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WISKUNDIGE VOORSTELLEN 

i - - .. ... 

* « » • 

Mfit DUULVER 

s. . • 

ONTBINDINGEN. 

* , .... 

LVoó&ltÊt. 

*' * ' * i 

. . ' t>M J. JONKH£RT* \ .' 

\Jm eént ellips inrit een paralkkgram bejchrevtn , én door het 
middelpunt alsmede door twee der punten , alwaar de diagonalen van 
het paralklogram den omtrek der ellips 'fnijdtn » wederom eene ellips 
hefchreveut gelijkvormig aan de eer/ie} men vraagt den inhoud te 
vinden der kromlijnige figuren , welke door de fnijding der elüpfen 
tmtftaanP 

" Opgelost door T. Jonkóbrt en A. B. de Bocft , Jün* f 

Oplossing van J. Jonkéert. 

Zij ABCD §Fig. O de gegevene ellips, waarom bét parillêlö* 
gram KLMN is befchrevep, en laten de lijnen KM en NL ilsme* 
de CD eü AB evenwijdig aan RL èn NK getrokken rijn* Dt 
lijnen CD en AB toegevoegde middellij hen der ellips zijnde, zoo 
zullprt de toegevoegde xmdd^Yven dot fcetykvótmige etitpi door 
Ê, Ö én H gaande, den . zelfden hoek BED met elkander tooetèü 
ïnakéti , én daarenboven evenredig aan deze iriidde/iijnen moeten 
eyn. Trekt men nu GH, dari verdeelt $B deze lijn In 1 in twee 
gelijke deelen , en verder is ÉI r 1H =EÉ : BLrrEE: ED| 
maakt men dus 1F = IE, dan bullen GH en EF de toegevoegde 
ïniddellijnen der gelijkvormige ellips voorflellen, dewjjl ook hoek 
flH = BEÖ is. 

Nu (laan de inhouden van gejijkVormige èllipfen tot elkander 

als de vierkanten der eveneens geplaatfte lijhen, derhalve lnh. ellips 

ADBC : M. ellips GE HF = ED 9 : IH*. Maar door de eigenfchap 

der toegevoegde middellijnen is . 

BE 2 1 
l HP'ftrg— (ÊD*~EP*)i a 

en dus --- — ^„^ . 

IV Deel. A Maar 
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HP LD» BS* 
Maai nu is ^sg^:^— , 

dus .. ^gp5=** f x ._ .. 

of ED a =2EP«=a.IH*, 

waaruit volgt /^>^/>5AC&D=ra/^.ei//>iÉGFH« 

Omdat nu verder de toegevoegde middellijaen, de ellips in vier 
fectoren verdeelèn, wier inhoud, onderling gel(jk is; zoo is ook 
Inhject. EGBHE = | Inh ellips ACBD =? i Inh. ellips EGFtf , 

= GVFWHG, 
hiervan af Inh. IGBHI= AMGBHI, 

200 komt èr Inh.drieh. GEH = Inh GVFWfïBG , 

' : . r=! Inh.paraU.GHfQ. \ 

De inhoud van het figuur GVFWHG is düs ook gelijk aan de 
helft van den regthoek op de beide haive asfen der ellips ABD , 
dewijl de regthoek op deze asfen gelijk is aan het parallelogram 
op de toegevoegde middellijnen. 
Nu is ook nog 

Inh. ellips EGFH =Inh. CGBHD, 
hiervan af GUETHBG = GUETHBG, 

blijft er Inh. G VFWHBG ==CEüGC + EDHTE \ " 
en daar beide laatfte (tukken aan elkander gelijk zijn , zoo is e!k 
derzelve gelyk aan een vierde van den regthoek op de beide hal* 
ve asfen der oorfpronkelijke ellips. 

IL Voorstel. 
t Door J. Jonkhert. 

Een eirkfl wordt zoodanig bewogen , dat deszelfs vlak loodregt flaat 
op de logarithmi/che ff ir aal , welke door het middelpunt des cirkels 
gaat. Als nu de ftraal van dezen cirkel altijd midden evenredig 
blijft tusfehen den doorgelooperf boog en den cpfinus van dm hoek % 
welke de raaklijn van de fpiraal in eiken ftand des cirkels met de 
polaire ordinaat maakt, zoo vraagt men , den inhoud van het aldus 
voortgebragte ligchaam'te bepalen? 
Opgelost door J, Doorman , A. B. de Bock , Jun. en J. Jonkhert* 

Oplossing van J. Doorman» 
Laat QMP (Ftg. o) de Jogarithmifche fpiraal zijn, waarin O 
de> oorfprong der 'voerftralen én O Ar die der hoeken is. Elke 

lo- 



\ 
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ldgftrfthtnifcbe fpirüal de eigenfehap hebbende, dit de hoek van de 
taaküjn met den voerftraal van het raakpunt ftandvastig is (I. R* 
SamiïT, Beg. der Dtffl. en tnU rekening i bladz è 13*1) *o# ii 3 

ook de coGntw vftn dezen hoek ftandvastig; de firaal DM '▼*■ 
den bewegenden cirkel is dus midden evenredig tusfche* den co* ' 

fioos van den ftandvaatigen hoek OMT en den boog der fpinUU 

Zij dari de vergelijking de* fpifaal ztna^ en hoek ÜMTd* I 

Ó * i 

tfen. is de boog jzsa^&r.A, 

èn . CotedZENtp.bg** , (I. ft. SceJüOT, />/ƒ,** jfo 

x rekening > $ a?a en £ 1*4*) 

4e ftoaj rrnCM van den bewegenden cirkel iséaê 

alsmede Zfln inhoud 

j Voor de differentiaal #1 van dep fnhpfld de* voorgebragtffl 
ligchaams vinden wij dan 

ïflz±*aP(fs 

=f.^ • Sec** . a™ Ug*a .2$ 

—:* Set**. Log.ua* ^ttyy 
waarvan de integraal is 

Indien men nu den inhoud wil rekenen van het punt der gi- 
raal , hetwelk in O gelegen la, dan moet <pz=z*~ co genomen woi* 
den , en er behoeft alsdan geene ftandvastige bjj de integraal ge» 

voegd te worden, ofC=:o en daar ook zzztr is, 200 hebben 
w\j eindebjk voof den inhoud 

li=zlvz*Sec.a=:i*z* * K T — -. 

: - - Log.a 

trekt men ON loodregt op OP^dan is PN=a&^«, deriuüve 
is de inhoud van het gezochte tigebaam gtlQk aan die van den 
cilinder, welke PN toe draal en iCps.m tot hoogte heeft. 

Aa III. 
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IJL. V O q & 4' T ' E I* -: /. ^ 
Boor A. VAN DER SWAN. " 

: De jaren van iemands ouderdom met 2 vermenigvuldigd , geven 
een* prattikj doek de cijfers van het aantal jaren omgezet , en heê 
komende getfil door 3 .gedeeld , vortnenseen driehoekig getal, j Da 
(om van- dezen frynik en van dit driehoekig getal is. 93 , en heM 
verfchil derzelver wortels 2 ; zijnde de pronik de groot ft e. Mem 
vraagt naar deze jaren f • 

Opgelost door A. van der Swan, A. B. de Bock, Jun., Jj 
Bassan,' Ji Jonkhert, H. Strootman en Qu Graafland. v 

: • ~ » OfLpssiNQ van A. van dér Swan. 

Stel den wortel iran het driehoekig 'getal sz*, dan is dat:dei 
proniks x + 2, fy volgens de voorwaarde des vraagftuks heb». 
ben wjj 

of 'f* a +y*+6=93, 

of **+*£*= 58, 

en dus *=— V±K¥/ + 58)— — V±1?> 
dus xzzz6 of *=-— p§. 

Het driehoekig getal is dus ai , wanneer men den wortel in ge» 
heele getallen gebruikt * 01X35=63 zijnde, zoo is de gevraag- 
de ouderdom 36 jaren* 

IV* Voor stel. 
Door A. .VAri der Swan* 1 

Men vraagt twee getallen , waarvan het vermenigvuldigde gefield 
bij derzelver fom is 179* en de f om der vierkanten min de f om der 

getallen ^344 ? 

Opgelost door A. van der Swan, J. Doorman, G. Graaf- 
land, J. Jonkhert, H. Strootman, j. BassaN en A. B. dr 

Bock, Jun. 

Oplossing van A. van der Swan. 
Wanneer de gevraagde getallen door x en y worden voorge- 
fteld T zoo. heeft men volgens de voorwaarden van. het voorftel 

,-. x*+j*—- C*+:0=344* 
en x+y+.xy=i79* 

Bij de eerfte het dubbeld der laatfte tellende, zoo komt er 

(*+yy 



V R S-T E L' L E N f N°«: 3^5. 5 

■ ■ ' (*+7) a +C*+j)=7oa. . . 

In deze vergelijking *+ j »fr onbekeode befchoowende , «00 
komt er 

x + y= — i±ï/(7oa+ I 4 )= — i±a6| 
= 26 of —27. 
Indien men in de tweede vergelijking voor x+y zijne waarden 
fchiijfc, dan vindc men 

xy =^179—26 = 15*. 
of * j = 17P + 2 7 =206. 

» 

Bij de eerfte dezer vergelijkingen behoort op +7= 26 1 en bij de 
laatfte x+j = -?-27. 

Uic bec eerde ftelfei hebben wU 

(x + y)* = 26*=676 9 
waarvan bet viervoud van jcj:^: 153 .afgetrokken geeft 

of x— j=+8, 

hetwelk verbonden met x+y— 26 , geeft 

#=17 en j = p of *=peny=i7« 
Uit de vergelijkingen «7 = 206 en *+y=r — 27 vindt men, 
door de tweede in het vierkant te brengen , en er het viervoud 
der eerfte af te trekken , 

0- 3 y=_ 9s , 

welke vergelijking voor x—y .eene imaginaire wtarde gevende , 
het blijkt, dat de getallen p en. 17 de een/gfte zjjn f welke aan 
de vraag voldoen. 

.V. Voorstel. 
Door Hé G- Witlage, Jon, 

Om eenen cilinder van 13 palmen middellijn 9 wordt een* ijzer* 
draad in den vorm eener fchroeflijn gewonden , elke omwenteling op 
3 duimen eflland van den anderen , op het midden van den draad ge* 
meten ; men vraagt de lengte van den draad voor elke geheele om- 
wenteling ? 

Opgelost door H. Strootman, A. B« ds Bock, Jün. «o J. 

yONEHERT. 

Oplossing van H. Strootman. 

r 

Daar bij elke geheele omwenteling van eenen fcbroefdraati de lengte 
van' den draad gelijk is aan de fchuinfe zijde van eenen regtboekigen 

A 3 drie. 
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driehoek , die den omtrek dé* cilinders en den afftand der omwen. 
feMng*r töMTttftWtóijden heeft, 200 il de lengte vap elke om* 
WWelin$ 

2=4,0841 ellen. 
VI. Voorstee, 

DftW H. G. WlTLAGE Jun, > 

öm eenen regtopftaanden kegel 'van 13 duimen hoogte gaat een 
jraad in den vorm eenér fchroeflijn van den voet naar den top in 
30 omwentelingen , op eenen afjland van 3 duimen van elkander 3 
j»É» wwg/ 0$?fi de lengte vap deze lijn? 

OPGELOST door J. P« ÜELPRAtt 

Laat CAJ)B (/*£. 3) den règten cirkelvormigen kegel voqn 
dellen , waaronj de draad AftSU is gewonden , • dan volgt nit héc 
ppge^evene in het voorftel , dat wanneer men op den kegel de 
lijnen AB, BP, BQ enz. trekt, de ftukken AS, VM, tf& 
CP9* dezer lijnen , begrepen tusfqhen den omge wondenen draad , 
allg even groot zijn. Verder, wanneer de afftand' AS , wel* 
ke eene geheele wending van den draad ARS befhac, bekend 
U (<1e'wijr de afttandén MP, NQ, RD evenredig zyn aan de 
boeken AOP, AOQ, AOD enz^ zal men hQbben, ftellenc?^ 
AS=^*cn AOP==$ 

MP:AS = <p:$jr, 

of ^ P =^- 

• 

Peze zelfde betrekking zal voor elk pont der kromme ARSU 
pliais, hebben, dewijl alle de volgende omwentelingen evenwijdig 
aad dé eerfte zijn. Stellen wij óznÓA>i=±r 9 QC^ra en Pfc^. 
Ja*t verdgr M/> de doorfnede zijn van een cirkelviak, eveiiwijdi» 
pan de bazis CAD, N een punt zeer nabij M, Taat Se lijn BtfQ 
getrokken" worden, en Hert de lengee van &n\ boog AJg±z$ 
d*q is M?ïsc?i, POQcr?$, Nf =3* en. in het reg^oè^igQ 
^hQ^kje'M^M i« 

mn=^=i/ {wp*+7x 2 } • 

Vetftrfc MfiPQ=8M:BP=i:*«-y;*, 

dm 
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dm MjB^r^, 

a x 

derhalve yi=^{(^^r)V0»+?«' i } . . ï . Otf 
Maai wy hebben gevonden 

waaruit volgt - 3Vt=^;3f0. 

Dit in O) gefteld, geeft 

»,= W {(*-?')'Ct)'+'} 

Stelt men on <a— v==* , dan wórdt 

. * 

waarvan de integraal is (L R» ScEMibi, 0//:*» fnteg. reh* 

ning, $ l8p) 

arr 

ab 

1 • - 1 

aar 
Om de lengte van den boog te vinden van A tot B, zoo moet 
de*e vergelijking tnsfcben de grenzen vso vz=o to^v— * ge- * 
nomen worden, dat is van a=* tot *=o. Voor a=o ver- 
dwijnt het veranderlijk gedeelte der vergelijking (y) % zoodat wij 
voor deze geheele leegte vinden 



= jKV+t*)+^tv —f~ * • -CO* 

Volgens bet voorftet moeten er 30 omwentelingen, ieder 3 
duim van elkander , op den kegel plaats hebben f de fcbuinfcbe 

A 4 *V* 
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jijde den kegels is du» 4=596 duim lang, en daar de hoogte de* 
kegels 13 duimen bedrage , 700 vindc men den Oraal r van bet 
grondvlak 

r=f/(? 100 ^169) =0,8901 el. 

Nemende dus io ($) 0^0,9, £=o>Q3 en r 5=0,8901, dan %H 
Cieq vlqdeo 

S=i<J8,a* el nagenoeg. 

VII« V O O R 8 T E L, t 
Z)wr H. G. WlTLAGS, JüN. 

TVw evenwijdige tqUren moeten door eene goot worden vereenden* 
&ïen vraagt mar de lengte vap de$e laatfte, indien zi[ zoo ge* 
flaatst wordt s dat een zvaar lichaam dezelve in den korfften tijd 
dtirbofit? . 

0?gei<qst deor J. Doorman, J.Bassan en A.B»deBock, Juift 

I Oplossing van ]. Doorman, 

Het voorflel niets bepalende omtrent den loop der bovenzijde 
van, de muren , zop zullen wij dezelve overal even hoog onder- 
ftèlfen. Indien dan ABCD en DEFG (Ftg. 4) deze mureo voftv 
(lellen , dan zal de lengte van de goot Hl bepaald zfjn , «goodi* 
jpeq d$n ljoejc JJ^Mqprife zal keanep, welke het verticale vlak, 
waarin deze goot is gelegen , met een ander verticaal vlak lood-, 
regt op de muren vormt. Stelt men nu den afftand KM der mu, 
ïéavra*^' JuuuJverfchU in hoogte HO;=;£, hoekl.KMrr^^ 
hoek HIÖ = <p en HI = *, Dan zal men den tijd / tot Iuh 
yaUen langs Hl uit de bekende formule 
zz '''' xz=:gt*Sin.<p 

vinden » waarin g de lengte vooröelt , waardoor een vrijvallend Hg» 
chaam ld dé eerfte fecunde valt, 

Maar nu is x = 01. ^.HIO= 01. Sec. <p, 

en QI = KL=:KM. Sec. $=:a Se* + 

*{jnde f «pp Is x^sa .Sec.$ Sec.ty , \ 

derhalve g^^zdSec.^Sec.cpC^sfe.^n * - 



Cos.tySin(pC05.<p 

ü _ a(i + Tang'.(P) 



Ces, $ Co$*. <p Tang <p "*" Cos* 4* Tang, (p 

» * Ver* 
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Verder 1» fa* <*>= ^j- = j^ , 

es dit in de Voorgaande vergelijking gefield, geeft 

_ • • • 



***= 



b 

a* + b* Cos*. 4» 



'a 4 bCa?.$ 

Zal nu / een minimum zijn V dan moet gt* dit ook wezen ; en 
wij hebben daartoe 'volgens de bekende regels 
V gt* : —2ab*Cos*4.Cos.$Sin.ü+2ab(a 7 +b*Cos*.jl>) C#f.j> ?/«.$' 

w -os vfc^i — < — '—*: 

Aan deze vergelijking wordt voldaan door 

C<?5.4» = o, Sinltyzzzo en aa 5 b—o. 
De laatfte vergelijking onbefteanbaar zijnde, zoo bepalen wij ons 
bij de beide eeifb, Cfo^rbo geeft ^z=9o°, de goot valt. dan 
in het vlak van den eenen muur, en kan alzoo nooit den tweeden 
bereiken; deze waarde beantwoordt alzóo aan een maximum.' 
S$n^-=zo geeft 4> = o, en in dat geval loopt de goot volgens 
den konden weg van den eenen muur naar den anderen. ' 

II Oplossing van ]. Bassan. 
- *Wi] 'ondetftelten de beide muren overal even hoog te zijn$ 
doch daar bet vdorftel niet bepaalt, dat de goot "in êehe regie lijn 
snoec lQopen j zop is bet klaar, dat men , om in den koreftch tijd 
van den- eenen muur een ligehaam naar den anderen te. doen vallen, 
eenen boog der cycloïde moet nemen, gelegen in het verticale 
vlak loodregt door de muren gaande (ï. R. Schmidt, Dynamica , 

De gevraagde cycloïde zal gevonden zijn zoodra de makéhdg 
cirkel bekend is; iaat dan QFig* 5>£CG de cydoïde voorftellen, 
AD en CD de beffé tpurên ; waarbij DAzzza en het verfchil in 
hoogte AB-~CJ}zzzb jegbven is $vet^ u*$en wij PM=3j 
enMP=#, danis^^/yergólijktaig.deïicyclolde (!. R.. ScriMU^/, 
Dif.tn Int., rekening , v § H») ■ • . ' 'U 

i' x 

y = f/(a r x — x 2 ) + 1 Boog* Sin. ven . — • 

• » ■ j r 

A 5 Maar 
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indien V'eeri geftëel getal zal wezen; tiejnendé dus 2^-*-ir=rn 
óf p=ï'G, dan Vindt men J ' * - ~ ' '-'- 

• '- "■ 's=a8, y=T3^ ~èn #==50. '* : 

Zoodat de gevraagde getallen wordeb 350, 35 r en 352. ''' 

Door fcp~ '1 gelijk aan eenig veelvoud van n te ftellèn, kan 
men nog vele andere getallen vinden, die aan de gefielde voor» 
waarden voldoen. 

X. Voo'r'8T~bl» 

Door J. Bassan. 

Men begeert eenen driehoek te berekenen en te congrueren % wan* 

neer bekend zijn de drie ftukken , waarin de loodlijn , uit den tophoek 

op de bazis neder ge laten , verdeeld wordt , door de lijnen uiï } het 

midden der hoeken aan de bazis getrokken f 

Opgelost door J. Bassan, J.' Jonkhert, J. DöormaW en Ar. 
B* de Bock Jun. r 

Oplossing van J. Bassan, ; 

* Zij ABC (ƒ?*. 6) de driehoek, Waarin BD de loodiïjfc en CE 
en AF de Jijnën, dié' de hoeken C en A midden door deelen, 
voorftelleo; en nemen wij de bekende Hukken DE=W EF=£ 
en FB=f, dai "hebben wij, volgens eene bekende eigenfcbap, 
in den driehoek ADB ; i 

AD:AB= DF:FB = *+£:*'; 
wij mogen dan ftellen AD=: (*+£}* en AB=*#, en dan 
volgt uit den regthoekigen driehoek ADB ~ 

"AB*=AD 2 +BD a , 
of r: f*# a c=:(0 + *; fl **+(*+* + *^* r: 

waaruit men vindt *=V(«? +< „ +*)•)» 

Op dezelfde wijze viqdt men uit den driehoek B CD 



r - 

, 1 •« 



< > 



BC = 



l/(^ a +(^+<) ? > ? 



en 
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, waardoor dos; de drie zijden .Van jle0 driehoek gevonden zjjii. 

Door Conflructie. worden ]deze zijden even eens gemakkelijk 
-gevbndep, want^uit T op AB de loodJfln FG neder latrnde, 200 
rijn de lëgthoekige driehoeken AGF en FDA gelijk tn geijjkvor- 
jöi^, endas FG=zED; befthryyende alzoo op de gegevene lijn 
£D;uit F mee FD fllsftraal -eetien halven cffkeb, en trekkende 
aan dezelve uit & eft D de aajcüjoen AB en ABt; 'dan' zijn de 
zijden AB en AD gevonden ; 9Q dezdfde w^Jze nit £ mee 
ED als ftraal eenen halven cirkel befchrijtende, vindt men de ztf- 
den BC en DC, _ 

XL Voorstel. 

DoóT J. BASSAIf. 

Men *ra4g' fOMtjdrie rathnak kwadraten, die eene harmonifcht 
reeks uitmaken f ^ 

Opgelosi- door H. 5trootwan, J. Bassan, C F. Jülius *» 
J. Jonkhert. r. 

Oplossing .tw» H. Strootman. 

Stel de beide feerfte termen der reeks ** en j* , dan is de derde 
textck 

De teller reeds een vierkant zijnde , zoo moet mep flechti 
2*2— j* tot een vierkant maken» Stel daartoe 

dan is *=<r+i/(]f a + af- 

stellende nu wederom 

(2 — b*)c 

dan vindt men 31= ■ ■ % 

* . , > 20 

Neemt men nu b(j voorbeeld ^= 1 , c= 14 , dap wordt 2=35, 
3=7, en de drie getallen zijn alzoo 

laas, 49 en 35. 
XII. Voorstel. 
Door J. Bassan» 
A&» vraagt naar eene rekenkundige reeks van vier leden, waar* 
- \ van 



A 



H 



tr.-i. & iL v n: d i o fc 



van de fom der kwadraten van 'dr termen een kubiek * en de fom 
der derde magten van de termen, etn) kwadraat zij? 

O*O*L0*T dm J. Bassan, €• R Jutius en ]. JoNKHft&T* 

Oplossing van ƒ• Bassan, ...... 

Stel voor de - termen der reeks x<r-*zpx % x**»p*ï *4*A* 
eo x+zpx 9 dan is de fom der vierkanten van de termen 
4X*+fiQp***9 en de fom der detde magten 4x* + 6op*xK 
Deze ieatfte uitdrukking een vierkant moetende lijn * 200 heeft 
men flechti *4tis/> 3 * raüonaal '19 maken t Hellende daartoe 

200 fe *=— — — * 

Hierdoor wordt de fom der vierkanten 

4xM-2o>»x a =4(i+5^ a ) pi; = jr — X— — , 

hetwelk eep cöbiejc getal moet wonden. Hiertoe fielten wfl 

4+20** 

# 4+ 20 e* 
waaruit volgt rzs^ £ - t 

I+-I5P 2 
en verder * = ___ 

Hierdoor vindt raen voor de termen der reeks 

Vopr /> = J is de reeks 

jn5 3^ 48^ 6l_ 

325 • 225 • 225 ~ 225* 

Xl'tL V O O R S t E L# 

Door J* Bassan. 
Men vraagt naar drie getallen , <fc eigen fckap hebbende , dat" de 
firn der middelfte met' de derde magt van het eerfie en van de 
middelfte met de derde magt van het derde, twee rationale kwadra- 
ten vormen? 

Op- 
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s 

Opgelost dntr C. V* Jülivs , J. Jonkhekt *fc J. Baiiaji» 

Oplossm* y»fi C» F. Juuus. 
Lstep de drie gëtaNen ztyn #, j*~*« en * t dtt ii reeds uil 
de eedte voorwaarde voldaan* de tweede voorwaarde dacht , dtc 

een Vierkant zij; -men flefle dan 

dan volgt; daaruit • -ys?' a<g .» ^ 

waarin men voorn, x en * wfllekenrige getallen mag nemen» 

Voor a^4., »=3 én'^m viodt men j=i8, en alsdan 
z(fn de getallen 3 f ap/ en 4. 

XIV. Voorstel* 

* - * ■ » 

Döot J. Bassan. 
Men begeert tent meet kwistige reek$ van een even aantal termen , 
waarvan de /om een kvadftat zij , moetende de wortel van het 
kwadraat gelijk zijn aan de retenkmitige middenévenredige tusfchen 
de middeljle termen der reeks? 

Opgelost door J. Basban, J. JqnkhEit en C. F. Juuus» 

Oplossing van ]. Bassan. ' 
Ste\ den eettieü «etm dc« teek* =* , de gemeene rede =:j en 
liet aantal der termen =90; dan is de fom det termen 

*(J —o 

y—i 
Verder is de rekenkunstige middenévenredige tnsfehen de beide 
middelfte termen 

en wy hebben das nit de voorwaarde des vraagftuks 

j— 1 * 

^ — 40 —O 

waarin men ira voor y en ir getallen naar wiH;kenr kan nemen, . 
Voor 7=2 en #=3 vindt men «={ en voor de reeks 

XV. 
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.: XV. V o o e. s 1? ft U .... 
2>M?r J. Bas*an« > 
,;. Wmntet men tut :den top van. eenen driehoek eerie' loodtijn op de 
èazis fit der laat in vit de hoeken aan de bazis cirkelbogen; befchrijft* 
de fegmenten f waarin de bazit verdeeld H , tot fit aal hebbende , zoo 
vraagt men den driehoek te bepalen^ ah gegeven zijn^aY loadUjn:+de 
tophoek alsmede de aflfafid der fnijpunten in de ypftaande zijden? 

Opgelost door ï. Bassan. 
Laat ABC QFig. 7>~~de begeerde driehoek z^n? tmrin 
AE.^Al? en FP= C ogenomen is > daiwis £D>z=4» ^Fz=b 
ren bpek ABC se.*, bekend* ,Nemen4e.au hoek. A=hJ)^ dan volgt 
pic de regchoekige driehoeken ADJ} en BJÖC, , 

BE=An^AT>=atCosec.<p-Cot*<P)= 6in $ $ 

fin BF=BC— CDsa* (Gw* . (ï So— (*+<ÏO,H G?A (i 80 — X*H0) 

Uit den driehoek BEF volgt verder 

BkF?^JBB a rfcBF 2 — ;2£E.XBFG««iEBF f . : ; 
en hierin de gevondene waarden ftelhende , 

Q — Cos 0) Q + Cos. fo-fcfl)) 
Sin.QSiH* (« + 49 -- ./ 
** 1 - Gw Ó A 1+Cos.Q* f<J>) _ ji> fo 0)fi4<W* -ffl)7 

of — = r^ 8 . s $ + Cb/ a . j x (« +40 •*- 2 °^- * *^*pCfeMC*+M* 

Hierin 7*/?£. § (*+0) ontwikkelende en alles volgens 'dé. mag- 
ten van Tar.gAQ xangfchikkëöde , vindt' men de vergelijking: 

Tang\ iCp+2 Tang* i a (1 + Cos. a)Tarig 9 . * <p + . * * * 

b 2 
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Waaruit de hoek <J> gevonden kan worden , en alsdan zfln de 

• * • • fluk- 



V a Ó R S t EX UN } R1 «en i<j; \f 

i * 

ftnkken AE , CF, E* en BF mede / bekend , en altoö den ge* 
beden driehoek berekend* 

_ X:VU V« o o RVS %:% X. 
.Door J. van: der Uitobn. 
v. Hfat*& <*** drie getallen het eerfte en der Ie zo* retl bedraagt 
tf?,f*eema4i het tweede* en iet product dés terftai en tweeden h a 
feoj -en d*t het product van het derde en terfe opgeteld met het 
vUrieM de* tweeden gelijk b (151) & % em waagt men meur me 
getallen? \ , . * 

.0*G*tqrr door J.van p*a Luwen » |T. SitoorifAif» J. Jrw 
/Wtt*.\Gi GvAfuani, J,JBa*jan, CR Jvupt* B» G. Ham 
KfLir ar W. J. C. Rammelman EuKXmt. 

Oblouwg yw J. van pift/faw»N. 
7 ïcel de gerolde getallen **j en **4a& ia Toigew htt voor- 

tde wattde van j uit cje xweedt in de. eedte- vergeijjkiflggebttgc, 
geeft / : . !v 

en in de derde . r"~ ' ^ \ - • ~ '. 

tfe waarde van z nit de voorïaaxfte in Be Itadte vé^eHJktog ge» 
Beid* geeft . ' . 

a 4 r-^c=3 ***"■*-***, 

Wfcarnit *•= — - — ±V(* a + ' u — ^# 

en x=t±if-fi(aa— *)±lKC*«*^-4«*.'f* 1 )]. 

Stellende nn 0=30 en 6=nt5i, zoo vindt men 

^=±^{— 7±|/( ' ' '■' ) } 
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Opgelos* door J. Bassan, J. Jonkhert «» C. F* Juuus. 

Oplossing y«» J. Bassan, 
Wanneer' ABC (/%• 9). den begeerden dnehoek voorftelt v 
waarin AD=DC is, en de lijnen AE en CF de hoeken A en C 
midden door deelen , zoo (tellen wifl DÈ=za 9 FE==* enFB=c. 
Uit dén driehoek BAD heeft men dan volgens eene bekende ei* 
genfchajp 

DE:BE=sAD:AB of AB= — gg — s=AD*-£-y 

en uit (Ten drieipék DCB 

BC«DC^=AD^ 

Maar iti dep driehoek ABC iê ook 
."._'. AB a + BC 8 = ftAÖ a +a¥D*, ' 

ji..' ■- " aC«+»+c')**'6H-*> a 

en derhalw ^'-- X i >+e y^ a+l> y + ^ a .^ aé > ( ^y* 

w wdoor dan nu ook de overige zijden gevonden z#n. 

* -; : XX. V ~ o <y *~ s t s l. : . 

"' Z)w J, Bassan. 

Men begeert, eenen r egt hoekige* driehoek te berekenen, als bekend 
zijn deflukhmy wa*ri* de verlengde fy'n, die den tophaekvan den 
driehoek midden dqor deelt , verdeeld wordt door de hodUjnem uit 
de beide andere hoeken? 

* JQ$WP*t door J.. Bassan en J. Jonkhert. 
...**~ \ V Oplossing van, ]• Bassan. 
Zij ABCiCiv^/io) de gegeerde driehoek, waarin C regthöfe. 
k!e ; %t den. hoek B midden door deelt en Ct en ArE loodregt 
op BE ftaaif'; eri riemen wtf BF=±* en BE=£. 
Na zijn de driehoeken AEB en BFC r gelijkvbrtnig , derhalve ir 
BE:BF=^:ö=AB:BC=AD:DC=ED:DF.J 
Maat;, ... r ^D^EF^DE^^^-rDF^ ., ., , v. ■ 

dUS. ..*.;.. ♦., r ,.ilitf =^— !•«— r-Qft DF f ,. v . .. t-vrv.'" «" 
• « ü Cb mmm ?4& J... > \ i 

wiafttic : • ' - " DF= -\. ' -^ 7 .- 

do» 
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VOO R. S TEL18 N , N\ lp tot ai. M 

» mele DB=WfPF-.,+ï£^ J = f±£.- •■- 

£>mdat de driehoek DCBLTegtlio^kig Js y zoo be?fx men 

- a Cb—**) % ba 
DC» = CF * BD ^ -rr— 2 * T~ 

$u* BC»:=DB 2 - DC a =7rar^- r u * ^ v , 

(* + #)• • *** 

Maar AB:BC=£:0, of ÏBsBC-,' 

'-" *»*••» . * * ~ >. . .* •» < r : . .^ co n: *t c;. .. . - v; 

. «... ^* •**?£' j té?,?" t •; V*<r.: 

]div BA a =-rXrr— = 



^ 7<s a . J-M » b +<»*.* i / .: 



Eindelijk it . AC'=AB»~BC»= * — ^ 

. '"Mi-Y* * ••* - * b*\rm 

^praaidóor &» ; d* èt\« '«Qdtn van den driehoek Remden 'dijn. 

XXt ' ¥ O O R « T *\.'\ * ï "• 
... DüOr H. $TROQTMAN. 

ffefke is de meethtnstige reeks van vu 'f termen , afyaar de firn 
f?er< e*ene termen is a pude./bm der onevene b? 

Opgelost dêbr iï. Strootman, CF. Jiruus, T. Bassan, J, 
Jonkhert en W. J. C. RammeLman Elsevier. 

Laten de vijf termen van de reeks zijn A, B, C f D en E, 
jdan zal f ingevolge de eigerrfchap vfen eene meetkunstige reeks 9 . 

AXC = B», BXD=C a en CXË=t: r D ai *' 
zijn. Nu k verder volgens (Je voorwaarden des vrjwg$uks 

A + C+E=£ en B + D=*, " \ • 
pf AXC+G a +CXE=ixC en B a +aBxD+D*=:tf* t 
yöor de eerfte dezer laatfte vergelijkingen kan men fcbrijven 

B*+BXD + D*=*XC, 

B 3 en 
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en deae van de laidte rftrékfenae ^ vindt tnea 



Ut gevontói tvoröt voor «en mlddelft^jcenv. 4^ red$ 
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of 



Verder is ffc vCftssgB efi B+Dtzt^ 
waaruit volgt» ;\- s \C^=it>Cai-rrD)«_ 
<an du$ ^ ■-■ fi=:*a+|/|(tf a — € 2 > 

Op dezelfde wijze vindt öieh >oor B 

f -vCteB(fl-B) 

*n t 0. ^B£a| d +VT$^-n:P) f . 
Eindelökfe \ : ;V D*=±fcxE~ '~ 

Men zal echter hek benedenfte teeken van den wortel in de waar fe 
van B moeten nemen" en het bovénïle'in die van D, 019 die ei», 
waarde der termen te vinüec. v _ 

XXIJ, V 91 cj. * "''s te u 
Dóór H. Strootman. 

* n * -| » «L . * 

|?2rft* is i? meetkttfaHge reeks van een even* aantal termen , <fe 
ƒ**» in» evene tenrmn =±* *n liie der onevene =* zijnde f 

0?,QWQ$%,Jwr H. Strootman , J. Jonkhjwc r J^Bassa^ G\ 

F t JüJjyS *» W. J. C. RAMMELMAN Elzevier. , 

Oplossing van H. Strootman» 
Stel het eerde lid der reeks & 'én <jte gemeene rede $, dan i* 
£e reeks van 2* termen 



. . *,*"-*=* 



* > 



* *>, fiV* *? • : • * x.y en *j v 

pe voorwaarden van het vraagftuk geven ons * 

«a ,; ,. *Jf+*J» + ... • • 
^aarvoor men fchrijven kan 
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derhalve, 



JL — £ f — Z. 
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De foffl der geheele reekf ,4» 



wawdfti aaoJvftc 
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g4-#!SStt ui ' u i . . 

tf — -0 . ' v 

en das * = ■ -.• . > 

Waardoor dan de reeks bekend is, zoodra het aantal termen ge- 
geven ia. , _.-. , ; ^ 

XXIIL V o \OvJt ? i-rr »* V r 

# » <£ at 

. _$oor H. Strootmai». v ^ 

D^ &gt£ % d§r\Jvlgm. vifn jétp^egèfvfrèibê*-- kftif A _ii~zbi*ntn 
*>erk\&ma*na&4*l f jfc, wiaVeyijn yan oen ifi^etn ,h79 *}%** ?** , 
de bovenwijdte \fi6 ; men wil deze kuip , *#* *t?»*» M/fatt/ van 
*,r598 £»4foi */&* A^fr , veratfererKjn .eene + die 1 kubiek ellen 
inhoud zal hebben : toe s weh moet r er dan yan de duigen aan hei 
boveneinde afgezaagd worden? ' ~ 

Opgelost ^'H/STtoÓTitf&N,' J.'B as san, CF. Jvuus en 
W. J C. Rammelman Elsevteiu- % » •!. 

' ' • Oplossing van C^P. Jülius, 

Xiïat'HÖbl t^.^ï> *e geheele kuip vootfttlkn , nmrio 
pu GC= 1,79=20, IA=i,86:=a* en AC =0,84=/ is, 
en laat veïdètf 'Bt?:^* liet huk vbörftellfcr, dat van dé kuip over- 
bluft , pm den gevtaag^en inhoud^ vin a cubiek ellen te vinden. 

Uit de gelflkvonnige driehoeken TSCB eü CFA Volgt dadelijk 
' ;v * EB:A*=BC*AC t 

of BBrs v ^ , 

/■ • 

' x h ™ jj 

toch* , Htta=a*+* - f '*♦ 

B4 Ver- 
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Verder ii EC:CF=CB:CA, 

du» EC=s^f^C*^»)0. 

Voor de« inbond I van dtn afgekonen fcegel hebbtt wtf dju 
15=^ CE {aC»+GCXHB+HB*} 

*-»a' CE - fl£B 
Waaruit volgt "" ^ * '" 

-Hierin de getarten waarden voor o, b, l en'I gefield, zoo vjbA| 

*==:o f 765«i 
en dus het tfgefnedene ftuk 0,84 — 0^650 =0,0744 pk , 

l Xi&lV, . V ©r o. B,, « .1 •*, l,, . ... f . 

Z)«w J. Wi Mabjw, . . ../'', 
Men vraagt eenen,dirieh^k.\te : 1ferekpnen. t e^ wa& 

pa*. ëe hoeken gfigWP *Vp ™ <b 04*** \ va P $** ™V^ifr&, 
typen .doof * *k tetyu getrokken 2; . r . . 

i t 9^os8itnp va9.]fW» Martij . , „ . 
Laat Bg. **• AE|C de begeerde driehoek ^n ^ en DC?> AJ\ 
en GB de evenwijdige lijnen , w£r aflUraten AH=a en ÓH=A 
preven zijn, alsmede de bwfcgQ des driehoeksj Geilende nu 

j^uel; GA»=(|), dan is f— ;• :~ ' - . ê 1 

ACs5Aii>c^.08o-^((pf A))ï2^#tifo;($+i0 • (O* 

Ma« 



Y O DR S T BXr L B N, N°. *3 en 04. «5 

- . " • <^A)<fty.(04-A> »»».<A+B) ' 

°l- • . .'•••• s€n.$ * :"**' • -»p.B- * * 
ofr.ise} onmikj^lende eil «Ifcr eö noemer dèst«étflen lids door 
Cös.(J), en die van het tweede door Sin. Ti deeleode, alsmede 
de gebeele verg£iijking door Sin. A , dan tornt ei 

— ^ (CtoA —tang. <&) sp C#. B+&/ # A, 

/ {* — *)<*/. A— ^(Ü^.B+Cd/.A) 

of fe»g.$= ■ p ' , — T A " ,,'■ l 

JG*. A + * CV>/. B 
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De hoek Cp bekend 2ijnde , 'zoo «ijn de zijden uit de vergelH- 
fangen XO •*& X*y gemakkelijk te berekenen. Men kan dezehre 
pok ridfe aldus uit 3e figuur vinden ' "' " 

"De'vCTgèlijkfng'^ geeft eene zeer gemakkelijke cpnftpjcti^ 
aari de hand ,• men tfj£kg fcchis uit A de Jijjn DA , zoodiir heek 
^VDH=a:^*B t en uit^G^ l^Jn G£ zpódpnig/dat /tori GE H= 
&** A* zij , dan zal * blijkbaar DE = * Cot. A +* Coi. B z(Jn , e^ 
derhalve D£^±CB=Q^ — o)T^^ wezen; het punt B aJzoo 
gepaald zijnde , zoo wordt *G 'gevonden iéot BC den gegeven v 
ioek B met A9^pt hnenmïteöP : t A rrf 'J =s ,r ï 

Daar ov^igqp^ ,f£j ^BLp^AB J\GArJ5i i r zoqI kamde volgende 
conftructie gebruikt ^rd^ii^Mjjqnjta^ eenen driehoek 
VB ; C gelijkvonnig^met den gegevenen , neme „op . eene. c!« 
lijden een punt F' «ppdanlg, dat C'F':B'C=tf :£ zij, en 
trekke A'F% dan zal Hoek C é A^êi^i^^t^^hiesd^ 
iire^ferom de, l^and ^oft ^w^lefc^) A?C^bepaa)*^ékèn. Daar 
peö bet punt F 7 op elket ,der 4rie zy^n van ^eft- dji^boek kan 

B 5 ne* 
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nemen, 200 Wükf hieruit, dat mea w«r goedvinden eene der 
hoe^pfwW:yan den driehoek in elke der evenwijdige Vjnm naar 
willekeur kan brengen ; of, in andere woorden , men kan door 
de hoekpunten van eenen driehoek drie .yfcrfchillende ftettfels van 
ewawUdige HJnen trekken, die denzelfiten gegeweaen afflaod 

hebben* ;:.—.'. •• ■*. •-■- •*.♦ • •*•.• « •• ••• 1 . 

XXV» '.JV oor « t e u ^j:.. 
Door J. W» Martini. , „ — ) 
Men vraagt eenen thtêkóek~fè berekenen eri te conft meren, wan» 
neer de inhoud + de~fom der^vidkanttnMn d* td\den en de af/ion* 
den van drie evenwijdige lijnen y door de hoeken getrokken , gegeten 
zijn? ..-.:: 

.^ 'Opgelost door J* W. Martini ïn.CTT» ]uuvs 9 
..•■..,.., 1. • ^vo^sjrfp w» J^ W, Martot» '.' 1 

.2$ [4Pfc r £Fig. I3> wederom de begeerde driehoek^ en DC.*, 
AI en KB de drie evenwijdige HJne»* waarin AQSP* en $Ks?A 
is. <De inhoud van. den. driehoejc gegeyen. ( ziji^e„ zoo .kaneen 
dezen srJ^ ftèllen, jptJys.al* gegeten bèfchoijw^ndp; even zoo 
kan men voorVfe gégèvene fom der Vierkanten yaii de zijden fteï* 
Jen Aiy,'.wff«rui ^^gev^q > ^tellepjte fin x&*'tièkBCLgn$* 
zoo' heeft men ' ' ' ' * J O'—t^j *"'• 
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Omdat verder de driehoek ABC =' driélioek AIB+ 'driehoek; 
AW>fi : r*dois-ddo' ' • ' -\ •, ' : ' ; 

" */==iAI^AK+iAIXAD ! ! " 
' s=IAlxDK=iAI^*;" 

. ... AM^ïaTang.Q, , •. 

dus KL=sDCs=AMi?tfT4Mr^ff f^y . . t. 

e»hn<»;-'n«Bt3BltL •■* B&^ann2tf+2p~-tTang.$ 

' ^Ké^^èus-^/'rV -' '" J 

<i . éflft»(aVr*^^ r( 

waar. 
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V O O R S T E L L E N, !f°. «4 au «5« 3 7 

^aarvw de foiq -U 

* ■ 

Stenende nu *(**—**+ ^)=^, 

waaruit vglg^ . '.'.'. ... , ,.-;._ 

• •• r "■•.'' ' '• „ " * 

Zal deze waarde van Tang.Q mogeljjk wezen, dan moec bq 

grpoter of gelijk *aan fr^n—jr zi J^» ** is in woorden 3 d? 

jfi;* <fyr yierkqntw .vflfi fk zijden mtet ï gelijk of frooter zijn da* 
<te, fotn der vierkante» <kr drie . afftan&en van de evenwijdige typen* 
9pg&44/9fft fe* V^Hm vai^tu*alfl**al de tweed? ttfagtym de* 
inhoud des, driefoeks met .dei firn der. vierkanten-*** de drie %oe 
evtHi gemmde-fflhnden._, . '.<*.,. 

E^ 'waarde vao Tan&~$ .hekend 2,#nte+ zoo zijm pa ook de 
pverige zijden van den driehoek uit de hier voren gevondene 
gaarde van de vierkanten dezer zijden dadelijk ge vooden, en 
4«jeiisvplge5t qpK^e^hoel^ .— '•.••.--_'..♦ 

t>e gevpn4en<? waarde van Ttag, geeft de vozende ^onftrue» 
;ie voor dé, lijn BL. t iaamelij^ „ _ / . Vl 

" " r * * V zA z f z ' "' " * 

'Zq in /%. 14 CL=V^ CM=« en CG^$ door dan, op 
LG eenen , halven cirkel te befchtijven en de loodlijn CA te . 
trekken, zdo ; 15 JeCKX&Jrf { **é€s m*e men: CltoMfas*-^* 
zoo is DH! a =(ÏT-.^ a +<ï a ^nemende nu CD'cxMD, dan is 

\J)'*z=zb 2 + a*>±(j?— ay-z±d* of LD'=:</, makende wederom 

BC 



^ t m l S K V <N D I G E 

BC = D'L=:</> en trekkende j^B evenwijdig aart BL', zoo 1| 
CB:CA==GL:CE^^r en dus CE* ^4»-^ ,• befcbrijfc 
men nij «ft : L jiet CE.*enep pifkptycxjg, fifldemh* CQAa L' zoo 
i7cL' a = — *•-—#• ~L* at * u *te CN de zijde van het vier- 
kant voordellen, welks inhoud gelijk 'is aan den inhoud van den 
driehoek, ioóSt£S?=^f H,W9 «em CB*=?CJtatf «n trek, 
ke OB' evenwijdig aan BN, dan W CO:CB=CB':CN of 
COxCN=CB' a » dus CN»:CB a =^GNsCO; nu neme men 
Cl/s=;££==J enltteEke JL*P evenwijdig "aan QN, zop is ook 

CO* : ClA= CI*% : CF» of. CP» c:^ X CLfrge £§♦ .** =* . . 

* .. » 5 

^ a -*». Eindelijk neme men P'C=aCP en befchflvejiU P' 
src a'fcP' als" taal eenen cirkeiboog,fniJdende AC in Q, dan is . 

<• ....... • ...„..■ ■ + . J*j* 

CO* = i6CP a — 4CP*= xaCPte ift-^T *% WO**, ?* kei *?* 

CQ' = CQ , en uit Q' met CL' eenen cirkelbpog befchrij- 
vehde ïn P* de^n CQ ftijdende', de fijn CP* de' waarde. ya^ 
cf e wortelgroodieid'in dé uitdrukking voor BL voorftéu:; pm de 
baarde vaïi den rationaieif term tfezer uitdroifcitfg té vinden zo:i 
iwkeibeiiCKfc=»(aCM— CL) *n tr>kke RS evenwijdig aaq 
ON, dan is CS de gevraagde waarde, want CS:CR_CN:tQ 
^èw'rC&CMa boven gevonden)-=r*t# f'ib* CS = 



3 r^jrrr^ 



... - » . 

1.-- * v *•• .**-. 



* - afe * 

De lyn DC in /*$. 13 wojdt dan gevonden door CS van Cf* 
afté ; ttaflcëi(,'öf wéï'döordè (bm dezer lijnen yabD 6phetver T 
lengde van DC naar de negaüve zijde uit te zetten, waardoor 
med eenèn twfifiden öatid Sjoor den. driehoek yerkrögt,, » 

Htedte Abi (Bg. 14) LZ=CP f -CS en LZ'==CP'+ CS 9 
iöo vindfïiferi 'YZ=tflp door CN'ö:CN te : netoen LN 1 e^ 

TN( loedttgt op LW te trekken Jzijnde dan TC as -^7= J^ 2 /^ 

maakt men mi : YX= ^X'=;a TC, zpp zijn de beide driehoeken 

f;ecorifttiieéfd. J •"••••. 



V Q O R S T E L L' E N , N°. :£ en 26. 99 

Aanmerkingen. Het fpreekt van zelf, dat, men deif driehoek 
CZX aan de andere zflde v*n C£ had kunnen conftrueren, en 
9ïzoo vidr driehoeken verkregen , welke aan het voordel voldoen , 
waarvan er daa twee aan eikander geiy k en gtnjkvormig zuüeo 
cyn. 

Indien de lyn MX midden tusfeheo de beide andere doorloopt , 
of dat £-— **=:0 of £=atf is, dan wordt 4*=z6a», en de 
waarde- van BL worde 

BL=z±V{iai— 44*— *f>*}. 

• Blijkbaar wordt bier ook de conQructte aanzienlek vereenvoü- 
tiigd, en men. tiet, du er Hechts twee driehoeken geltyk en ge- 
ltfkvormig aan eikander aan de vraag zullen voldoen, 

Eene aanmerkelijke vereenvoudiging heeft plaats, wanneer de 
gegevens zoodanig genomen worden dat de wortelgrootheid ver* 
dwijm ; doch dit vereischt dan in het algemeen eene betrekking 
meer tnsfchen.de gegevens, zoodat men er ééne minder naar wil. 
lekeur.n^ig.'^wemené „ . 

XXVI. Voorstel. 

r 

\Qfior ]. W» Martin* 
Men vraagt tenen driehoek te conftrueren en te berekenen , wan- 
neer de inhoud f eene tijde en de afftanden van drie eyenwiidige lij* 
nen door de hoeken gaande, gegeven zijn? 

• Opgelost door J. W. Martini, ƒ• Bassan eH J. Jonkhirt* 

Oplossing van ƒ. W. Martini. 

Laat even' al§ in het voórg&ride vtaafcünk QFig. 15) W&±±a 9 
CL=* co de inhoud van den driehoek =z;p* 2*JnV Indien dan 
AoekBCA=y gegeven is, en hoekLCB =<p gefteld wordt, dan 
is even ais in het Vorige vraaéftnfc ' 

IA = a/>=AM— Ml =aTang.((p+y)~aTang.<p * .(O. 
Is daarentegen höekQBA=0 gegeven, dan is . 

Is eindeiyk A*ABAC = ai gegeven, zoo flellen wij £wtBAGr±4t 

et dan is. . ^ '•• » * , ' 

.«• * - ••—....— - - »' — -*...■'• , , , 

L k ce vergelijking (1) volgt door ontwikkeling 



-j 1 
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atang. y(i + Taug*.(py=2p (i — Tang.y Tang #) * 

De «ionftructie dezer formule is gemakkelijk. Men nentè 
(fi£. 16) op'eene regte lijn, C\1=j, CL±=:J en trekke dé 
loodlijnén üit C, M en L. Verder trekke men CN zoodanige 
dat hoek CNM = y, waardoor MNssiaCot.y is. , tlü matei 
men MP=PO=j^"MN':=:MN pn befehrftvfe op N'0 eenen 
halven cirkel ^ dan is MK* = ï/>*G?/.y, befchrijft men mi uit c! 
met MK eenen cirkelboog, fnijdendeMK in K', ea trekt mert 
PK', dan is . PK'»t=ft/>*(V.y-* **+;>*, . 
zoodftt na PM+PK' en PK' — PM de beide waaiden vin Ml 
voordellen) en lijn derhalve de driehoeken welke afcn de vrtag 
voldoen, geheel bepaald. 

Uit de vergelijking (O vindt man door ontwikkeling; 

waaruit 

Tan g .^^ a ±l/{jér a «•*-«'+jgïdÊ5=}> 

of 

111= (*-*) Tang.0 =p ± j/{ 2 p £*— *)Gtf.0H>^>^} • . 

Waarvan dej conftructie QKgmg op dezelfde vffó$ abt dtf 
voorgaande kan ingerigt wotiep* 
Uit de vergelijkipg (3) heeft men doarOKflifoliw 

deelende door Cto*« + Cw # * , dan komt er 

2/> * (Tang.aTang. *— O =**<>— *Ö *<W*«(l + ïfafc 9 . ^) * 
waaruit . ; ., . \ ..„,;.. 

■tnarvan jfe jeg^rectte ; évwr ?, eeB'»' Vècf wettenfeoam tóet de v<h 
tige heeft. ' , . , , , . 

fcxvu. 
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XXVII. V O O k 8 T <E>-«» 

.s. :Dmr f. W. MaItim. 

Aft* vraagt eenen driehoek te berekenen en te qm/trueren % wmi* 
meer de inhoud % eene zijde en' de afllanden van Me evenwijdige 
lijven deer de > faken gaande, gegeven is f 

Opgelost deer J. W. Maetini, Ci F. Juuw, JrBAisAN en 

J. JONUORT» .':-.•. 

Oplossing '** J. W. MAtrmt 
Laat wederom ABL (/%. tf) dé begeerde driehoek zijn t 
waarin MC=« en CL=*, AL2=<: en de inhoud gety)k f* 
gtgèveii ia. Da» t o!p trft de oplosflng van het i^fte Vóorftel , 
dut Al=2j> ie. Verder heeft men 

AM*=AL*-^LM*=c*--- (*— «)*, 
derhalve lM=AM--AI=i/(c 1 ^(*-.a) 9 )---a^ 
Nu is pok BC;IW^LCjLM i 

!--•- • : "• LC A - 

of Bc-maj^^ij/cc-c*—»-^}, 

Verder Is - - »• - 

das * .'*.•.•..;. 



AP==JKAH^KM ! 



• • T» 



De conftnictie kan op de vozende wijze zeer eenvoudig' ver- 
rigt wordfehj 'tk-ITbfefcHriJ|ve;ihri jnët AL'i^-alk^raal eenen 
cukelboog, «rijdende AM in riffen-rijp* Ali eonftmèrè *aen eefón 
driehoek AB',1*, wien* inhoud gelp is aan den gegevénéój* ein- 
delijk trekke,-*en B'B «rófc^g *n~Afc- *fcn is. bec derde 
hoekpunt B bepaald." 






XXVIN. 
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XXVIII. Voorstel. 

Z?(W J. VAN Wjjftt ROELZ. 

'tagtftfb aar/Vufe <& vergelijking ï=r-±=tf— * , waaraan y a =±J 

* * » K ^* * • % 

3**-— * 3 wA&*/ , «öd yrosg/ nu?» i of de waarde Van< yXz 
V(& a *— «de 4 ) <te aigemeene of bijzondere integraal is? . 

Opgelost <#w j» van Wijk Roelz. en J. Bassan.' ' ' 

QtffOSSfNe r<W J. VAN WljK RÓELZ. 

De integraal der gegevene * ergejy kiüg ' 

zijnde y xoo differentieren wij dezelve ten opzigts der (Ujadvpgi* 
ge 4r , en dan komt er 

Waaraan alleen door *=o voldaan kan $rprden 9 en daar dezö 
.ouderftellfBg lévens verëischt, dar j=o £y in de algèmeene inte- 
graal , zoo blijkt hieruit ] dat ter 'v&docfeing aan deze ÖDderftël- 
ling er eeoe bijzondere betrekking tnafcheö k en ir 2oude moeten 
beftaén.' ' r ..« /~ , , : ~ 

XXIX: V, oo,n • TE u 
.^ ' 2)ö(?r J* VAk Wijk Roiri; 

#«/&» yfhit yw &£&?» 49 guldens gekost , daaronder tijh kat* 

• ierenWan ia guldetti ^arkéns van 5 Jgukjjens ^feiten van 4 guldens 

en eenden van 15 ftuivers, hoe veel ftuks kan men van. ieder heb* 

hint r ^ > '* .. . _ --_.., 

Opgelost <#*r J. yjAN Wijk Roelz; i' ~C* EtJulius , 7; Jortfc. 
hert v ]• Bassan , H. Strootman, B. G. van Kell en W. J # 
C. Rammelman Elsevier, >' • "1 -v * ~ 

Oplossing **» J. van Wijk Roelz. 
Zij het getal der kalveren y, dat der varkens* en der geiten j # 
\dan is dat -der eenden t&^w^t^t , én wfl fcebbe* fcfevtH- 

waaruit vplgt f : . , ... „ : 

Stellen wö nu 

5- 4 .-«i««l*. dto 

• 4. «*•**« 



V 



X 
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dan volgt daaruit, dat f negatief tooet wezen» indien « en tf 
pofitlef iijn^ alsmede dat 

*=-*- - — — 2=ïl** *> — 3^ + *— ^ £ 

4 4 

15 j en nemende vetdef M 1 * > '• 

t-^a^-^/^4^ 
ten dw *r=i— v^*3^|*f # ^ 

alsmede . *y£= — ■ A cb— kf ■f-— — * 



» - -i. 



öf 1 <~p == 1 n nemende * 

AlÊêaü is p = i—an, 

eb daar £ negatief is, zoo ii * poötief; hti i* Ook 

= 1 + 3^^*— 3 6'- 2 ») — a + 3f+5»# 
fcn gr=n— 3*-*+#=r« + 6*— 3»— 3f+^"5^+/ 
• =13 + 3 *+#— '8»==i34-3*— 8»+i— s* 

5=14+3*— ió», 

15ewl}\ n $oftxie£ móet -weten, zoo volgt uit deiè iaatfte Waai» 
tie j dat » niet groötér dan de eenheid kaa i\)n* maat afedan volgt 
bic de waarde Voor v>, dat ^drö moet wezen * zoo ia poficief 
£al blijven; nemende dué q—o en n = i 9 zoo i$ 

*=ï 9 '. x=3 en jr = 4j 
derhalve it$— tf.-^-#— J=8. 

Welke hü de èèriigfte waarden in geheele getaile^; éijb , dié Uil 
liet vraagftük kumien voldoen. - 

XXX. V o Ö k k i ft fe : ' 
Ddor A. JJ.'de Bock juN. ' ' * 

Jtó» *r&4£/ «iitór dèn t&op en ik Voörn&am^e efgetifthappen der 
kromme Üjn , waarvan de polaire yergeUjkiiib h f==za Lo& JÜngi 1 

Opgelost door A. B. DE Bocê JÖNi^ 

Laat in Ftg. 18 AX en AY tegthoekige asfen vborfteUen, A£ 

den oorfprong der hoeken én AM eenen vóërftraai der kroifame lynj. 

Wier vefgèlifkiné is z=a£ógW<ïhg.ij>. Stelt mèn na in 'deze 

vergelijking <p=zo f zoo Wordt z=~ co , de kromme j üèydc dad 

IV Dbel- € hel 
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is, zoo js Tang+Q=> ^ . 

Uit den regthoekigén driehoek AüE volgt verder 

AE=y=zbTang. (*— 40, 

' , ^ N Tang.*— Tang. <p 
mm mis Ta»g. (*-$■)= X + Tang ^ Tatlg ^ t 

en hierin de waarde van Tang.fp gefield, heeft toen 

b Tang. % — {/ (a* -— $ a S 
waaruit volgt y = * j> + r^.,,, (> _-*) > V 

en dn, ABaj+^ ^^^^^^ +K^-^ 

* . r*i%.g(* a +** — **) 

~*+7*0£.*i/(* a --* a ) 



Verder is * a * a = * a + J* , 

endui *=7K**+» f )f 

waarin voor y a()ne waarde gefield , geeft . 

i V{1>* (b+Tang.* \/ta**—b*y)* + a+Tang*. ê} 
* = 7 X ï+aTang.fiyia*— >i>*) • , * 

~ Voor de derde zijde BC heeft men tiit den driehoek £>BC 

ÜC=y(a* + x i + 2axCos.m'), 
waarin voor x zijne waarde kan gefield worden. 

• * 

XXXII. V O O K S T B L. 

Door J. Baman* 

' Indien de /om van eerie harmonifchè reeks van- Vief temen éen 
hadraat ft,~ en de wortel van hetzelve gelijk is dan het rekenkun- 
dige midden tusfchen de tniddelfte termen tian de harmonifchè retks 9 
dan vraagt men dezelve te bepalen ? 

Opgelost door J. Bassan, CF; juuus «* J. Jonkhert. 

Oplossing 92n J. Bassan. 
Wanneer men voor den tweeden en derden term der reeks neemt 

x — y. 
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x — . j en * + y , dan is de eeröe term ' » f f en de laatfte 
— . , cn derhalve heeft men volgens het voordel 



» . t 



. 1 



— : J^ixM***» — — ^sr* a . 

*+3J- *— 3J f 

of wel a * (*3 ~y a ) + ax (* a — 9 j») := * fl (*» — pj § ) , 
waaruit volgt 4(* a — 5 >*)=*(** ^PJO» /.. 

en dus t»:=a " ■ » « . 

J 9* — ao 

Zal nu deze uitdrukking mlonale waarden voor j geven, dan moet 

gefield kannen worden; uit deze vergelding volgt ^dan 

2oft»~4 

waarin nu voor p elk willekeurig getal mag genomen worden; 
Voor />={ wordt *=J en j=r 1 en dus de reeks 3,4,6en 12. 
XXXIIL V 00 r s t e u 
Door J. Bassan. 
Wanneer men een xekcr veelhoekig getal door zijnen wortel deelt 9 
dan is het quotiënt een vierkant , welks wortel %oo veel bedraagt ah 
de helft van het getal 9 dat den naam des veelhoekigengetals voor fielt; 
doch zoo men het veelhoekig getal met deszelfi wortel vermenigvul- 
digt , zoo verkrijgt men een vierkant , welks wortel een veelhoekig 
getal is van kalf zoo veel zijden , en welks wortel dezelfde is ah 

» . ■ . * - . 

die van het oorfyronkelijk veelhoekig getal; men vraagt naar dit 
laatjle ? 

Opgelost door J. Bassan, J. Jonühert en C. F, Juuua* 

Oplossing van J. Bassan» 
Zij de wortel van het veelhoekig getal, x en de naam van den 
veelhoek =240, dan is het getal., volgens de bekende formule, 

( 2 m — 2) #* — ( 2 m — 4) x 

Volgens de eerde voorwaarde des .vraagftuks hebben wJJ dan . 

(2ffl — 2)g a — (201—4)* ^ 

i MW I U . ■■■■■■■I l , il ■ « SS «T , 



2X 
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of 
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en *= — ^~p--==:»+a , • f f ? CO* 

Volgens de tweede voorwaarde i$ 

(aar — 2)* a — (a«r— 4)* ƒ fr» -tt a) * » -»*(** — 4) * \ « 

nt 1 1 ■ 1 i n 111 < » ■■■■ * t 1 «5 — 1 « u i 11 — *» ■ ' " i v j f - 

of 4(»^i>^4(w^2)=K*--0*^(!»^4)} 4 i 
Voor x zijne waarde uit (1) gefield , geeft 

«n 4o«r qn^wikkelinj; f» fl s^ ƒ m* — 10 \ • , ; \ 
en dw as=« — 1» 

pf * = ?* 

\yaar^oof |i^^ voor dep wpwel yiodc 

¥==St • 
en voor Ije^ gevraagde getal 45, betweQt dan een zeshoekig ge. 

♦Ml ^ ' 

, &XX.IV* V o o a * t * t, 

fflw T. Ba9»an« 
Wanneer men de temen eener rekenkumtige reeks met de over~ 
«fenkotftstige termen eener meetkundige reeks van hetzelfde aantal 
4*rmen vermenigvuldigt , zoo ontfiwt er eene reeks , wier fom *{e$ 

vraapf 

Opgelost tyor J. BAssan en Jj Jow khert, 

Oplossing van T. Bassan. 
J,aten de heide reekfeh zijn 

a % a+t n afï} ... *+(» — 04 

en c cd cd* cd \ 

5U? rt* de ree]»-, welker fom men vraagt , 

J)efce reeks kan men in de twee volgende verdeden 

en £*tf, a£f</* . . • O*"— 0**<* * 

De fom :& der -eerfte jeeks is tofljkbaa* 

,* — 1 

De 
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Ife tuted? reek* kan gefcbreven worden 

Dé twoede, fi^rör derzelve tan nu fn <fe volgende rëtfcfen ver. 
deejd wórdfeu * l 



1 +/+*+/» 
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eljke dezer reekten kunnen deèrfdt gewone regelt *oor de meet- 
kunstige reekfen gevonden worden ; en mm ketft dos taor de? 

geheele fom derzdve 



Deze reeks «— 1 (ermen hebbende, zoo is derzelver fom 



o*— o* 

Wy hebben dos voor ét fomS' êet reekj <£> 

en alzoo door bijvoeging der fom S' uit (a) de geheele gevraag* 
de fom S 

Stelt men bij voorbeeld de reekfen 5, ia 9 19, 26 en 2, tf f 
18» 54, waarin dus 0=5» *=7* fS=a, ite3 en *S=4 il, 
dan vindt men S = Jto#. 

XXXV. V o o * a f « t* 

AW O. BUNDSTEDER* 

Gegeven zijnde ie fergelijkingen x+j+z"2Za f J+z +9E2&, 

C4 * + 
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2*J*)ftffSi'2Sc 9 v + u>+x-zzj en w+x+yzsze> zoo vraagt men 

** «?• f t f *P * ** bepalen? 

Opgelost doqr Q. f Bsajh>$T£De* , J. Eassan, J. Jonkhert» 
E. Ou vier Dz. , C. F. Juliüs, H. Strootman, W, J. C.Raw^ 

HELMAN ELSEVIER ^Ö.B- G. VAN KELU 

Oplossing van O. Brandstédejw 
©e gegev^e v^r|eDjtiPgen . -, . , 

?+*+* = ** 

Optfileacte, vindt. men . . ... 

« ,1™ T , , • , * + * + * + *+* 

of' y+y+yfj+»= w " « ,-■-,- ~- i 

van deze. yergejykfog elk der g egevene achtervolgen *ftrekk«K 
de, yig$ men 



» * » > f. 



. :,*+*s=5 — ■ — L-— — — * 

s - 

a + t+c&d+e ^ 

t * 

?+*=; ^ -***. 

Tltèkt *tè9 nu weder elk dezer «vergelijlpDgen af. van die der 
geg3YQ0$» waarin dezelfde onbekende voorkomen, dan. v^fldt mQa 



?;£$+#— 



-3 



9 

a + B+c+d+e 



\ xzsd+a** 



«>^i^ 



? 



> 



VOORSTELLEN, N°. 85 «n 3*. 41 

a+B+c+d+*e 






: 3 



- 3 " ,' '* 

Nemende ter toepasfing 4=20, £=26, f £=32, ^=29 en 

*s=545.» dan II . i(*+*+c.+^+0=244 1 en ^dua ysrn, 
^=13, *z=5, j=7 en a=8. 

XXXVI. VOORSTEL. 
Door Gé B&£NDSTED£K. ' 

£r iV «»e mettkunstige reeks van een oneven aantal termen; in» . 
dien men den eerflen term bij den middelüen voegt , komt er 56 ; 
de f om van den laqtflen en:mkideifien;is 151a-, mi tin&Üik is 'ée 
firn der reeks verminderd met <i\%$ y gelijk aan de rede der reeks. 
Men vraagt naar deze ntekl f 

Opgelost door G. Brandstedee, E. Ouvier Di» f H. &noa*r 
man, C. F. Julius, J.-Bassan, W. J. C. Rammelman Else« 

VIE»; *» J* JONEÜBJLT. 

OPLOSSfNG f00 G. BRAICDSTE1>EE. 

Den eerden terarder gevraagde reeks r=* (lellende, zoo is dè 
TOtddeiOe term en 56 — jc , e* de laatfte 1456+*, en da»r;de 
middelde mtdden^veiitedig msfcheu de \üter(ten U , hebbjMi w \| 
dadelijk de vergelijking^ ... . 

waaruit men vindt 1568*^:3*369 : 

i of _.,*.=pa. - 

Stele rn^o nu.de fate der reek* 5=y,,dw beeft men voigem 

de bekende regels ■ ,.. ,.,.:, 

•• «MM I . 

•» - , . ., 

of ai8*j+j«— *i 83 =-51458*-— a, 

of ook • j*+ 734 j ==2181 , 

wamt 1==— 3fe±3öS- , 

Alleen de pófitiëve' waarden van j nemende, komt er y = si 

de bedoelde reeks is dus 2/6, 18, 54, ifo, 486 én 1458, 

wier fom is 2186. 

% 

c 5 xxxvir. 
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XXJKVH. ▼ ö ö r $ T e u 
J)oor H. Sthootman» 
Men vraagt naar de wèardèq van x en , y uit de vergelijkingen 

. CfeCBLOSt *fo«r H. j^TÏGTMAfl, J. Jon^heet, C f R Jvu$* -#* 

J. Bassa^, .-..,.,..., 

.,: Oplossing ju* H, SraooTiiAMr - 
Men kan de eerde. *$t$ettjfcing aldus fehrijven 

Werait j optosfende , vindt men , n* feesJeiding , . 

<te tipse Wwnteo van y tijn dan 

?—— 30 *^""T * * * % * ■ ***** 

SB > f— v 3^ '^ — J - • • t > *{*-)« 

Stellende «heette de waarde **n 5 uit (t) In de tweede det 
gegevene vergelijkingen, dan komt er na %erieidibg 

waaruit wederom gevdmkn -word* * 

*= i# en 'tawj), 
tndua 31=13 &yss<*-6\. 

Stelt toen arjWaftrde . ^a) *óor J fc de gegevene tergeftjktog t 
dan vindt .men op dezelfde wijze 

x=zi+5lfro& « *=3i — 5l/iO;fc» 
alsmede jf = 3i+3t/ia£ eD J — Sl-S^io^. 

XX^ViH. ¥ O 6 ft J.T * L. 
Dwr J. VAN Wjjk Rqeldz, 

^b» <fc vergelijking »* — ^Cl^Cp^H^^^+Or**^) 2 ^ 

yiLfc* ,4*^1 7-9**; «W vr«*£/ of deze vergelijking eene alg* 
meene of bijzondere integraal voor/lelt?. 

Op* 

(*) J. db Gelder, Stelkunst, bl, 235. 



V O O R S T E L L E », W. 37 eh 38. 
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- Onmtmo wan J. y;\fi Wijk. Rcbiaz, 
|n de gegev$ne vergelijking ^ j^ pellende en hec vortej. 
cecke* wegmakende, komt er 

G>*+4pj) a =4/ a (9* 1 +***+ Ot 

dezelve ontwikkelende , en aMe de tem* en in ba eerfle lid bren- 
gende, heeft men : 

Deze vergelijking wederom differentiërende door $x , dfde*. 
de in 37- ss f (lellende, komt er 1» herleiding 

Zoo.na deze ve^gèl ping in twee factoren Mn oqtbonden wok*, 
fien, de eene f bevattetide jen de aodere zonder f ,,dau .beftaa; er 
eeoe bjjzondere integmal (J. db Gelder , Diffhraa. &k*niv$ , I. 
#09}» JQmdst f flechts te de eerfle inagt voorkomt» kqnneo de 
lbeide factoren algemeen onder den vofm («f +m)t voorgeMd 
gorden t en nit de vergelijking dezer uitdrukking met (a) ziet 
• men , da; 

«=*C»«l«^P««>+*lV+4 ; l É #- i rt • • (0)t 

moet wezen, en 

*/=* C8r*4-W7-ffi^ 4 +43fi/«+i«3f^ . ( r }, 
Z^ekf ojen nu volgem df taheade xegete > iCf de titdctftkktngeq 
£j3} en (y) eenen terneenen dt*tet hebbet* 4*9 rtfldt aen fljcbts 
den factor 2 , welke hfatitiet in aanmerking komt. Mea moet 'dus 
f =1 nemen ^ én dienvolgens, kan de vergelijking (*) niet in twee 
factoren ontbonden wprdep, en er beftaat aljfpogeeoe tyj&odere 
Jpcpgraal, 

. Bet Jtaa .np aqg gehtci$n, dat *r eene hfcoodere waacde voor 
$ en j als bijzondere integraal kan befchtrawd worden % ajajfen 

fnpetep deze waarden dp waarde van— - onbepaald Pf -* majtfp, 

l (pz Gkldz* , WfftréW Rek. L 415). Nu is 

SV pa r 

* Stelt 
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Scelt men nu x=o, dan wordt <te noemer ^C~2y+i), en 
in de algeqieene integraal *z:o Hellende, komt er j=|, w^Ike 
waarde de noemer niet =o maakt; Er beftaan alzoo ook gee- 
ne bijzondere waarden , welke als bjjzonüere Jntfcgraten kufinep 
befchouwd worden. -♦ •• .%'*•; ; * : 

')..: XXXIX. V O O R S T S U " ' ' ": 

Door A. B. de Bock Jün. 
r Waxmeen.men. om eehen bolvormigen driehoek eenen cirkel be- 
fikrijft,, dan vraagt men uit de zijden \va* den' driehoek den^boU 
vormigen ftraal van dezen cirkel te vinden f 

Opgelost door A. B. de Bock Jun. en j. Jonkhert. r 
'Oplossing van A. B. de Bock Jüm # 
Laat ABC (ƒ>£. ao) de voorgeftelde driehoek '^ijn, en D 
het middelpunt van den omgefchreven* chrkel , xle bogen AD *\BD 
.en CD .zijn: dan de; gevraagde ftralen. Trekt men nu dé bogen 
EX), FD loödregp op* CB en CA, dan deeien zij deze bogen 
midden; dopr ; zij verder BC=*, CAz='*, AB=±r f CD=$x % 
hoek BCD~j0.entOCA =«K <*»* bebben wg uit de regtbóekt- 
ge driehoeken ECD en DCP .t : . , . r ; ' 



T Tang. I a Tang, i b 

iang.x--* Co$ ^ _ Vo$ ^ , 






j ~ ^ Tang.la ^ • j 

en du..,- _ ^.0=5^^0^^ .. 

waarvoor wifftefHeu Cp^ss5*iQ>j.^ ♦ . « . t J | (r). 
Uit den driehoek ABC hebben : wfl nu nog 

•• /• , . ' 'Cèsïe^—Cës.aGes.b • *, 

: <^(*+40= . m ^^—t. • , ; 

waarvoor WJ'fteHeh - > > 

G?s« 0|r + 40 = * « . • • • * . (a). 
Deze vergelijking ontwikkelende èn voor $ ö/ne waarde uit (i) 
ftellende, komt er L : : 

« Gw». J, — SHr. ^ J/(i — » a Co$\ +) sr m f 
het wortelteeken verdrijvende, vindt meh - 

m 2 ~2mnQ$ 2 .ï^i~n*Cbs*.if*mCes*.t> 

en dus Cto^ifess: ■ . , 

x a m n— n*— pi* 

* waar- 



'i 
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waarin 00 voor. 9 en m hmme waarden moeten gefield worden, 

• ■ • CoSmC — Cos.aCos>b)* 

Nü is »*-— 1= — 1-77-: — c a , ' — 1 

»yi» a aStn 2 .b 

Cot**CT-J + Gos*.a+Ces*.b—*CosaCos bCouc 

— óin*.aSin*.b 

Verder 

a ( t Cos*—*Cosa?Os.b) Tang.ia TangAa 

n**~ »•— 1— s*n.aSin.b X TongM Taugdkb~ l 

Cos.c-*-Co9*aCvs.b Tang*.la 
~~ %Sin\\bCos*.ia ZkwjgM* - * 

Cmc«*-Cos gCw £~*5foM*Cto^i*~ftiSfaMMfaH* 

* £ T' . . ! ~ 2Sin* ibCos*. ia 

Ct$.c — Cos. a CotJ> - S$n*Aa( i+Cos .f) —CóS*Aa(i—Co*b*) 
""* ïSin\kbCos\ia 

Ceuc**-* üCes a Co$.b~—i 
— , &Sin\hbC$s*Aa * 

dus « 

üCi+Cos^c+Co^^+tos^i—^C^SiaCos bb»s.c)&n*AbGH *\a 

Co****— Sto*.aSin*.è(fio9.c-~tCoi.aCo$*b— 1) 

* Tang*.\b 

»Sï»\tf Sin*.b (Cos. e — a Cos. a Cos. * — O 



_ _, -,. — t * 

1 
1 
1 



a f i+Clw a .*+Ciw a . *+C<w a .£— *Cos.aCos. bCos.c^Gos\ibC$i*ia 
8 >frV» a . * a S/n 9 ê t * (Cfr t c—2Cosa QwJ — Q 
■" - 1 + Gw a . *+ Cto a - <* + Cos 9 , b «— 2Cos.aC0i.bCosy 

XL. V O O & 5 T E L, 

Door h. B. de Bock Jun. 
#5» tófcte» bohormigen driehek it gegeten de toiddètlijn des in*- 
gefchrevetf cirkels , tffe /i« <^r 2#y<&» t» <*0é» >W^^ mm yraa&$ 
hierdoor den driehoek te bepalen? 

OpGelost ifodr A« B* de Bóctf Jun. e» J. Jonküert. 
• Oplossing van A. B. de Bock Jun. 
2iJ ABC (/%. at) wederom de voorgeftelde dpehoek, waar- 
in BAC=* gegeven 9 de zijden ABc=#, AC=j, BCzi en 
41 de middellyn van den ingefcbreyen' cirkel; wij mpgen dan Hel- 
len x+j+z=s 9 tn Voorftel 302 van het 3de Deel der 

Verzameling van Wiskundige Foorfteilen is reeds bewezen 

7W 9 . 
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is, zoo )S Tang ? <p=z- — -^— — . 

Uit den regthoekigén driehoek A DE volgt verder 

AE=9 =bTang. (*—$), 
" m ; Ta*g.*-»Tang.(p 

maar nu is ft«<f.(«-<E) = 7+^;7ft^' 

en hierin 'de waarde van ft»£. <p gefield , heeft inen 

ft«. U-©.— i' + Tang. *\/fa — t*Y 

b Tang. * '— V Q** —- & a ) 
waaruit volgt j = * j + r*»g. * |/ (** — * a ) ' \ ' 

en dus AB=y+ a = ^ +r ^ tfKCg ^^ a) + K*' -* J 

"~ b + 7*»£. * l/(« a - *■) ■ 
g* ft»g. g 

~ b + r^^. *v o** — *o* 

Verder is <? a **=**+:>*» 

en dus *=-7K**+»')f 

waarin voor y «yne waarde gefield , geeft 

=7* *+>***.«*/(«•— * 2 ) ' 

v Voor de derde zijde BC heeft men uit den driehoek DBC 

ÜC=y(a* + x* + 2axCos.*) 9 

* < ' .... 

waarin voor x zijne waarde kan gefield worden. 

XXXII. Voo-asTBL. 
Doof- ]• Bassan. 
' Indien de font van eerie harmonifchè reeks van- Vief termen éen 
kwadraat ii % en de wortel van hetzelve gelijk is dan hei rekenkun- 
dige midden tusfchen de mU delft e termen van de Harmonifchè reeks f 
dan vrdagt men dezelve te bepalen ? 

Opgelost door J. Bassan, C. Pi Juliüs en J. Jonkhert. 

Oplossing 9dn J. Bassan. 
Wanneer men voor den tweeden en derden term der reeks neemt 

*— J 



x 
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»— jr en x+y 9 dan is de eerde term / , en de 

, #T3J 

X*_ «4 ^ 

— v- — , en derhalve heeft men volgens het voordel 
* T 3 J. 



laatfte 



3L— ir*. ._ \ * j 



*. * #*— — v a , 

*+3y. -'*— 3J 

of wel 2 * (x* — y a ) + »•* (ar a — 9 j a ) 3= * 9 Qx* — pj a ) , 

waaruit volgt 4 (*• — 5 j *) = # (#. a *- 9 y?) , ; 

x a f* — 4.} 
en du» ƒ»=: — ^ — 2*. 

J 9*— ao 

Zal nn deze uitdrukking rattonale waarden voor t geven, dan moet 

#— 4 * -' *• 



9 * — 20- 
gefield kunnen worden; uit deze vergelding volgrdan 



2Qft a — 4 



waarin nu voor p elk willekeurig getal mag genomen worden? 

Voor />r=f wordt *=? eD IV— 1 etl dus de reeks 3,4,6en !£• 

XXXIII. V 00 r s T E L. 

■ 

Döö*- J. Bassan. 
Wanneer men een zeker veelhoekig getal door zijnen wortel deelt 9 
dan ir het quotiënt een vierkant , welks wortel zoo veel bedraagt als 
de helft van het getal , dat den naam des yeelhoekigengetals voorfielt $ 
doch zoo men het veelhoekig getal met deszelfs wortel vermenigvul- 
digt , zoo verkrijgt men een vierkant , ifi/fc wr/i/ **» veelhoekig 
getal is van half zoo veel zijden 9 en yelks wortel dezelfde is ah 
die van het oorj^ronkelijk veelhoekig getal; men vraagt naar dit 
laatfte? 

Opgelost door J. Bassan, J. JowèHEttT en C. F. Jüuu*. 

Oplossing v*» J. Bassan. 
Zij de wortel van. het veelhoekig getal, x en de naam van den 
veelhoek = 24»» dan is het getal, volgens de bekende formule, 

(aiw— a)#*«— ■(»»— 4)* 

— , ' • . 

Volgens de eerde voorwaarde des vraagfttiks hebben wij dan , 

, (2m — 2 y )x* — (2m — 4)x A 

f * ax ' 

C 3 of 
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«f (w-ri)*— (mr**')aem*, 

en *— — r — r— =!*+* ••»-•» !•> 

J»""" I 

Volgen» de tweede voorwaarde i$ [ 

yoor * zjjne gaarde uit (?) gedold , geeft 

«o 4c>ar ^wikkeling; 4»* =5 lm* -— » J S' 

en do» **==»«—!» 

pf *==$V 

\yaar^oor ?ae^ vpor den wpstel vindt 

en vopr fee? gevraagde getal 45, hetwel^ dan een ze$hqeltfg go- 

♦wl4* . ' 

&*XIV* V o" o a * t * u 

Djoor T. Bas^an. 
Wanneer men de temen eener rekenkumtige reeks met de over* 
^nkemtige termen eener meetkundige reeks van hetzelfde aantal 
J&rmen \ vermenigvuldigt 9 zoo cntftaftt er eene reeks , wier firn »(<?» 
yraggt? 

OPGELOST (fyOT J. BASSAN *» J* JOWKHERT, 

Oplossing van J. Bassan. 
£atea de foeide reekfeh zijn 

en * <?i crf a cd \ 

^au ^ dp reeks , welker fom men vraagt , 

peire reeks kan men ra de twee volgegde verdeden 

* ï • • r 

j - ' Jtt MM* 1 

£0 *crf, aJfd* « . ♦ (n~-l)bcd s 

De f om tf der ^erfte jeeks is blijkbaar 

De 
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ös tweed? reeks kto .gefcbievtq morden 

De tweede; f a#>r derzelve tan uu fa de volgende rfegfcfisn ver- 
deeld wórden x l 

"... 



• 
t 



eljee dezer reekten kunnen c d*êr*'dé getrone regels ^oor de meet* 
kunstige reekfen gevonden worden ; en men ked€ dos voor de? 
geheele fom derzelve 

Deze reeks « — 1 termen hebbende, zoo is derzelver fom 

Wy hebben dus voor tte fom S* der reek* <#) 

en alzoo door bijvoeging der fom 5' uit £4) de geheele gevraag* 
de fom S 

Stelt men bij voorbedd cte teekfen $ % ia, 19, 16 en a f 6 9 
18, 54» waarin dus 0=5, *=7n *5=3, ^=13 en «234 Is, 
dan vindt men S= jMU 

XXXV. V • O * S * * t. 
AóST O. B&ANDSTEDER* 

Gegeven zsjwte de fergelijkingèn x+j+zzsa 9 j+z +*=*• 

C 4 * + 



ac 
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vervalt ook die keerpunt , en de tak Q' OQ' nadert meer naar 
den vorm van den eerden tak. 

XLH. V o o ft' i t E 't» 
Door A» B. db Bock Jün. n 

a^bnx* 
Men vraagt de waarde te vinden van de uitdrukiivg *- — ~ 

xe n *+b 

als x oneindig wordt t 

Opgelost door A. B. de Bock, Jün. en j. Bassen. 
Oplossing van A. B. de Bock, Jun, 
De voorgeftelde breuk kan gefchrevea worden onder den 

vorm ' 

a Ê hnx* 

,>*,i bnx . , 

xe +b xe -f-* 

De eerde term is blijkbaar r= o als x oneindig wordt ; de 

tweede blijft dan nog te onderzoekt Daartoe voor de expo* 

nentiafó grootheid derzelver ontwikkeling in de bekende reeks 

(tellende, komt er 

btox* , , x 

. è+ l + bnx+lb 2 n 2 x*+ %b*n*x*+ enz. 9 

teller en noemer door x* deeleude, verandert dezelve in . 

• - l ' ' bn 

> m *— —— — 

b i bti 

Voor * oneindig wordt dan de noemer oneindig en aJzoo de bteuk 
3= o , en «daar dus de beide deelen, waarin het Vöotgeftelde ge* 
broken verdeeld was, =o zfln, is dan ook voor x oneindig de 
geheeld breuk ±zo. 

XLllL V o o ft e f e U 
Door A. B. de Bock, Jün< 
Fan eeken vierhoek zijn drie zijden gegeven; men vraagt naar 
den vierhoek 9 welke met deze zijden den grootfien inhoud zal hebeen ? 
Opgelost door A. B« de Bock, Jün. en J. Jonkhkr?» 
Oplossing van A. B* de Bock, Jün, 
Zij ABCD'(F#« 33> de gevraagde vierhoek, waarin AD~s*, 
DC=£ en BC=<r gegeven is; dellen wij verder boek ADC=<p 
en BCD = ^, dan zal de inhoud van den vierhoek, oa het trek- 
ken 
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S* 



ten iet loodlijnen AB erf BF t gemakkelijk gevonden Worden uk 

de uitdrukking 

I mêrUh. ADE + JW**. BFC +Trop. AEFB 
ssiAE.DE+KAE+BF)EF+IBF.FC 
" s=# AE ♦ DE + i (AE + BF) (DC— DE-*FC)+ 1 BF-. FC 
=§AE(DC— FC)+§BFCDC— DE) 

zzz\abSin.<p+hcbSin.*—hacSin*y(p+D 
Deze vergelijking twee verandeilijke grootheden bevattende , 100 
differentieren wij ten opzigte van eik derxelve, en alsdan de 
differentiaal quotiënten golQk trol Hellende» hebben wty ter bepa- 
ling der boeken £ en $ de vergelijkingen 

en «O».*— *G*(0-|-+)so f °> 

Waaruit nu de boekeu $ en 4> moeten gevonden worden ; door 
de eerfle met a en de tweede met * te vermenigvuldigen , en de 
producten af te trekken, vindt men 

«Gw.<p=rcGw$ • ••*«••• (a) t 
hetwelk aanwast * dat de Hukken DB en FC aan elkander gelflk 
moeten zijn. Verder volgt uit de eerde vergelding na ontwik- 
fcettqg en deeWng dooi Cos.<£ 



of 






Tang.Qzs 



en hierin de vergelijking (3) gebruikende 

en * 2 7*»£ a .<ïl —*•=**— *abC*s,(p f 

dna <:r<r^,$=>/(i»+^ a — i**Cfo,$)« 

Het tweede lid dezer vergelijking is de waarde dér diagomsl 

AC, maakt men dus DA*=CB=c en trekt de loodlQn EA' f 

dan móet EA'=AC zijn, 
Uit de voorlaatfte vergelijking heeft men verder 
,. rt(*— C*»$) = (**+**) &*•$— A**G»f».$, 

Da waar» 



a<? 
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0£= «i>« , '-»y*^/ , « t y* 



jy* 



§ 






voor »=o« he.t moment en de inhoud sso sfyatfef *>o •tö* 
9 en c / =o, en voor de lengte OH=A is dos 

Omdat nu QR eene nqkiya is, ^oomo&ZIde normaal der toon* 
me weien, en derhalve 

OZ =*+{ƒ=!*, 
Of *=$*—,«>, 

po dat men voor den hoek OQI heeft 

Ka» ooi— 7 — VPCtt—'IP) 

a* • . a(fA-r-J/>) ■ j 

— ft-» * I 

^LVI* Voor» t. * x. 

Door J. Jonkhertv ] 

M* «mug* * vergelijking **(**+>*) 2P» + * J * ""* * 

X 

N<I<og.j)%x te integreren f 

Oplossing van J. Jonkh$rt. 
Men kan de opgegevene vergelijking aldus fchrijveti :. 

Stelt men hierin x =;* en j z=y f <lan komt er 

Jf»==,« . (i +Log.*y<fx % . 

tift • 3fr=sj*(— (fy + tïx £cg*yj. 

ï 

. Hierdoor wordt de voorgetitelde vergelijking 



T"*Y+*a*** 
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Scelit fflett na * i= * fc dan verandert dezelve fa 

of (fuz^*<fm^-m*<fu—mu(fM t 

en ?« Ci + »0=* C*^r «0 **• 

do» 

eo Log.uZZ BeogTong. ar— i£««(i +»0+C# 

of daar *S=5— c b» 

of Avjf . fia^. — =b | Log. C«* + *•) + C. 

Voor en y bange waarde Hellende, heeft men 

XL-VH/'-V 66 bc 1 T B L. 
2><wr J. Jonehert. ■' ' 

Afê» vr<wg* £ . vergelijking Sin. y }fx Log. tang.x+ &*.*«$&,* 
C0$*y7fj~$in.Ti}fxLog.Coièc % i te ititegreren? 

Oplosiing ran 1. Tonkbirt, 

- *■ 

Wij fchrijven voor de opgegevene vergèljjking 
Sin.jtL<$.Tang.* — Leg*Cosec.fi}fx=~(^ m ^ 
en deeiende door Cos*.x Sin\j, zoo komt èr 

Stellende na Tang.x=±u 9 

en 

dan weidt 



G>sec.j=y 9 



. Cm 4 . * •&**•ƒ i • 

en de vergelijking verandert in 

y£Log.u—Log.r)(fuzz:v<Jy, 

• • 

of v}JuLo&r*s2u}fv ê 



Stel. 
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* " 1 -* t 

Stellende wederom trs » « , dan verkrijgt ven 
of r . v . , mÜu+u(fm+m(fuLw.mz=:oè . .. 

de Integraal' la clüa 

voor » tjjne waaide 'gefield , komt ér 

i=«C (i+I«.r) 






J 



f., * , • - • . • ^ • f « 



* » 



Iemand wint jaarlijks a guldens en verteert tri 9 hét te tori 

■ . • 

vult Mi aofijdoar de» interest van eeh kapitaal van e 9 dat tegen d 
/*« honderd sjaars <uitjtaat , zoo nu de interest niét toereikende i$ 
m het te kort aan te vullen en dus jaarlijks een deel der hoofdfom 
moet gebruikt worden p vraagt men na Üoe veel jaren Uj tfien 90! 

bezitten?^ _ 

* topOEtosT door C. F/|uutf3 , H. Stroqtwan 9 Jé JoptóteR* 
en J.^ Ba?san. 

,. \. ^ ZQgwtnsipvan C* R Julhi*. v .... 

Dé interest, en hét kapitaal c zal aaa het einde des eerftea 
cCioo+J) '.. . . 



jaars bedragen 



*( fto+/) 



want ioo Moo , _ _ 

Hiervan het verfchil 6 — az=:g van de vertering boven de ver- 
dienste afgetrokken, laat aan bet eitidedes eerften Jaars eed tspU* 
taal over van * - 

waar* 



I 

J 
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I 

WaarWJ fcevoégd die interest a«fe het einde dei tweed** \ttei geeft \ 
Voor kapitaal na aftrek vafl hti té vee] verteerde 

100 l ioö. . -f/ '*~\ loö /. — ido * r: '* 
Aan het einde van hét derde jaar zal men overhouden *' ;: : 

100 / c ^\ ïoo y '~\ ïï 155v **?•«• 

en dus ój? hét einde vati jr jaren "" 

100 / *~\ 10b V *••*••*•—* 

lOO + lf -: .4- . 

Stelt men — — — —» dan wordt de reeks 

100 * . ( ' 

en daar htt na * jaren de ^eheeie fom = o moet zfln 4 tullen 
Wij hebben 

en daar de factor van den tWeedèn ténü in het eerfle lid een* 
meetktinstige reeks is, zoo heeft men 

n c— g =04 

'..-■.. • — l 

vrtmttiit volgt C«— t)cn*i±g(n*— t), 

of '■**((» — O'— *) = -i# 

en is —•— a — 5S-JL — , 

.* — (•— O* 

derhalve * ^, .» 33 £<£.g t- Z*g« C* ^ (»-* 1) O * 

CU X— » M ' ' J. 

4 ' * /-0g.» * 

Ter toepasfitig zij **=4oóo, £=±3000, c=iaooo en d , ss$ 9 
dan is «ss 1,05, g=iood, en daaruit volgt 

3 — 2,6020600 * 

* — a,otf 11393 ^ J 9 Jaren Da « eooe «* 

XLIX. VoOfcSTBL* 

Awr C. Fè Jüliüs. 
Iemand wint jaarlijks a gulden* en verteert er b, het te kart 
IV Deel, £ ?uk 
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vuU Ml 0W ** fan int f test vttn ef$ kapitaal e, tenteelt d te* 
honderd , het overfihot r dezet intere$t • voegt hij jaqrfy'fa hij zijn 
kapitaal, na \h<p v^el jaren-pel Zijn kapitaal e verdubbeld zijn ? 
OpüèiOS^^^CT.' j^MJ^i» ^T&ssan/J. JoN£H£rr en, Hé 

StROOTMAN» . ^.-,:... } ,iü„ ' . y.-.\ ::. - 

, \, Qf&of mno * van Cf F* JüLiüs, 
Niets iti~tfei ^oorgaano)e öpk)siïhg v yoorkömend^waaruït blijkt 
dac hec jaarlijkéch overfebot minder dan de jaariykfcae rente, is, , 
zoo kunnen dezelfde berel^enjngea $ok hipr dienen-} met djt pn« 
derfcheid , dat* hier -na* Bet einde van *~j<ren het qyejblijfende 
kapitaal ae zjj ; en hieruit volgt dan met bybeUoudjng der letters 
van de voorgaande èpldïfflfe ' y . ' '" ~ ° : • ? 



\ 



x 

* -\- n* c—g ■■ ■ -ss:2fj 

- ft fw* i 

■« <•• ♦ i t • / . ,n 'j . > • ■> > I ■ •» 

. * 

en dus (« — 0» c—-gn =ac(«— i)— £, - 

• • •tf(0-*{l) g J ' 

1 2f(« — — £ 

en verder «g^;^ ;^^. * 

Zij wederom ter toepasfing *sr=£ooo f i = 30de, rr= 40000 
en </=5, waardoor oofr p =21,45 en- £=1000 worde, *ndss 

0,4771*13 

* = — / ■ ^; =g= aa§ jaar nagenoeg. 

L. V q o .. & & t e u 
Dwr B. GI van Kell. . 
ZW* pérfonen bezitten ieder een zeker aantal guldens ; .zoo men 
het vierkant van het getal guldens van elk der twee eerften met 4 
vermeerdert % komt er 17 9 maar het vierkant vOn het getal guldens 
van elk der beide laattfen ieder met 1 verminderende , zoo. h %et 
product des eerften 1 92 ; en het product uit het getal guldens v<& . 
de drie pérfonen 30 zijnde , zoo vraagt men naar ieders bezitting f 
Opgelost door B. G. van Kell, J, Basüan» C. F. Julius, 
]. Jonkhert en W. J. C. Ram^el^an Elsevier* 

.Oplossing va» B. G, van Kell. 
Stellende de guldens van den eerften perfoon x* vftn &sn twee. 

den 
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den j en van den derden *,. dan heeft men naar aanleiding van 
hét voorfiel 

*n xj*=3o* . 

de waarde van x uit déze katüe io dé beide éetften overbrew 

g$»fe* komt er •» 

~+j a :±i3 én 7***— j«— ^:£ipi f 

uit dé eerfce dezer vergelijkingen de waarde yèn »» in dé tweede 
plaatfende , ttndt men na behoorlijke rangfctaikking en bejleiditiaj 

o^>* sséi nemende 

waarvan «x%£ $eu wortel is 5 deejeode d*n door p—p ^ dip 
komt er 

**^-i87»+ioo = o £ 
WWrui* yofct « ^i ( ±KC34*Sp) j— **?)# 
dus 11 = -~ 0,535 en *= — r 86*465. a 

beide waarden negatief zijnde, maken j Qnbefcaanbaaf, f zoodat mètt 

aüeenden wortel 11=9 of $=±3 kan gebruiken* deze waarden 
nu geven 

■ "* 30 ; ' 
en alzoo *as— =a« 



Bil gevolg bezit de ëerfte pérfoon 9 , de tweede 3 eti de der* 
de f guldens, of wëj dë eerfté 3 gujden, de tweede 3 gulden 
fthald en de derde 5* galden fchald. 

Llé V o o R 8 T ï l. 

Door J. Bassan# 
jfc» **«* harthonirche reeks van vier termen is de firn der beide 
ter ft en za óf 7 , en die tfer beide laatficn 2bofiS 9 vrage naar 
deze reeks? 

Oplossing van T. Bassan« 

Laten de. beide eerfle termen der reeks zjjn *— * Vn a+* 9 
dan is de derde tfrm 



* a 


— * a 


tf— 


-3*' 


**■ 


— * a 
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i / V \ .- 

en de vierde 



aan de eerfte voorwaarde des voorftels is dan reeds Voldaan, ter- 
wijl de tweede gefift. _ H . -' ' ..-..., a . 

Walaniït volgt* " * ■ • ' ; : ' : 

ofwel «« — JCö^rtO^+xCa^^^^f «"(*--«)• 
Öleritf-fiff voor è en & bunoe -ge tallen waarden flèllétoetë', <kome' ef 

27; 203 S39 - r < 



Deze vergelijking ,wordt voldaan door- x rz I te ' ftettèü f en -MW- 
uit volgt, dat alkóö. de tertnéö der reeks 2ijn ~ " 

* a — ** '. ^.. - s 

= 12. 

Deelt men de vergelijking GO door ^^ J , dan verkrijgt men 
de beide overige wortels der vergelijking ; doch dezelve irrntio- 
naal zonde, zullen wij er ons niét bij^ophouden. ^ : -'•* 

L I I. V O O R S T E L. , , 

Door T. Bassan. ' „ . 

" Van twee zeshoekige getallen r #5 .&/ verjchtl gelifk aan het veï. 
fchil tusfehen het tweede en hei vierkant van tyt eerfte'. Ook is de 
vierkantswortel uit het quotiënt van de font èer getallen door het 
Mi ofte gelijk aan. den wortel van het taatst genoemde getal. Vrage 
naar deze getallen ? 
' " ' " r ■ Oplossing van J. Bassan. 

Men kan de beide getallen voordellen door a*»* — m en 
2 » a ~ » en dan is volgens de eerfte voorwaarde van het vraagftuk 
' v ; ^2i* a — m-* (2« a — ^ = Ca» a — ») a — (***— »0t 

en (j»»-ö) 8 + (2« 8 -«) = 4w fl - 2W '» 1 ^ 

waar- 



V 0,0 RSTEL L E N, N°. 51 tot 53. & 

waamlc vplgt , door fcet behandelen dezet vergelijking als eeae 
tweede mfgts vergelijking , waarvan in* — n de pubekende is 9 

Wij hebben <jua- 

2»*— n^:+2«^-i f . 4 # . («), 

of . , ft» a — *» = — sm ....... (3). 

Gebruikende nu eerst de Waarde £t) voor a» 8 -— », dan heb- 
ben wi] dopr in de tweede voorwaarde V4n*het voordel , welke 
geeft ■ . 

; a« 9 «— « + a» a — n , ^ 

,„»-„ =»' • • •■.• <<>' 

deze waarde te flellen * 

2l» a — « + 21*— I 

- "SS ft a , 
2W-1 

of «-{-1=**, 

en deze waarde in (<?) gsftefd, geeft 

2 » a «p*.» = a » a — 'a — i , 

of » = 3* 

waaruit onmiddellijk volgt 

de befde getallen zijn dus 15, en 120. 

Gebruikt men de tweede .waarde (4) van &'-*», dan vindt 
men uit de vergelijking (c) 

•=« a , 



1 1> > ■ ^— «■^■^p' 



— ato 

Of aw — 3±± — 20», 

hetwelk verbonden met (V) geeft ; 

2»* — »2=£~a«* — 3, 

of \;;\ ~ » = 3» 

even als de voorgaande uitkomst, en men vindt aJzoo dezelfde 

getallen. . • ^ 

LI IT. T'.ö O R 9 TB L. ' """ 

" " - Z)*7r J. Bassan. 
/« eene rèkenkunitige- reeks van vier termen is het verfchil tut* 
fchen het- product der uiterfte termen niet dat der middelften een :' 
derde van de firn der reets, ter wijt het yerfshü tusfsheh het pro- '. 

E 3 <tv& 



ÏV 5 '- 



V 
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-duet van den eerllen en derden term . en dat van den ttoeèden en 
vierden geHjk aan <k firn der reeks 'h. Men waagfna0r)kz*f#kst 

Öplóssino van J. 'Bajsan, 
Stel voor de achtervolgende termen der reeks 

* — 3?» *-r-J, x+J en ^+39?' 
tfwThebben wfl t}pw dfe eerfte voorwaarde 

én door de tweede voorwaarde 

(*— jX*+3j)— (*+*)(*— 33Ü=4** 
de eerfle vergelijking herleid pijnde, geeft 

De tweede geeft 

en d(c ip de voorlaatfte Vergelijking: gebragt, vindt met) 

tfe r$eks is dus <j f 5, 7, §» 

LIV. V o o n $ t e u 
Door A. B. de Bock , ]vü. 

Hen vraagt naar 'de waarde van de uitdrukking 

<{px—p*y*(t x+px%^2p 9 ^-(^—xy^+2px^2^yy. 

{pr-x)*Qpx — p 2 y»y v vw* xss:p 9 zijnde a^n en b geheefc 

pojftieve getallen y ep b kleiner dan n? . . 

Oplossunq van hm B. de Bock, Ju*V :t . •■ 

|)e opgegevene uitdrukking kan -gefchreven worden, 

Q> *— P 2 ) 2 *(P**+***—*P*)* 
(j>—x)*(p*+2px — 3*»)* 

pt.(pv+** — «**)» X/a+ajEy^S **)* 



V / 



V O Ö ftV T-E fc L £ H 9 N» '53 tot 55. tf 3v 

en dus a»« ■ . 1 , ' na"- r lmma \ > * " %u * ■■ . 
waaruit volgt 

De eerde term dezer uitdrukking worde voor ir sip gtltyk 
pul , dewijl n —h pofttïef b } dë tweede term worde oneindig 
groot voor x sup , eo dos is dit dan ook de waarde der gebeele 
uitdrukking, ' 

LV. Vooritiu 
Door A, B* i>g Bock, Jun. 

Wanneer men een* onbepaalde regte lijn omeene gewone ^ff- 
cleïde laat wentelen , noodat de lijp altijd de kromme aanraakt , 
Jan vraagt men naar de vergelijking der kromme Ujn % welke eentg 
^ntdeur^kefcitiffit..: 

. . OftostiNG. van A« B» dr Bock, JuN. f 

7$ ODD'P' (Fig. 25) de gewone epicyclolde , waarvan OCH 
de makende cirkel, f s,,wiena firaal £0 = * ia., Laat verder DP 
eene willekeurige raakiyn in J> zijn 5 wanneer men zich nu vqor- 
llelt, dat ; de raakliju langs den poog DD'0 bewqgen wordt, zoo* 
dat de achtervolgende punten van I> naar C op <Je punten van 
den boog DD'0 vallen, zoo zal, wanneer DQ 7= **>gDD f Q ge- 
nomen worde;, bet punt C in O vallen , als de bewegende raaklijn 
langs de lijn OX de epicycloïdp in O rakelde y gekomen zal zgp. 
Het befchrijvepde punt P op de raakl^n nu nog gegeven moe- 
eeude ztfn, om de gevraagde kromme te bepalen, 100 nemen 
Wij bet punt P f dezer kromme als gegeven aaft , -M* {tellfen 
OP f =^. Verder ritemen vrij de lijn OX ala as en bet. punt O 
als den oorfprong.de* hoeken aan; dan heeft men VQot.de ffeWte 
vergelijking der epicyclolde QJJP'v zijnde OD=a^ eo koek 
XOD = j 

„ - z'ztztaSin^il. 
De boek PDQaapf van de taakltfn met Jeg voerflfaai 4a ta het 
algemeen *... . -\ c=z:-:. . \ 



« * 



en derhalve in ons geval ~ ;•«•♦ «•• t ♦» ,ia*ïïnJ:.: :.*• 

E 4 Tang. 
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of gelijk bekend is * = i ». 
Even zoo heefc - men vpor de differentiaal van den boog 

CD'Dcas in hec algemeen 

en derhalve voor de epicycloïde . - ' 

en dus s=C— -8*G>5.H 

voor d = o is 5=0 en derhalve C = $*, alsmede 

. «3=80(1— €iaf.lé)=si6«5Ste s .|l. . 
Stellen wij van de gevraagde kromme den voerftraal OP 3= 3 en 
hoek POX=(p, dan zal DP=DC + CP = *ö^DD'O + E0=c 
$ + h zijn, en uit <len driehoek* DOP volgen dan de evenredige 
|)edei» ' ' 

• DO:OP=J , /*.DPO:.S , w.ODP t 
en DP:OP£=iV». DOP:»S». ODP, 

e? z* i z = &'».(* + fl — <p) '•#»•$» 

en* r+*J«!ES/».(fi — (p):»5#w.^, 

Waarvoor men ook fchrijven kan 

en "i6*C** 2 .li + tizzz:Si»t(ê'—(p')zSinA9 

■ Uit deze beide vergelijkingen eten hdek verdrijvende, zal men 

de gevtaagdó vergelijking tusfchen z en $ van de kromme vki- 

den? doch deze verdrijving kan niet dan door de oplosftng van 
'eene hoogere magtsvergeüjking uitgevoerd worden .De beide 

laatfte vergelijkingen zijn echter' genoegzaam tot het bepaien der 
, voornaamfte eigenfchappen der verlangde kromme, . ; 

tV I.. Voorstel. 
Door A. B. de Bock," Jün. 
: Mm vra*& dê Jifmntiaal-tergilijhwg (è*yy+axtfx*iï 2 j + 
tex+zzo f e integreren f 

Oplossing vèn A. B.de $ocr, Jun. 
Dj opgegevene vergelding door £*> deelende , kap men de- 
lelve fchryven ot:der den vorm 



IN 



V 0:0 RS.tEUE N, N*. 55 en' 3 6. 



<s 



of daar — '—J.,/ is, 

fltefftit o •%— oplosfende, komt er 

.=-* v «V±jyci«»»«"-*;ar, + c i 

en verder 

Vooi den Itatjteji terp dexer, vergeltfking kan men fchrijven 

«a daar ou hier # Y = ^(j j«*« __ j) y* , 
Pertalve is f v J 

'*# "e « : • •" ■ 

^ "J *^« C— ** * + \/ Qi a* x* - ty) 
pi eindelijk 

1 « 

E 5 LVU. 



' 3# 



tftf WISKUNDIGE 

LVII. V O o k s t * t, 
' Door A* B« de Bock , Jun. 
Men vraagt de formule Sec.(p^ 2 ^+Tan^.tp^(p^^z^(py^ 
log* Cos Cp te integreren? 

Oplossing van A. B. de Boc^ , Jun. 
Deelende deopgegevene vergelijking door S&.Cp, dan komt er 
' <f*$ + Cos.0Tang\ <p<f(p(f4>=zCos <P^Cp^^Log^Cos.(p K 
of }[*ty—lf<p}f$(£o$.<pLog.Co$.q^$in m $^ 

Stellende hierin >vg-=sr* en dus -r^z=<Fa t dan fcomt er pk de 

voorgaande vergelijking 

<f(p(fz=z(fQ 2 (Cos.QLog. Cos.(p— SÏn.QTang.fó, 

of — ^^^(jOds.0£^g f Cos.Cp'^Sin.(pTang t (py 9 , 

waarvan de integraal is 

Log. C*=flf<p Cos. log. Ces. Cp — \f jf(p Sün. (p fung. (f0 

Door de gewone herleidingsfonnule worde 

Sin €h 
ƒ Jf <p Cos. Cp Log. Cos. <p'= Sin. <p Log. Cos. Cp+fStn. Cp £^[Jf<P* 

hetwelk iii de yoorgaande vergelijking overgebragt geeft 
l * 4 Log.C*~S*P QLog.Co$i<pt 

ïfü 

en dus j^.C;^:=tf».$Z<#.C#.$, 

'V* ,„ ^Sin.Cp 
of C ^ = C^$) 

en ' (3* = C> + fCos.Q^Ycp. ' ''" 

Tot het vinden dezer laatüe integraal nemen wij de bekende 
feeks van Bjlknovilu* 



x 



#X . *« V" X 



v ' i.2 j* i.a.3 exr . 

waarin dan hier <*=$ en X=Cte.<|> v is;^en waaruit volgi. 

Log.X—Sin.CpLog.Cos(p f 

alsmede . ?X^X(C?5.^I« v C^^- ( ^)y^ : 

ab 



i 



v 



% 



voorste lx e Ni rr. $7 m^ — $ ? 

alsmede 5* X == (C&i; $ &j. Gwi$ — -7^^) «f * X 

— Sin.0Log.Coi.<p^s^.0+-^^(p^ 

êp zoo voor de rplgc|ide termen op dezelfde wjjjze voortgaande \ 
pen heeft dus 

C#=C+X{4)-lCC«.0Z^.C^.«p-^)^+^ . . 

J-VUL V O O * B T E t , 

Door<A. B. nÉ Bock, Jun. 
£ft* n***' <rf? mortfr /* y/>wfc» y*» uit Je vergelijking 

Opgelost door A. B. de Böci, JÓn, #i : JvflAtMif. 
Oplossing y*» /^ B* na^ Bock , JuN f 
Omdat in het algemeen , . s 

^ 'Sin fa— -tf^ 

Is, zoo kan men de geiene; vergeving herleiden tot 

• Sm m . r* 

$$ daar ook altijd ^ • 

, . * < 

700 veranderde vöoigefleiae vergelijking verder te~ 

of 



43 W I'S K U N D I G E , 

of wel 4Sjn\*~Sin*.(*+2<$(Cos.a + Cos t (a-^(py* 

wwrqft na herleiding volgt 

Os 4 . (* + 1 (py + 2 Cos. * Cos\. (a +'* <p) + Sin 2 . * Cos*.(*+*ip) * 
— 2 Cos** Cos. (#V* <p) + 4 Sin*. a — Cos 2 * <*= o# 
Deze vergelijking zal na door. benadering de waarde van »+a(JX 
en dus pok van (p geven. 

JDwr A» B. de Bock, Jun. 

üfttf vraagt de formule x^y^syï^g.yLog^x(ii+Log^.iLog.x^ 

te integreren t 

, Oplossing van A B. de Bocr , Jün. 

• ; Men kap de opgegeyene vergelijking fch$ve» . . 

x<fy—-yLog.yLog ! 1.x(fxz=zyl4g*.yLog\x<fx f 

of door xy deelende 

2» y (f* v - y* ' 
Log. y Log 2 , x — = Z^ a . j Z<?£ a . * — « 

Stellende öt* Log+xnzp en Lvg.yszsf, dan is 

en onze vergelijking verandert in 

of in ^f— P ^p-p^p, 

Hierin wederom ftelletde ' 

, . y ft S^f : 

dan ia > 0* = — — — f 

en de vergelijking gaat ov r in 

tfr+*rp 2 (fp+'2p>2fp±zo> • -^" 

Deze vergelding afTcheiden.de, komt er (I. „Rt.SeHJflDT, Dif %J 
en Int. Rek. §. 285) • : 

Nu|$ - fp*<l?~lp\ . 

zoo. 



». «•. 



V O Ó a S T E L L E N, N°. ft «n 60. 69 

zoodat wjj hebbeo 

eo omdac 

Is, zoo hebben wjj 

Stellen wy nu in-jde algemeese berleidingsformuie 

.Xr=> co i-fts*. «*'!,.■ ! 

dan komt er , . .. . 

Verdere 






l" l 



*A3 



e *> = i+|/?+ ^ ci>Ó a 4- r4-.Cl^'+«M. 



1. 



eri» derhalve 



a .3 



en 
t>f 



ƒ Vp . e ï£ =*+ i^+ 1 ,♦ ?* + 5- & . A P ,0 + «*• 

r^rrrJA-'J? V+Jê*+iiP r +&W+ enz.) . 

? • '_■_ * * , ••• • 

LX, Voorstel, 
Door A. 3. de Bock , Jün. • 

Men vraagt de formule #J=*02 + *)2*K(3+5jO 9 te in. 
tegrerenP ' 

Oplossing **« A. B. dr Bock, Jük. 
Stellen wfl in dè opgegevené vergelijking 3+5*— *« f dan i$ 



ec 



*+*=* + 2 

5 



fa W I S; H V N Ö I iO fi / 

" * ' . . ..... .- 

Dé opgëgëvene vtfgelijkttig gaat hierdoor övér'iri 

^ a a — 3 7 + a* a»2T« 

cn derhalVe 

en hierin voor i zijne waarde (lellende* körat er 4 v \ '- .- 

LX I. V o o R 8 t £ L. i. r: 

/W !• vajü Wjjk 9 RoEtbz;; • 

Van drie fchepen liggen ken B op 38 N. breedte, A opM$ 6 J6! 
Jengte en B */> 355° 50' , fo <fcr<jfc C /#* op 48 iV. fcwdte «1 
35a lengte f 'men vraagt' dên koers & de verheid , opdat de drie 
fchepen in een punt D te zanten komen op gelijke afftawteH 4*f 
drie oor/pronkeüjke ligplaatfen ? ('*) ... . ; 

•~ •>• Oplossing van j. vaitSv^^i^Roëld^ *">'- 1* 

Laten (Fig. 4S) dé; drie punten nAV^' «* : C die figplaatferi 
der drie fchepen voorftellen en D het punt van zamenkomaty dart 
moet^ volgens- het voorftel,* &. ^.tofidefctfnr. vairdea omge* 
fdireven cirkel zijn. De loodlijnen CF én ÏDE nederlatên lalsmé. 
de de löodliföbG, en de Aralen Atfy BD' én DCtrelkendë; 
dan is AB gelijk aan.het.yerfchïi v ïn lengte def. beide 'plaatfeof 
CF het verfchil v' in breedte der pïaats A of B met C* en BF 
bet yerfchil v* in lengte der pïaatfen C cp B 0m \dac. vèrde* 
de loodiijn D$ > , AB midden door . deelt t poo is AE = i 
AB=§v. Maar nq is y==355 Q 5oV-345° a <>'= : i<> 3 ' en 
duf Jv=$°15-'y de ^P* wn het pjint van zatnenkomft I* * 

dus 350 35'- i 
- De hoek A<?F ;word* gevonden sic... de vei;gelijW?g 

r^^ACF_^p_-pr-— . to° i°° 

(*> A, van Dam, NUww$ -ftoirnfcktSfatht+n, I*°. 37 der beaofo 

questwa. 



I V O O R S T E ^ L £ #, N°. 60 tot 6a. }ri 

6*66*7 _ ■ 

eo derhalyft . hoek ACE ^Us-55 '♦ 
Op dezelfde wijze vtodt men voor boek FCB 

M: . -:7 fCB^X5°37S 

eo das ook hoek ACB=4i°3*'« 

Nu is yefder DGs=AF~ AB=« +o' — 5 15' 

Maar omdat D fcej ttJddeipwic van den eikel door. ABC gaande 
is, zoo is A*MCB=§fo**ADB==A**ADE, derhalve 

Atfi-ADE^4i°3Vi' 

« , ,.. , . , , .. , fafcDAE =4H°a8'. 

Ook is DE = AE X r*»g. DAE , waarin nu de waarden voor AE 
en DAB gefield; 'geeft 

DE = 5°j[834 of =6% 
of ^ (JXio==ï2oinijIen. • t 

Omdat CFsrr^ » J0G==i°a5 / , eo OE336? ia, 200 heeft me* 

• T«»g.DCG= - = 0,3541667» 

# *f .-.v,/,-. 1 /; ^/, .•.-..-' -"iJÖg =151* 30'. ' • /' 

tJit dit alles voigc dan, dat elk der fchepen zal moeten zeilen 120 
mijlen, A 48° a8' benoorden het oosten, B 48*28' benoorden 
hot tvestéi, C I9°3c/ bemesten het zuiden ^ terwfll de lengte 
van D is 350° r3' en de breedte 54°. • 

, LXIU Voorstel. 
Dflor j. Bassan» 
Uit een punt binnen eenen driehoek zijn 1 lijnen ndar de uiteinden 
der grondlijn, getrokken , makende met dezelve koeken gelijk aan den % 
tophoek van den driehoek ; door dit punt en Ü9n tophoek is nog eene 
lijn getrokken f zoo nu dejiukken , waarin het punt deze lijn ver* 
deelt* alimede de tophoek gegeven zijn 9 vraagt men den driehoek te 
btpalcnï ■» 

Oplossing van J. Bassan, 
Laat ABC (Hg. 27) de voorgeflelde driehoek z|fn, waarin 
hoek MAD=MCDcsABC = «, DM =3 en MEtzs* is; ftef.< 

len- 
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lende dün boek MDC==^o + ^, dan is hoek MDAssjjo — 4>* 
en rtellende hoek DBC=±j* + <|J, zoo is hoekDBA = §* -~<J>, 
alsmede hoek MCBsssiS* — f*— <p — po — «J/ — «£rpo°-^ 
(!*+<p-f40 en hoek B AM =i8ö**-»i a+Cp-go+ty**-***^— 

Uit den driehgek'BMC heeft men 

en uit BVIA ,\. ■'*:•.— . . : : v ... .. t 

omdat JV1C = MA is. Uit den driehoek MDA heeft men dan nog 
-— ::_ T • MA«MDa=Cw. *: S'^ttiÉMC:^^ "• ' ' 

of MC=*-r.r-> 

Deze waarde in de vergelijkingen *(i) èn (i) (tellende, komt tt 

Coiéify 



«« ■• « I' | ƒ 



•SV». a 



Cto.(§ a+tp+i^ss*,?/», (£*+$) fi 



Cos 4/ ( 

.Uit beide den „boog <£ ontwikkelende endoor C?;.^ deefénde 1 , 
komt er x ' ~ ~> • 

f • • • \*r V • * 

Cu .''«->.» 



waaruit volgt 



M ».< 



en 



a Sin, la Sin et — b Cftffifa*,<| *+$) 

Tang. <p _ b c ^ ^ s .^ ^ ^ + ^ ^ -^ Cm j ^ ^ ^ , 

_ ^ /?•$/» ï « 6Ï//. # — b Cos* J/ C05. ff tb — JO 
è ^ £ Cöj. 4 #w. Q a — 4,) + * Cos. j * tf». * , 



Deze beide vergelijkingen aftrekkende en de noemer : verdrijven* 
de» komt er . . 

CaSt'nAaSto.a-èCos.$CM.(f*+$)XtCos.ï9n (%*-$)+aCos h*S$n.ny 
sss - QaSin i » Sin t».~bCo$.ty Cos. (f « — *)X* &*•+#*•(!*++) 

r • , : ;< : +a Cos, ia Sin. o). 

Deze ukdrukHpg ontwikkelende, -.vindt men -..- . * 

ab 



/ 



V O O R S T E L L E N^ N°. 6n en 63. 7$ 

fe* Sin.l* Sin.* Os. + {Sin.Q* .*-*) +<$&. (1*++)} 

beiwelk gemakkeityk herleid wordt roe 

2ab Sin.inSin.*$in.\*Co$\ty 
+ a*Sin*n ^ 

—*abC<*. i *Ssy>kC*lèCos\i > — 
— b*Sto.zmQ>s*.+ 
óTWéi 

^^^aèS/miOf.2k(^^+^SinKm^^S8n.tèa^é^^o t 
waaruit volgt 

a*Sin\a 



Gw*.f== 



HN( 



PMtuzt+iabSïn.kCos.zm 
Ült deze vergelding + gevonden 20nd4,foo is ook bekert* 
te derhalve tarn hen nb vblgeni de beieode regelt de Overig* 
ftukken van den driehoek berekenen. 

LXUb V o * t * t t 1* 
Dimt J. Ba*sa*u 
Vit eem pont Hanen een* driehoek zijn Ujntn naar dg uiteinden 
toen de grondlijn getrokken , zij mate* mét de ópftaande tijden 
hoeken gelijk aan den iepheek; zoo nu deze hoek, beneyens de jfok* 
hen waarin ïene iijn , door den iopkèek té het gegeven punt naar de 
grondlijn getrokken , deer het gegeven punt verdeeld wordt, gegeven 
H 7 zoo vraagt men dezen driehoek te bepalen? 

Oplossing van J. Bas*an. 
Zij ABC £Bg. s8)de voorgeftelde driehoek * waarin BMs*, 
VM=zi> en heek MCB = A**MAB=ABC=* is, dan fteileo 
wij hoekDBC = \*+(p en ABD=?:ia— $v de driehoeken 
ABM en BMC geven nu 

AM:BM=zSwd*T-<p)tSfn.a 9 
of AM: a zxSin.(hm—$):Sw.* 

Oemtdé MC: a =.Sin.(i* + <P)\Sin.n. 

Maar nu is drieh. AMC i= *We*. AMD + <**£ BMC , 
of AMXMCAVv,AMCssAM^5 > /« & AMI>+MC«>^/ff»DMC 9 
IV Peel, F en 
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en daar &**AMD:=i* — <P , A**DMC ;»# *+$ en de 

hierin du .voor AM en MC hunne waarde uit de voorgaande ver* 
gelijktyg (lellende i komt er 

SinXi *—Q) Sm. (** + <?) .. ^«(*«~fly»*Cê«^fl) 
f Sin\a Sin. aSih. 3 * 

• :S ln.(l*±<P)$fa.Ci* + <P) 

t * ; •* Stn.aSm* 3* 

% ' . -• • 

Ot • .,*.•* 

alsmede" a Sin.ï i (EteCtp — Cw 8 i * v <0 = 1 b Sin. ei • . . . . 
{ Sin. \ n Sin. \ a Cos 2 . <p+ Cos. § * Cos. § * (1 — Cu». <£>} , 

of tf&Vi^GACp^^^ 

Cm .<p — J^nT^n^J^s^et Sin, a > , . # , 

De overige ftuttetf kifiméu du doof den gewone» *egel gevonden 

worden, 

11 " ' LXPW ; 'V 6 o 11 '-g> f ':*'- £> * ••-' 

.. - * v " Ddw J. Basian. 

' be naam van een groot kunstenaar bejlaat.uit vijf letters f welke 

aldus borden bepaald , zoo men de 'letters van het Nederlandse 

alphabet van 1 ioV &* nommert. De eerfte en derde cijfer zijn 

fronik getallen ; de mortel van het eerfie overtreft zoo veel den 

'wortel van het derde , als de tweede of wel ds vijfde cijfer bedraagt. 

De "vierde cijfer h gelijk aan di firn van het product des proniks 

wortels en'derzefrer verfchil. De vierde min de tweede cijfer is zoo 

veel aü 'de* derde * en neemt men eindelijk de eerfie cijfer, driemaal 

de derde en vijfmaal de vijfde 9 dan is van deze drie -producten ds 

fom van het eerjiè* en : derde-re* kwadraat 9 welks wortel de eenheid 

kleiner is dan dié uit 'het middel/ie product. Men vraagt naar 

den naam? 

- ' OpttrssiNO van }• Bassai* 

• "Serf foor de- eerfte cjjfei* ' - '- .; ■ *> 
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i 

voor de tweede of vJ0ffle j, du is volgens de eerflrt voorwaar. 
de de derde cQfer 

De vierde cyfer zal daiv woedes voorgemeld door 

alzoo de vierde mia de tweede =s(*+j)# , hetwelk getyjk aio 
de derde cpar «fJWe » geeft 

of xjz=x en jr =r i. 

De eerfte cijfer is dus . 

eo derhalve volgens de laatfte voorwaarde 

Deze vergelding in de tweede magt verheffende, komt er 

of KC* 9 +3*+7)=* ft — 4»' 

en wederom in .bet, vierkant verheffende, 

«*+3*+7 = (* a — 4) 8 » 

of **rrj>* a — |«H-9?o t . 

waarvooj pxea Cchrijv<m Va ....-/ v< 

* a C**~9) — Sfo~3>=*, 
of *?*(*— 3X*+3)*-3Gr-3)=o f 

de vergelijking wordt das voor bzx3 voldaan; eo ditit deeenU 
(e wortel in geheele getallen, welke «ap. <fe*elve voldoet* Wij 
hebben dot voor de eerfte cijfer. 19 of de letter T« voor de twee. 
de en vijfde x of A, en Vööf de vierde 13 of Lx alzoo is de 
gevraagde naam TALMA. 

LXV. V o, o".* ,% j.:t. * w 
■ Door ] BvUvlk. 

Va* eem rekenkuvstige reek* swe vier leden i$ de f on der beiéê 
eerfien en die der beide te*tltt* % ais eek de Jem der §*bmïemh 
kemdraat getatient men «r«yf naar deze reektf , 
i OvozLOtfr door J* Basiah ai C van Scsaicc 

Oplossing nw J. Bassan» 
Nemen wJJ voor de achtervolgende termen der reeks 

Fa dan 



f 
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dan moet volgens het voordel ; 

en 4x+6y=p*=zm*+n* 

zijn. Uit de beide eerde beeft men 

of 4>2=**— m*. 

Zal dus j een geheel getal wezen , dan moet n a — *m* door vief 
deelbaar zijn. Uit de derde vergelijking voor y ztfnè gevondene 
waarde (tellende, komt er 

4*+ IC** — «0=**+»% 
of 8*=5 »*—»*• 

Zoodra men dus.fleAta Voor m en n tweegerallefn kiest, waar* 
van de fom der vierkanten weder een Vierkant is, bfl voorbeeld, 
gelyke veelvouden «der drie getallen 3, 4 en 5, dan zal voor- 
eerst ura de voorwaarde ar a + h*==^ Voldaan zjjn; en omAc 
4 y = n* — m* is , sZoó zal y : een geheel getal wezen zoodra 
n* —m* = (n—m)(m+n) door vfer deelbaar is, dat is, zoo. 
dra de fom of het verfchH der getalleb een veelvoud van vier il* 
en zoo nu j een geheel gerat is, dan wordt üx dit altjjd ook» 
omdat » *+ƒ=»* gelök aan écu geheet gêcal is; « a — J *■! 
^an nog een even getal moeten wezen , maar mP+*y&iP ém -99 
zflnde, zoo moet «• — 5J even "zijn, etr neemt men n een veel. 
voud van vier , gelijk hier boven is opgegeven, dan moet dns y 
altijd even wezc»: men «al du* voor ff—m of n+m altgd een 
veelvoud van 8 moeten nemen. Nemende dus eens mm 3 épnt% 
en«=4.4=i6 f dan k *sr63,j=:i&, en de reeks 63» 8', 

£9 en MJ*. 

LX VI. Voorstel, 
JDlar =W."*J. "CJ. 'Rammelman Elsevier. 
Aft» **» paralklogram zijri-de zijden a en b en het verfchil p 
'éeildtêgonM£>geZé*to>t WéÊ W 
-. OSPCHWOCr TüfervW* J. C. RAMMEtMAN EtSEVIËR *» J. Bassanv 

Oplossing vat* W. J. C Raiuwelman: Elsevier; 
Laat een «der' diagonalen • «yu *, .4** if de andere x+p 9 en 
daar de fom der vierkanten va» de diagonalen geljjk is aan de 
dubbele fom der Vierkanten van de- zijden, zdo is 

of 



V0 0RSTEH.EN,N Ö .<5 tot 6%. ff 

of' **»+a/>*;=:a* a +»* a -" \p* % 

waaruit volgt *= — lp +•(** + ^ a — |^ a ). ' . . 
De eene diagonaal is dus 

als de aaltre Is ; :-.•;:•• 

-»B^i;+i/(i*+ii-^>., . ■• 

Gefield, namelijk dat men. geene «egadeve lyoen betren vft» • 
.'.— • LXVIL V o o r $ t ;*'*.<? 

: Door W« Jfc C. &AfUMELMAN ElSIVIER* 

Het verfshil der vierkantten van twee getallen vefr^enfgvtfldigd^ 
rnet hun verfchil h*i$ , r en de .fam der vierkanten vermenigvuldigd 
met hunne fom geeft ioo.- JMto vrasjg/ »wr <&** getallint , 
- QpzEL<orr dkfor Wi J. C*: Ramm«I444JV EMBVjgft, C, VA* 

Scöaice en J. 'Rassan*. .../ 

OPL0S«NO VOn W. J. C. Rammeuur.Eu4VIUU.. , 

Laten de beide getallen z\jn * +7 en *— y, dan ia liet ver- 
ffchil éer 'vierkanten 4*7, het rofchjl. der getallen «y, de jfem 
der vierkanten a**-}-»^» en de torn der getallen a*; waardoor 
wij» volgens het vraagftuk, de twee volgende vergelijkingen ver* 
krijgen 

en 4(**+J*) »=ioo. 

De eerde vergelijking in de tweede (lellende, komt ei 

4*»+y = ioo f 
of •«•sraoo — 75 = 105, 

4a$ a*=5* 

hetwelk In de eerfte vergelijking overgebragt ge*ft ' 

of 4J*~i5. 

en 3r=i|/i5. 

zoodar de gevraagde getallen atyn 

|+ij/iS en f — *1^i5* 

LXVIII. Voorstel. 

Door J. W. Martini. 

ïn hit middelpunt van eene gegevene tlUpfotde is dat van tenen 
M geplaatst , welks oppervlak dat der ellipfifde doorfnijdt. Men 

) F 3 vraagt 



79 



WISKUNDIGE 



vraagt naar om inhoud der vier fokken > *#e t*sfchtn dep bd t* 
de eUiffoïde beflotcu zijpf 

Oplossing van J, W. Martini* 

Zy in Fig. 29 ACac eeoe ellips en A< C'*V een cirkel, 
welke fte< zelfde middelpunt Q hebben ; indied dan beide deze 
kromme ljQnen om eene der asfen Aa vn 4e ellips wemelen, 
dan werden door deze beweging de ellipfoïde en de bol , in be| 
voorftei bedoeld 9 voortgebragt; om tan bet voordel te beant- 
woorden t mQet 4e cirkel 4e ellips Ihfyden, en <to* de ftraa.1 van 
den eerften grooter dan de halve kleine as, en kleiner dan de 
tnffve grooee at der ellips wezen* dat ia , zoo r de (haal en 4 e* 
6 de halve tafel itmwtfieft r <| en >>*• Hetia Verder bl^Jk- 
Mtf, dat de *IHpfoïde -en bol zich volgens cirkel* ftyjden, waarvan 
de vlakken door dé l^nen DD' en <W warden aangewezen* 

Ingevolge IfttvpcgOei zal dan gedocht moeten worden i°. de 
tri&ftnd van iet Hgctumm I ontftaan door d$ omwenteling ven de 
fgtror DC'rfC *m de as A*, $<V Be inhoud K van be* ÜgchtiQ 
voortgebragt door -de omwenteling van A'DCda' om A* f et* 
3* de inhoud L ^an bet ligchaam voortgebragt door de omwen» 
teling van het fegment ADA'D' om de as Aa» 

De asfen Aa en Cc als coördinaten asfen nemende, en öellen* 
de BC=£ en ab=a^> dan ia de vergelijking der ?llg>s 

en die vftP den bol 

De coördinaten v «n * van de fuijpuntöp ^ Jfj t ^^ W3#eqr 
dan gevonden door de vergelijkingen 

* a 



en 



of 



,a 



t* 



Jt* 



dat is 



*a 



Zr i 

«* — r ft 



>*-** 



/* 



>-* 



,a 



**-*• 
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De inbond *yan de bolvormige fchijf DD'i'C' worde gevon- 
den dóór in d$ algemeepe fbrtntte %1 % *■* % ' 

voor j' of ^ hinne watffde te fteHefef wil) hebbèa dm Voor den 
inbond van die fegmenc 

waarbij geene ftandvastige behoeft, omdat voor *' = o de inhoud 
reeds gelijk nnl wordt; voor x'==rÉB:±r* heeft men dan 

inh. fchijf DD V C' = * / Cr 1 '— J /*)• 
Peze inbond afgetrokken van die des halven bols A'C'c' geeft 
voor den inhoud van het ftegineiit A' DD'A' 

| yr a— .jr/^H — J/»>=rC!^— H/+|/«) 

In de eüipfoldè AC ac is dé inbond van de fctójjf CDD f c±2 

Cf 

wwb\J wedetom geene fttmdva$ü&e behoeft» De inbond der hal* 
ve ellipfoïde is dus %7rb 2 a 9 en die van de fch^F CDD'c, al» 
waar EB =/ is 

en doi de inbond van bet fégment- DA'D»'' 



» » * . . 



* *. 



;a » 



C^V^^^'yC^-l^^l^t»^^**^» - )-- (»> 



Stellen wij in* ia <te fauu^e^ fopr; *„en~» t **— h*zze* en 
r*«rr^ a= =/ a *^deze beide waarden zijn dan aldjd van hèt- 
zellde teeken j omdat r" rosfefien * en b moet invallen, zal de 
bol de ellipfoïde fnyden. wy hebben dus 



en 



*—f % \ 

r — e * ° • 

F4 



D». 



V 
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Dese waarde van t gefield ft 4e vergelijkingen (i) * ö £*) 
fpyen das 

b* f f* ' 

**w? ««*,/** adek==i «^c*.** - a«*i , + ^ «O 

Evengent |ie$ft men voor d$ bolvormige fchijf 
$n voor de elliptifche fchyf CQD'c 

• Het dobbehi van het verfphil tQsfcheq de elliptifcbe en bo\vor- 
pige fchQveo geeft den inhoud I van bec iigcbaam door DC'<*Q 
voortgebragt. , derhalve 

1=1*4 (-3 *M +§-**'t3«^ —7^. 

=£?ƒ... . . .C8). 

Het verfcMl tusfchen bet elliptisch fegpen; QAD/ en y»n het 
bjQlronnig (egment DA^D* geeft .den inhoud, 

De Inhoud vn het ligcbwm CDA'D'c^'.rf wordt _fevondeo 
door Ui den dubbelen inhoud vin de elliptifcbe fchtff CDD'e 
het dahbdd nn het botvomig fegmwt pA'D 7 op te cellen* sten 
vindt é» " • 
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=17 {»*«—ƒ»*} . C,ö), 

" XX formule (*6) doet eene opinerkelifke eigenfchap kennen vtn 

Jen ring, gevormd door de omwenteling van het fttiï DC'rfd om 

• • 4 

de a« Aa} detzelfs inhoud is namelijk .gelijk, .tan het v- gedeelte 

vtn den inhoud vtn den bot 9 met den fttal ƒ befchreveö. Maar 

'/*=r f ^-£* zijnde, zoo zal CF loodregt op BC' getrokken 

iflnde CF a =3BF a »-rCB a =^ — ^ a wezen, en dus de bedoelde 

a 
inbond gelijk tan -rr maal dep inhoud vtq den .bol , wiens. mid. 

• dellljn dé koorde FF' van hét fegraent is. Voor £=£BC=o 1i 

a 

#*=** of • = !, tlsdan gaat de ellips in eene 'ecke?e l^n 

over, en dë figuur DC'd in den halven cirkel A'C'</, onze 
.inhoud geeft dan ook voor dat geval den inhoud van den gehee- 
'lenboU 

Jp al het voorgaande was aangenomen ». dat de veicicale as. vtn 

*de ellip» kleiner dan dè horizontale was, zoo ais in Bg* 20 ia 

afgebeeld; doch wordt deze as grooter dan diegene, waarom de 

ellips wentelt, zop als in Fi$. 30 is voorgemeld, dan worde 

*#— **»*» neg*&f even zoo als **—$«=ƒ•; de waarde y 

bUjft wel poötief, 'tjotfh de formnlen (8), ($) en (10) onder- 
gaan Ijler dan echter de volgende veranderingen, Omdat ƒ» negt- 

• Öef is, wordt (8) ook negatief , hetgeen ook blijkt dat moei ge. 
beureq door de vergelijking van P'g. 29 en 30; want in de eerlte 
li bet elliptisch ftgment vtn het bolvormige afgetrokken en in de 
{weede figuur moest he$ omgekeerde worden verrigt; men zal 
dos yoor dat geval Hechts de formele (8) van teeken hebben 

" re doen veranderen om haar vpor dat geval bruikbaar te maken, 

en wy hebben dus alsdan voor den inhoud I' van den ring 

XK'dt (Tig. 30) 

F 5 1'= 
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waarin dan ƒ'*=:£*—#•* is* En omdat on hier * a — **~*» 
negatief if f zoo zal foor bec bgrooder geval v«T2*=2<? a , 

f— •;:=! zijn; en alsdan gaat 4e inhoud I' over in f*/? 8 , dac 

is, ingeval in %, 39 de halve groote as BC tot de halve ttfine 
fiaat als V%il f dan zal de inhoud. vaa het ringvormig üfdjaana* 
voorcgebragc door de omwenteling van de figuur DCdC' om de 
as Aa göiyk zy n aan den tol , welke de koorde FF^ toe middellijn 
heeft. 

Voor hec ligchaam L moet nu ook het verfchil juist, omgekeeid 
genomen worden; dezelfde formule (o) kan du* hier dienen, 
door derzelver teekens fleebts om te keerem 

Voor het ligchaam K moet bij de bohrormigé Ibhijf C^DDV 
het -elliptiCche fegment DAD' gevoegd worden , alzop jiet omge- 
keerde als hier voren; wy vinden dus 
• 

K f ^~U r*e*af— f*a* + *i*ae*—ie*aPf+pa6*\ 

3* v .tl 

Jt*J 

=tt {'"'-<ƒ*+ƒ*} . . : .•".... '. • o«9- 

3 e 1. J ( * > 

. Deze formule kan nu ook gefchreven worden ^ 









■■"•• ƒ ' 
Maar su ztiif* negatief lija, «o 7 paGtief, d^b *JeJ«r.dfn 

de. eenheid, wfmt n>*ss ^ J _ * *y«*e , eo t i 4 >tf t too i* 4e 

teller kleiner dan den noemer , en derhalve zal men dan voor R' 
eene pofitieve waarde vinden* Telt men by deze waarde die van 
het ligchaam l', dan vindt men den inhoud van de geheele ellip • 
fofde, doch in I' is ƒ'*= — ƒ* V derhalve vindt men 
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too als ook wezen moest. 

LXIX. VoOISTELf 

Door ]. W f Martini. *; 

In het middelpunt van eene gegevene eUipfotde is dat va* eentn 
fat geplaatst , wiens flraal men vraagt %oc de betrekking gegeven 
it tusfehen twee der Rgehamen , we#e tuifchen den hol en de elfip* 
faüde begrepen zijn t 

Oplossing van J. W. Martini* : 

Dezelfiie gegevens en figuren aannemende als hl het voorgaande 
vporftef,' dan znllen wö de inbonden der onderféheidene hier be^ 
doelde Jigp hamen door de formnleq in het voorgaande voordel geJ 
vonden, kunnen voordellen; wij hebben dan flechts den ftraal r 
Tan deq bol als onbekend en. daarentegen de betrekking van twee 
der drie aldaar befchouwde ligchatnen als gegeven aan te nemen. 

Beginnen wij met *de grootte der aaien van de ellips aan ce nemen 

I 
%qo als in Fig P 29, en nemen wU dat de betrekking r-=* gege. 

yen is 9 dan hebben wQ dadeiyk de vergelijking 

ofwel ner*Ca->-0 + ""/*(/— O —ff*! 

waaraf volgt 

* • 

f* (an -i-a *)= n a f 2 e — ner*Qa~ -r) f 

Mar '•:• f*ZEüCr*~b*)*, 

zoodat de«e waaide- in 4e ivoöi^aaiide vergeKjkifag -gebragt , m 

dezelve in het vierkant verheven ce hebbeo, geeft 

. e* (f* -s- **> C» -*■ *)*= V* e* [a (V* — b*) — r a (4 •— • r)} * 

Deze vergelijking ontwikkeld zijnde f geeft eene zesde magts- 
^«gelijkiDg ¥Oor r , waaruit dan deze onbekende bfl benadering 
gevonden kan worden* Voor het bijzonder geval p dat het eene 
Hgchaam be; dubbeld van het andere moet *ijn, of dat n=a U, 
geeft de lwtfte vergelijking terftond 

fzza* 2 . 

Is 
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Is de betrekking £»« gegeven f dan hebben wij wit bec 

voort» mde voordel - 

I_ _ af* 

waaruit wij, vinden 

, m(r*e-rf*a)=zaf* 9 ' 
Pf. . f^am + a^^wr^e, 

en voor ƒ* zjjne waarde (lellende 

Hetwelk wederom omwikkeld zijnde , eene zesde magtsvergali}- 
king doch van den derden magrsvorm, zal opleveren, Bjjxontferp 
waarden voor m geven ook eenvoudiger uitkomsten. 
Is eindelijk de betrekking 

L._ _ r»*(>-»r)4-g/g(/WO 

K — ?— r*e—pa * 

gegeven, dan hebben wij even al* bier voren 

p(r*e — f*a)z=aer*~er* + af*-~sef* % 
en Hellende voor f zijne waarde 

en dus * a (l+f)'(r»— *0 8 = «*{'*(>+ O *-***}'• 
Waaruit r ontwikkeld en door benadering gevonden kan wqrden. 

Indien men de ellips om hare kleine as doet om wentelen , dan 
mpeten de formulcp voor I', K/ en 1/ van het voorgaande voor» 
(lel gebruikt worden; doch de uitkomsten, welke men alsdan veiw 
krijgt , hebben zoo veel overeenkomst met de roorgaanden ,-. dat 
wy het oncoodig achten dezelve hier nader af te leiden. 
LXX. V o o & a t b l. (♦} 
Door K» Smit, 

Teven kooplieden hekben gimeenfchafpelijk eene winst gehad , dia 
xich tof kunne ingelegde kapitalen in dezer voege verhoudt. Ad* 
deert men tot den inleg van A, B, C en D de drievoudige winst, 
zoo is die fom vijfmaal zoo veel ah de inleg van E 9 T en Q. Tot 
de hoefdfom van B , C t D en E de winst driemaal geaddeerd 9 komt 
5f maal zoo veel ah F, G en A. Tot C, P, E en f de drievou* 

dt- 

C*) P. HalCEW, $i*n$* *§*féct $ No. 6t, 
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kgewin* geaddeerd komt 6§ maal zoo veel als G* A en B» Ta 
D , E » F en G het drievoud van de winst geaddeerd komt 6| , 
maal zoo veel als A 9 B en C. Tot E 9 F, G en A de drievoudige 
winst geaddeerd 9 komt zeven maal zoo veel als B , G en D* Tot 
F, G, A en B de winst driemaal geaddeerd komt 1% maal zoo voel 
als C, D en E. Tot G 9 A , B en C de drievoudige winst gead- 
deerd* komt achtmaal zoo veel ah D,EwF. Ka aftrek van 900 
gulden verdeekn zij het overige behoorlijk onder elkander % zoodat 
A 636 gulden meerder winst ontvangt dan D. Men vraagt naar 
ieders inleg en kapitaalt 

Opgelost door #. Smit en }• Bassak* 
Oplossing van K. Smit* 
Stellende den inleg van A , a , van B , b en zoo voortij Verder' 
de gebeele inleg xscs en de geheele winst- =*«S dan hebben 
wy volgens, bet, vraagftuk da volgende vergelijkingen 

Sw+a+b+c+d=s(e+f+g) 9 
iw+b+c + d+e=^(f+g+a^ i 
$* + c +d+e+f=%*(g+a+b) 9 
$w+d+e+f+g = V(a+b+e), 

3*+*+/+g+«=7 (*+*+*)> 

BV de béide leden van elke dezer vergelijkingen zod veel btf- 
telleude, dat hét eerfte Uó wordt 3 *+*+£+'+•</+*+ƒ+* 
£r3W-M» dan hebben wjj 

3 *+*=«(*+ƒ+*) t of e+f+g=zi s+iw^ 
3 w+s=**(f+g+a) 9 oï f+g + a = &s + %w 
$w+s=i% 6 (g+a+b) 9 of g+a + b = -§,s+$w\ 
3^+i=V(^+^-K)» of *+* + *= f * s + frw) . (*). 
. 3^rfc.*=8^ + ^+^)f of b-rc + d=l s + 2 yj 
ZW+sz^fQo+d+e), of c + d-f-e = j 5 s+&w 

en 3^ + 5 = 9 0*+*+/)» of d+e+f= J *+f>«. 
De foiz* dezer laatfte vergelijkingen geeft 

waaruit volgt , r : 

33'=45 »> 
dat Is * * = tf'a 

* - Van 



/ 
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Van dtté wittót afgetrokken de foto van 900 pden, zoo btyft 

de té verdéelene winst 

*— 906=^5— 900. 
Verbtödt mefl nu verder de twee vergelijkingen hier boven ge- 
vonden 

en k+c+d=l s+%Wi 

door afoekking , dan vindt men 

De winst *' van A moet uit de evenredigheid 

a :a' =s: *— • 900 =5 : £f f— 90° 
gevonden worden, en even eens vindt men voorde winst d' vanD 

rfugf=s:£§ f— 900. 
Uit deze beide evenredigheden volgt 

en ', /«^GM - * *>?>.*: 

het verfchil dezer winst 636 golden bedragende, zoo hébben wQ» 

door deze laaifïe vergelijkingen van elkander af te trekken, \ 

*'— ^ = 63«=^7 L -ÖI*— 900), j 

of ook omdat j$(a — d)— 2 s is, 

of 225=742500» 

dat is 5=3375o, 

de geheele winst 3375oX|f =24750=*, 

de te verdeelene winst 23^50 , derhalve bet verfchil van den in* 

leg van A en D 

*—-<ƒ= 800. 

Brengt men nu de waaide van s en w in het ftelfei van verge- 
lijkingen («) , dan vindt men 

<?+ƒ+*= 5**5+ W375 = 18000 
f+g+a = 15750, 

$+* + *,= 15000, 
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*+*+«■= 9ooo f 
ifrc+dts »35od, 

^+«+/=iaooo. 

Door op* en aftrekking dezer vergelijkingen twee au twee, vindt 

men nn gemakkelijk voor den inleg van 

A« = «250 das de winst tf =: 1500 , 

B &=54oo . yssslitf , 

C «==6750 — .*. c'=47 7 o, 

D rf= 1350 *= 954, 

E e = 4Soo — — ^«=3180, 

F ƒ =6150— — / / =434«, 

ea G g=7tso — - g'=5*94> 

LXXLj V O O R S T E L. C*^ 

Door K. Smit. 
Zes kooplieden hebben te tarnen eene partij rogge gekocht en be- 
taaldi de fom van a, b en e U gelijk aan de fom van d en 
e j-460.» vm b, eend gelijk aan e+f+ SS o<; vane t d en 
'—f+"+f*oo» van d t e en f gelijk aan *+*+750t van «, / 
en a gelijk *+c+8ooj en de .fimyan f.aenb geUjk aan 
«+•«*+ 900. Vrage hut y«rf. de ngge gekost en ieder daartoe be- 
SaisUhetftt 

Opgelost door K. Smit en J. Bassak. 

Oplossing van K. Smit. 

De voorwaarden Tan bet vrogftuk geven onmiddellijk de vol- 
gende vergelijkingen 

è+b+i^d+e+400 ... . , . (,) f 

b+c+d=e+f+ sso ( 2 a 

*+d+e=;f+a+6oo (3), 

^+«+/=«+'*+75o .*.... ( 4 ) f 

e+f+az=b + e+8oo . ... . ( 5 )| 

/+«+*=c-f.rf+po<» ...... (xv 

De fom der vergerjjkingeo (1) en (4) geven 

<Jte van (a) en <S) «+rftei 35 o . . (8), 

die 
(*> P. Halckb , Slm»,u ttmfttt . No 69. 
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dié van O) en C«) -.*+'== i5°o • •($)* 

dié van (■). (3) en (5) *+r + *=!*oo * . (io) t 
eh die van (O» (4) en (6) 3 +i/-F/= asoo * . (li> 
t)e fom det vier eerfte geeft voor den prijs der rogge 

•+*+*+*+*+ƒ— 4oooi 
De fom der vergelijkingen (9) en 0°) geeft 

u-M-MH-a '—33°o* 
en (1) geeft a+B+e sz^eo+d+e, , 

dérzelvet verfcüil is *f=*9oo-— </— *t 

of ^=0900— 3** 

Öe vergelijking (9) geeft *s= 1500 — e. 

De vergelijking (8) 01=350*-^=— 153*44'» 

De vergelijking (11) /sstmoo—^— ^=— flaoo+^ft 

De vergelüWng Cr) r=no— /=335ö— 4* 

Het verfchil vin (4) én (5) i* 

a—d=zc—a+$o, 

of •#— V=5r+5©. 

Voor 4* * én * hunne wande vit de voorgaande vergeitfkinge* 

(tellende, komt, er 

13 e ±194001 ( 

ét e=7*3ét 

waardoor mi terftond nit de voorgaande vergeldingen gevoMe» 
wordt a = «19 A» * = 77*% » * = 457 &* * = 73©» «» 
/=692xV ' ™ 

LXXII. V O O R 8 T S L. (*) 

Door K. Smit. 
F$jf ruiters hebben zekere fom dukaten buit gemaakt, de fom 
van A , B en C vermenigvuldigd met de firn tan D eh E #?//)* * 
*/y«<fr , «öö is de fom van B , C en D vermenigvuldigd met de font 
van E en A #?Ay* **» s + 1176. De. fom van C, D eri E *<?r- 
menigvuldigd met de fom van A *» B g*r/> s + 2400. Z><? /**' 
van D 9 E en A> vermenigvuldigd met de fom van B en C g*d* 
5 + aa8o. JDtf ƒ0» '*w, ^ A *» B vermemgvuU/tgd met de fom 
van C m D geeft $+.1440. Het kwadraat van B gaat dat van 
D 184a te boven. Ftage naar ieders aandeel?, 

^ (*) P. HalCken , Siuntn €tnfict\ No. 74* 
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Opgelost door K* Smit en J. Bas*an. 
Oplossing *uy K. Smit» 
Het aandeel van elk. der fujters door. *> 6, t , rf en* voorfteU 
lende 9 zoo geefc het voordel de volgende vergelijkingen » V(an* 
lieer ^ den-geheelen buit ^voordele '- • * 

($— £H-*$C*+«)==?+i77$t 

(<P — (*+ Ö) O-F J) — i + «400 * 

($-C<+^X<+<0 = *+H4<fc 
t)U deze vergelijkingen volgt 

H-*=*0 + Kj$ 2 — *— 177<$# 
. •+*=|0 + |/<|0 !f — f— 2400)» 

*4-c=*cp+l/(5(})»— s— «280), 

«il " *+<t=i<P±\/ (*&>*- * — 1440). 

Omdat $ — (* + *)==^+'+^ fe» 2óo volgt bit de treedt 
dezer uitkomsten . ' 

H-H- ^=W + •(*>—'— W*)t 
biervan afgetrokken 

en er a&rekkende £+*=*$+l/(£0 a — $— sa8o), 
komt er d±= + \/ (l<p*—s ~i77Q+y(£0 a -- fc -*---*28o). 
Het verfchil der vierkanten dezer beide vergelijkingen is 

+|4> a — * — 1440— Jfl) a +5 + aa8ö, 

of ^—'^ = 21/(1^—^ - 17/0 {1/ C| 0»-* — I440) 

*-* V (i ^ ~ * — 22S0)) + 84a . t 
Maar- volgens het voorftel is $*-—</* = 1840, derhalve hebben wij 

I$40 — :&40 . • „ ^ ^ 

. * ^ ^ £=2:500=^(^*^5^-1776) 

{KW-*- i440~^Ö$ é -^2a8o)} , 
waarvan bet vierkant is 
256000 = (#*~ *— ■ I770{i^*+ A *— «7*0— *•(-#*— *-*ï44<0 

IV Deei,* G 250000 
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^/jtófc-irftfeH»» to het tierbun gebragt en fcerteld, 
BltTotót CU* 8 — O^S'JO»» 



t 



traaroic voJgc 



en 






perfii/ve wordt' 
*=r+ {KJ^— *— *77O+VCf* a ^*-t440)} 
=+{^025+1/961} = + (35 + 31) = + S6, " i 
^arvaq alleen h# benedenfte teeken hier behoeft gebruikt te 
worden. De tweede waarde van Q$*— O a geste voor b onbe- 
gaanbare waarden. 
Verder vindt men ", 

alzoo <ƒ = 36» 

Ook hebben wij reeds gevonden 

rf+jrai: i^Mhv' (i $ 2 — 0= 5 $ ±4 J t 

en , >e+^3ri^+KCJ^ 2 ---*--*770=^iaSi 
deze s van* elkander afgetrokken* geven 

dus *c= + 36-+ 34 =60, 

4m£-ft vrij hier geene .negatieve waarde voor a kannen nemeiv 
Trekt men de twee vergelijkingen 

e +* 5= i 4 ±*/(^~ f— | 7 jtf) —4 <p 4. a5 f 

en ^+^ = *^±^.Cl0 a -*— 24oo)=J(pJ : i, 
van elkander af , dan vindt men 

e — * = ±H» 

CD " t -*=±*4+*=2±a4±5*=3a. 
Trekt men. mx eindely k van 

a+b^zlcp± Ï9 

«öMomt^r , »— tf=5+ i + ii, 

r=tf qp 1 tj-u =tfo+C« -r fi)==5o , 



en 



4 
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waardoor «tin im elks aandeel en derhalve ook dé geheel* bilt 
bekend is* 

LXXIII» V o o ft a t i a 
£>#*r K. Smit* 
D* tofi gepeild in hef zuidoosten 54 , efl daérna in ket.tM- 
Midootien 59?$*' f %0 * ****& **en naaf de peokkdofft ek tent» 
decli natie ï 

Oplossing v*n Kt SmiTi 
Lalt in ttg> $t ZTN hec vlak v*tt den mertdfeaft ztyn, P ée 
pool, T hec zenich van de plaats der waarnemingen* LR het 
Vlak vatt de evennaehtslijti , en EN dac van den horizon \ laten 
Verder DT en FT de projectie op het vlak van den meridiaan 
fcijn der verticaal. cirkels» waarin de zon is waargenomen fe en A 
en B de projectie der wa&rgenomene zonneltandenl indien dan de 
Verandering det zon*deClin*iie gedurende de belde waarnemingen 
toiet in aanmerking komt » dan is Aft hec vlak van den zona- 
Jjarailelcirkel , zoodat AB evenwijdig aan LE il. Nu hebben w|) 
Volgens de opgave 

IO^=BH = GQ=AVi.S4 6 =8o^ # 
OK = AG =s Sin 59» $b> = « 6457 1 
4ti* AQ±=: 55 -J. 

Verder i* Bt s£ Gk 54* X Co*. 45* «r 41 563 » 

ën $I3K AK = 0>* 5</*5&'X ^ *a° 30' 2246*2? » 

derhalve BQs=QI^-BI==48^ 

Hieruit volgt 



<tti* 



I^MAfcQS:^*^ 



Am*ABQ=:48»48'» ."> 

en derhalve ^LÖT = 4i°ift' noorder breedte. * 

De lijn VO is de (idüs van de zonadeclinatie \ deze hebben 
WJJ dus nog te berekenen. 

.. Omdat oü £ö**BXO==: A$Q=£ 48*48' is» 2*0 11 

HX=BHXO/.ABQ, 

4864 . 

. fiI?=OHfe4i56^ 
OXr= 2926e* 



#e daar wij lubben 
109 ia 



6» 



Ifl 



*» 
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en Am ÖV= OX Sin. VXO , 

= 29262 AW48 48' , 
.: 5=ra2oi7, ' 

waarvan de fimis ia i*°4$' 9 welke alzqo de waarde der zons* 
decünarie is. 

LXXIV. Voorstel* 
Door K. Smit. 
De zonshoogte was des morgens te 6 ure 15% en hare hoogte 
in het oosten «3° 30'. Men vraagt naar' de poolshoogte en zons» 
deeUnatie? (•) 

Oplossing van K. Smit. 
Laat wederom, in Ftg. 3a de cirkel ZTN het vlak van den 
meridiaan voortellen, T het zenith f ZN bet vlak van den horizon, 
LE dat van de evennaéhtslijn , A den 'zonneftand in het oosten» 
en daar te zes ure % de.zon zich bevindt in het verticale vlak lood- 
regt op den meridiaan , zoo is alsdan de zon ergens in OP ; zij 
dan de zon in S en dus de zovshoogte DS gegeven* Be lijn 
MC is dan het vlak van den zonsparallelcirkel, en alzoo evenwtf» 
dig aan LE. Trekkende verder de loodlijnen SB en SD , dan is 
in den regthoektgen driehoek ASO 

OSz=j/OAXOB = i/ÖAXDS 

= y^Sin. «3° 30' X Sin. 1 5°) = 3» 1 »5 » 
en daar OS de Gnus van de zonsdeclinatie voordele, zoo ia dez* 
declinatië, 

•33 1*5 = ■$*/*. 18*44' 
zijnde, 18 44'. 

OB 

Verder is * $in. BSO = ^ 2=^25882 f 

of BSO =53° 40' 30* noorder poolshoogte. 

LX XV. V o o & a t e l. 
Door H. Strootman. 
Iemand raadde een gedacht getal toen hem de resten der deetln* 
gen door 3» 5 ** 7 g***gd waren $ men vraagt naar den regei 
hiertoe vereischt f 

Opgelost door H. Strootman en J. Bassan« 
Oplossing van H. StroqTman. 
Het voorgeftelde vraagduk zou opgelost zij», zoodra men een 
. ge. 

(*) P. Halcken, Sinnen C9*fee( , No 549. 
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getal kan' bepalen als da ovetfdhotcen tijoer deeling door 3 9 
5 eo 7 gegeven zfln. Laten wij de mogelijkheid hiervan onder* 
zoeken. Het getal zsx zijpde, zoo (tellen w)| de reacen dec 
deelingen door «, b en c voor." Is het getal zonder overfchot 
deelbaar door 3, 5 eo 7, dfn-is hetzelve een Veelvoud van 
3 «5*7:3105. Worde hetzelve door 3 gedeeld en geeft das 
«ene rest 0, zoo kap bet getal van den vorm 105 wf (3*+0* 
2lfn, waarih n elk willekeurig geheel pofitief of negatief getal 
kan wezQn, mits fl echts (3»+i><io5»r *JJ* Op dezelfde wij. 
xe zal de rest der deeling door $zzk wezen, zoodra het getal van 
den vorm 105 »4-(s?+ O* is » eo °°^ e K>t rest geven bfl de 
deeling door 7 , zoo hetzelve van den vorm 105 as «f (7f+i)# Ia» 
J$ nu daarenboven (30-H O* deelbaar door 5 en 7, Cs/+0* 
deelbaar door 3.7, en (7*+i}c deelbaar door 3X5, dan zal 
bet getal 

*ssio5« + (3» + i>+(5/> + 0*+(7f+0« 
aan de geftelde voorwaarden voldoen ; namelijk van btf de de*» 

ling door 3, 5 en 7 resten 0, £ en f op te leveren, Omdfct 
dan (30 + O* deelbaar door 5 en 7 moet zijn, en dat * flechta 
o, 1 of z kan wezen» zoo moet 3*1+ i door 35 deelbaar *0a» 
Daartoe (tellen wij 

jn+% . 

- — - — 'ss r— »» 
35 4 

waaruit volgt J1»~35^+^P> 

of » = y+ fl 3> 

door dos voor t een veelvoud van 3 te nemen, aal voor » een 

geheel getal gevonden worden, aan de geftelde voorwaarden vol» 

doende , kunnende men zelfs r negatief nemen. 

Verder moet (sp + i)b óf, daar b over het algemeen niet, 
deelbaar door 3 en 7 zal wezen , ook 5/>4-i door al deelbaar 
zQn, Stellende dan 




dat ia 5p = 2W-f*o, 

of p=*{s+4. 

Nemende dan voor s een pofitief of negatief veelvoud van $ 9 

zoo zal p aan de voorwaarde voldoen. 

G 3 £lo» 
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. Eindelijk moec dun ook 7f+i door 15 deelbaar wezen, deer. 
ite (Uiten wij dm 



^~ wi.+ i." 



fn voor « oen veelvoud van 7 nemende, worde ook bier ain de 
Toorwwdè voldaan, Men mag ,dan fchnjjven voor het gevraagd* 
geua 

*=s|oj[»+(3Sr+7o)e+Ca« * + *0* + (l5*+ I5> f 
en zoo lang men daq flechts voor «r, r, s en * wiilefcenrige ge* 

keele getallen neemt* 200 zal hei getal by de deeling door 3, 5 

en 7 refpecttyefijk de resten a % b en c geven. Hieruit volgt dan 

ctadeHJk , dat' hec onmogelijk is alleen uit de kennis der getallen 

0V»A *> l 4q wairc | e V an # nit de voorftaande vergelijking te 

vinden. Rij voorbeeld-, men ftelle eena r % j en uzzq, dan 

worde bei" getal . 

*222io5«r + 7o«ï+ 21 * + *5*» 
«tao Wl» *<&o lang m niet gegeven is, het getal x niet gevonden 
tarnnen worden. Indien eens hec gedachte getal <o was, da» 
WWen #5331,, #=^, CÖ4, en wij vinden 

x=io$ «1 + 70-^6^; 
#el| men ws=a dan vindt men 130, hetwelk aan de gefielde 
Voorwaarde voldoet, doch het getal j© niet- opleveru Neem* 
men 9» 21, zoo vindt men 235 ook aan de voorwaarden vol* 
diende* zonder aan de vraag te voldoen. Ifeerot men »=z— 1 
dfta vtadl men #53525 , wederom by de deeling door 3, 5 en 7 
4* letten *,o en 4. gevende, zoodat het hieruit genoegzaam 
blijkt, dat het onmogelijk ia , om enkel nit de resten der deeling • 
dfeor 3 , $ en 7 het bedoelde getal af te leiden, 

- kXXVI. V o o a a t* % u 

Door J. Bassan. 
tfie* vraagt na&r drie getallen 9 wier verfchil/en vierkanten *$}*+ 
tt zoo, daf <te [om ae*er vierkanten eepe d§rde magt zij ? 

Oplossing van J. Bassan* 
Laten de drie vierkanten *ijn 
v T ': ' * ' -• \*% **j* en ***% 
4*» moet de fom, 
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. '^* ft +*•+«■} • .■ . . . fx>* 

eene derde xragt wezen ; en Hieraan zal voldaan worden door 

1 +J +**==* en voor j of z willekeurige geheele getallen, te 

nemen» Stelten wij dan verder voor de' gevraagde getal] e/j 

P% ?■+-** en f+x*? + x \ \"\ 

Het verfchil der eerde en laatfte is dan x +x 2 y* , döcli volgent 

bet -bovengemelde moet die verfchil x 2 z* zijn t wij hebben dut 

de vergelijking 

of % 1+^=»% 

hetwelk in (1) gefteld , geeft 

S=*X*Ql+J*). 

Maar wij hebben nog gefield 

„en dit verandert door voor a» zijne waarde te ft ellen, ia 

.waardoor dos s=8(t + j a ) s 

worde. Nemende dan j en p naar willekeur f zoo zal aan de 
vraag voldaan worden. Bij voorbeeld, voor J=i en>=« 
woEdc,*= 1 + 1=3, derhalve het eerfle getal /==*, het twee- 
de ^+** — 6 en het derde 2-1-4+4:=: 10. 

LXXVIL V a o %.'a t s u' 
Z)<w J. Bassan. 
,M?» vraagt naar drie getallen > zoodanig, dat het product dezer 
getallen een vierkant en de fom van de vierkanten der getallen 
eene derde magt zij f 

Oplossing van J. Bassan. 
Stel voor de drie getallen x 9 px en qx, dan zjjn de vierkan- 
ten **, p*x* en q*x* 9 waarvan de fom 

x*(i+p*+4*) 
eene derde magt moet zijn. Stellen wij daarom 

Verder moer het product pqx* een vierkant wezen» tlatia, pq p 
moet een vierkant worden. Maar volgens de voorgaande verge- 
lökingris 

G4 TWemt 
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Neemt men tra 'pq\=zp*r* pf f s— ^r* t 4*9 VQtdt het twwto 
lid d*r teatfte vergelijking 

!o dit zal een vierkant worden zoo p 2 ^&pf? of pza*r* ge% 
el4 wordt. Alsdan hebben wij 

Verder is dan op== i^-p a +^ a = i+4^ 4 +P a '" 4 % 

en de drie getallen ziju 

,(l+2r*) a ; «^(i + ar 4 ) 2 en ^Ci+a^A 
Voor fSft heeft men. dus 1089, 871a en 34848. 
LXXVIII, V ó q r s . t * *< 

D^r G. Br ANDSTEDER. 
Vt ouderdom van twee vrienden f$ zoodani§ 9 dat de fom hunner* 
jaren een vierkant is , welh wortel het verfchil hunner paren i*i 
doch verheft men de jaren va* elk hunner tot de tweede ma$t % 
éfan h het dubbeid verfchil dezer vierkanten wederom eené tweede 
~magt % waarvan de wortel de halve fonj^ hunner jaren is* fYage 
naar hujnnèn ouderdom f- 

Opgelost door G. Brandsteler % \. Bassan en W» ƒ• C. 
Rammelman Elsevier. ' 

>k Oplossing van G, Brandstèdér* 
Stel «Jen ouderdom des eenen x—y en dien des anderea x+r* 
dan moet , volgens de eerfte voorwaarde van het voord er % de 
fom ix der Jaiett één vierkant wezen x welks wortel het verfl&il 
?# der jaren , derhalve 

Het dubbeid verfchil de* vierkanten van elks jaren te 

2Qx+yy-~2Q x —jyz=2Sxy 9 
en dit moet volgens de tweede voorwaarde een vierkant 'zijn, 
welks wortel de halve fom x der jaren bedraagt, dua 

Sxyzzzx 2 i , • • « « « £a} f 
pf a#=i6y, 

hetwelk toet £i} verbonden geeft 

1 of . \ ,=4, 

dm * a*=: 167=64, 

of 
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De ouderdom des een en is dos *+ 7=336* en die des anderen 
?*n9jr:=xa8 jaren. 

LXXIX* Voorstel. 
Door G. Brandsteder. 
Iemand koopt en verkoopt eenige koopwaren voor een zeker geheel 
msntal guldens , waarvan de fmmen op de volgende wijze bepaald 
xijn. Wanneer men hunnen koopprijs tot de dorde magt verhft 
en hierbij het vierkant van oen koopprijs voegt f dan is deze fom 
5f maal groot er dan wanneer men den koop- en verkoopprijs met 
elkander vermenigvuldigt* Men vraagt naar den koop- en verkoop- 
prijs P 

Oplossing van G. Brandsteder* 
, Steleden inkoopprijs =x en den verkoopprijs xy, dan is vol* 
jgens het voordel 

of ' x+]*=$y, 

dus ' *='i z 9-J*=;C?-jO. 

Nu Jcan men voor y elke willekeurige waarde In geheele ge- 
tallen nemen , mits x flechts niet negatief worde , dus moet y 
jLleiner dan ^ of kleiner dan 6 wezen ; en zal verder het antwoord 
in geheele getallen, moeten zijn, zoo moet y een even getal we- 
zen. Men kan dan flechts y — 2 en 7=4 nemen, waardoor 
*dus de ttvee waarden «=7 'en ar=6* gevonden worden, zoodot 
de inkoopprijs zijnde >/ gulden , de verkoopprijs is 14 gulden; 
£P 0e inkoopprijs zijnde 6 de verkoopprijs 24 gulden wordt* 

1.X XX. V OOR. ST £ L f 

Door G. Brandsteder. 

Z>* »***» f*« £*£*r* voorname flad be/faat uit Hen letters, die. 
Wanneer men de letters van het Nederduitsch alphabet achtervolgens 
foor 1 , 2 enz aanwijst, de. volgende élgenfchappen hebben* 

De derde en vierde letter zijn dezelfde, de fom van de 2e en 3* 
is gelijk aan de 6e. De fom van de $e t 6e en 10* is gelijk aan 
idè je ed %ê;'ook*it de forti der ie 9 *e> 3* en Se later gelijk aan 
4ie der zes overigen; de laat {Ie letter is een trigonaal , welks wortel 
af zijde de 4* is» > 

JDa ie letter is het dubbeld der vijfde. De fom van de beide 

G 5 eer* 



'^=c»apiTT«s 



» 



H W I Si X V N I © E 

•w)l«i & £^* **» * der $e i* &i de firn der ae 9 4e en 6e k 
tan pe*S*s<ma*t, welks veriel de 5< /*#** /** Femenigvulditf men 
ie ge met 4 en voegt er de 7e bij f dan is deze firn een hexagom 
$aal y welks wortel de firn der 3e en spe letter (s ¥ Einde Ijk is dé 
helft der f om van de $e , 6e % f e en %» letter een zeven hoekig ge- 
fel, welks zijde de derde is» Men vraagt naar den naam dier ffajlt 
Opgelost door G. Branosteder en J. Bassan* x 

Oplos si mg van G. Brandstedeiu 
Stellen wij» om tevens aan de eerde bepaling van bet voorftöi 
te voldoen, den naam der Had voor door de letter» 

»> »> P> P> *» v> *• ,*, y en *, 
dan heeft men, naar aanleiding des voorftcls, de volgende votf 
gelukkigen 

«+/>=" • . • • * • • (O* 

U+V+Z — W + X , . . . * • # • (*}, 

w+n+p+*=p+"+*+y+y+* • ♦ (3)t 

_ ftp+.Q ' . - v 

Z _ _ ^ 9 Q^^ 

n=2u ..;...• 4 . Cs)» 

a (»+/>+ v)=* (3* — O ■ ••.... (7>, 

4j+v = 2/>(4/» — !)• • • • • Wt 

n+v + w+x _ pC5P — 3) * ,... 

en = — — rf . . • (9). 

De vergelijkingen (2) en (6) bij elkander tellende en daarvan 
(3) aftrekkende j komt er 

u—*w • m . . $ m ; (io> 
En (1) van (7) aftrekkende, komt er 



ay 



12 ' > 



of "= ■ . • • . • CiiJ. 

4 
De waarde van u fa (5) en (11) Hellende, zoo komt er 

» = 4u> -....,..♦ (w> f 

n> (6w — 1> - ^ 

en r = -^-j ~ • • • • ' 08> 

Deze waarden in (1) Hellende, zoo vindt men na herleiding 
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*= - ' .... . .(14). 

De vergelijking (4) vin (c) aftrekkende» blijft er over na ont- 
léftkeUng 

y= j> ^ +ï) +g+y+^ .... Os)* 

De vergelijking (15) tweemaal genomen, afgetrokken van vier* 
maal de vergelijking (9), dan blijft er over 

Hierin de waarden van p 9 u en v gefield, komt er 

. , ^ 334 v 4 — p70w»+645u»* + i«^«f 

«4 
of door * deeJende en met 4 vermenigvuldigende 9 zoo beeft 

men 

48«>4-24=:324w> a — 97an> 2 +645i*>+ia6, 

of io8 ^ 3 — 324^ a + 199^+34=0, 

De pofltieve wortel dezer vergelijking is 

wz=a> 
overeenkomende met de letter B, Deze waarde in (10) , (ia), 
C13) en (14) fteliende % vindt men 

«=4. overeenkomende met E, 

a(ia — 1) 

2 



v 



11 



» 



►-JSJJ mi» " 



» D, 



De waarden v*n p, ir, v en w in .(15) gefteld, geeft 

a C % *A^ 1 ^ 

* =5 - — - — - +4+n — 2 = 19 overeenkomende met U« 
a 

De waarden van p en v in (8) gefield, geven 

4J = »K4/> — O— *=6(ia-- — 2=64, 
$f 7 — 16 overeenkomende met R. 

Eindelijk de waarden van » t * en y (lellende in (tf) , alsmede dia 

van f in (4), zoo komt er 

»s=i6 + 4— 8 = ia overeenkomende met M t 

-: ta ■ «"'-" ■ ■■ ■ " sr 6 overeenkomende iaet C. 



en 



De naam van de ft*d U dns MIDDELBURG. 
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Neemt men tra >*"=/>* r a qf %~f** * *W ^ ?rdt ^ c * twWlto 
lid d?r laatfte vergelijking 

en dit tal een vierkant worden ?oo jP^iüpf? of f 53$ f* g©* 
Aeld wordt. Alsdan hebben wij 

Verder is d*n *== l + p*+q*=zi +4r*+p*r+ % 

eq de drie getallen %iju 

.(i+ar*)*, flr a (i + ar 4 ) a en ^^0+*^)% 
Voor r==a heeft men dus 1089, 871a en 34848. 

JLXXVIIV V ö q r s t * ■' u 

Door G. Brandsteder, 

|>* ouderdom van twee y tienden js zoodanig, dat de firn kunne* 

jaren een vierkant is , welks wortel het verfchil hunner paren 4$i 

doch verheft men ds jaren va* e(k hunne? tot de tweede nta$t % 

dan is het dubheld verfchil dezer vierkanten wederom eené tweede 

"magt , waarvan de wortel <k halve fon± hunner jaren is* fYage 

naar hujnnèn ouderdom f- 

Opgelost door G. Brandsteler ? }• Bassan en W* ƒ• C. 
Rammelman Elsevier. 

Oplossing van G, Brandsteder* 
§tel den ouderdom des eenen x—y en dien des anderen x+j^ 
dan moet , volgens de eerfte voorwaarde van het voorde) * de 
fom ix der Jar^n eén vierkant wezen x welks wortel het verföbit 
?9 der jaren , derhalve 

**=4:y* « . * < . . ^ (*)• 

Het dubbeld verfchil dex vierkanten van elks jaren h 

2(0?+?)* — 2Qx — yyzuSxy, 
en dit moet volgens de tweede voorwaarde een vierkant 'z^o, 
welks wortel tfe .halve fom x der jaren bedraagt, dus 

8*y = * a ,. , • . ♦ « , CO» 
of sx=i6y, 

hetwelk toet £1} verbonden geeft 

/ a - ■ ' " 4^ = i5y t 

* of ^ *=*, 

dui * a*= 167=64, 

of 
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«r * «=32. . 

De ouderdom des eenen is das x+yzs$6 en die des anderen 
?-*9jr=2a8 jaren. 

LXXIX, Voorstel. 
Door G. Brandsteder. 
Iemand koopt en verkoopt eenige koopwaren voor een zeker geheel 
etsntal guldens * waarvan de fotnmen op de volgende wijze bepaald 
zijn. Wanneer men hunnen koopprijs Ut de derde magt verhft 
en hierbij het vierkant van den koopprijs voegt , dan is deze firn 
5i maal grooter dan wanneer men den koof* en verkoopprijs met 
elkander vermenigvuldigt. Men vraagt naar den koop» en verkoop- 
f rijs f 

Oplossing van G. Brandstedes. 
. Stelden inkoopprijs =x en den verkoopprijs xy t dan is vol- 
jgens het voorüel 

*»+* a J a = 5** a yt 

«f ' x+J*=? t yf 

dus * *=' 5 x j-J fl =jCV--jO. 

Nu Jcan men. voor y elke willekeurige waarde in geheele ge- 
jtalleu nemen, mies x flechts niet negatief worde , dus moet y 
JtleraeT dan ^ of kleiner dan 6 wezen ; en zal verder het antwoord 
Jn geheele getallen. moeten zijn, zoo moet j een even getal we- 
zen. Men kan dan Hechts j£=2 en 7=4 nemen, waardoor 
dus de t tor e e waarden # = 7 'en or=6 gevonden worden, zoodac 
de inkoopprijs zijnde ,7 gulden , de verkoopprijs is 14 gulden; 
$n de inkoopprijs zijnde 6 de verkoopprijs 24 gulden wordt» 

. * LXXX. V OOR ST £ L t 

Door G. Brandsteder. 

Dtf »**«» y*« zi^r* voorname flad be/faat uit tien letters, die, 
Wanneer men de letters van het Nederduitsch alphabet achtervolgens 
door 1 > 2 enz aanwijst , de. volgende étgenfehappen hebben. 

D* <ter<sfe *» vfenafe /e//^r 3/;» dezelfde, de fom van de 2e en y 
is gelijk aan de 6e* De fom van de $e f 6e en 10* is gelijk aan 
tfe je eH %é ; Dok' is de fom der ie , 2e ," 3* en Ze Ltter gelijk aan 
die der zes overigen; de laatjle letter is een trigonaal , welks wortel 
pf zijde de 4* is. > 

f>$ ie let ter is het dubbeld der vijfde. J)e fom van de beide 

G 5 eer* 



« 
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eerjlen is teüjk aan die der <e en o# j de firn der se t 4* en 6e k 
een pentagonaal 9 welks wortel de $e letter is» FirmenigvuUigt men 
de ge met 4 en voegt er de je bij , dan is deze fom een bexagem 
naai, welks wortel de fom der %e en 4$ kttgr (s* Einde Ijk is de 
helft der fom van de $e , 6e, ?e en %* /etter een zevenhoekig ge- 
tal, welks zijde de derde is* Men vraagt naar den naam dier ffnjdt 
Opgelost door G. Brands teder en J. Bassan* > 

Oplossing van G. Brandsteder. 
Stellen wij, om tevens aan de eerde bepaling van bet voorital 
te voldoen, den naam der Had voor door de letters 

»» ** P% P* ** v* «V*t y en z 9 
dan heeft men, &aar aanleiding des voorftcls, de volgende v«0 
geiy kingen 

»+/>=" • .-..«;• (1)» 

u + v+zzz:w + x. • • » • « • (*), 

n>+n+p+x=p+u+*+w+j+* . , (3), 

*== — ^ — •••••••» (O, 

n=zu ..;..*•*. Cs)» 

»+»=ƒ+« • •••••* (6)', 

a(»+;+v)=*(3» — 1) • • . . . (7>t 
4j+w=a/>(4/> — !)• • . . • (8)i 

g+y + y-h* _ pCsp— 3? ,. 

en - = - * . . • (9). 

De vergelijkingen (2) en (6) bij elkander tellende en daarvan 
{3) aftrekkende i komt er 

En (1) van (7) aftrekkende, komt er 

u($»— i) 

of *= . • • . . QiIJ« 

4 

De waarde van u fn (5) en (11) (lellende, zoo komt er 

n =+w ..••••,..» (iOp 

Deze waarde* bi'(f) uitende, zoo vindt men na herleiding 
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De vergelijking CO **n CO aftrekkende, blijft er over na ont- 
wikkeling 

xzs ti£±l2 +u+y + w . . . . (15). 

De vergelijking (15) tweemaal genomen, afgetrokken van vier* 
maal de vergelijking (9), dan blijft er over 

4(*+0=/> (9 1> — 7> 
jiierin de waarden van p 9 u en v gefield, komt er 

324 w 4 — 070 w* + 645 y» % + 1*61» 

I2**+6m>si:— - — — — ' " , 

4 

of door w deeiende en met 4 yermenigvuldigeade » zoo beeft 
men 

48 u>+ 24=324*^ — 97aw 1 +645w+ia6, 
of 108 h> 3 — »324v a + ip9y+34=o* 

De pofltieve wortel dezer vergelijking is 

overeenkomende met de letter B. Deze waarde in f 10), O Os 
(*3) en 04) ftellende, vindt men 

wz=4 overeenkomende met E, 

flfn- O 
*=-*-7 — - 1 * * » L> 

^==~-"^ =3 . » » D, 

De waarden van £, », v en a> in .(15) gefield, geeft 

3(S + ■» 

* ss - + 4 + 1 1 — 2 = 19 overeenkomende met U. 

De waarden van p en m> in (8) geileld , geven 

4J = a K4/>— 'O — ^=6Cia — O — a=d4, 
Of y si 16 overeenkomende met R. 

Eindelijk dè waarden van », ir en y (lellende in (tf) f alsmede die 
van f in (4), zoo komt er 

*ssi6 + 4— 8 = 12 overeenkomende met M, 

2 C 3 "4" I } 
: t ss » '■ ' ss 6 overeenkomende met G. 



en 



De naam van de fttd i* dos MIDDELBURG. 
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LXXXL Voorstel. 

*s I "■ , 

Door A. B. de Bock Jün. 

Af^p wva9g/ den inhoud van eenen driehoek te berekenen % wan~ 
neer gegeven zijn de drie loodlijnen uit de hoeken op de overftaand* 
zijden neder gelaten Z 

Opgelost door A. B. de Bock* Jun. , J. Doorman, J. N. 
C Alten , C. F. Julius , J. Bassan, J. Jonkhbrt en W* J. C. 
Rammelman Elsevier, ' 

Oplossing van A. B. de Bock. Tun. 

Laat AfiC (Fig t 33) de driehoek weren, waarin de loodtynen 
AS=* t . BT=£ en CR=c gegeven zijn, eo flpllen wJJ 
AB=*, AC=jf en CB=z, dan hebben wij, omdac de dub» 
bele inhoud van den driehoek gelijk is aan het product van de 
loodlijn, mee de zijde, waarop zij is nedergelaten , de vergelijkingen 

ASXCB = CRXAB en ABXCR = BTX CA, 
of az=cy % eq cy=b*. 

Verder is in den driehoek ABC 

"AB a =^AC^+CB 2 ^-aCBXCS, 

of y*c=zx 2 + z 2 — a*^(AC a — "AS*> 

=jc a +a a -'2 z V(& — <a a ). 

In deze vergelijking voor x en z hunne waarden ui( de beidö 
eerde vergelijkingen gefield zijnde, komt er 

c % „ , c 9 c s c* 

y*=py*+^y*~-*jy\/(: T2 y*—a*> 9 

óf met a 2 b 2 vermenigvuldigende en door y deelende, 

2cab\/Qc 2 y 2 — a*ï*)=y£c*a* + c 2 &*~- ****), 
hetwelk tot de tweede magc verheven geeft 

4C 2 a 2 b 2 (c 2 y*—a 2 b 2 )=y 2 (c*a 2 +c*t 2 — a 2 b*y % 
of y 2 {tc 2 a*b 2 ~ (c 2 a 2 + c 2 b 2 — a 2 b 2 ) 2 } =4a 4 b+c', 

y* f a ca b -c 2 a 2 —c 2 b*+a 2 b 2 } { 2 cab+c*a 2 +c 2 b 2 - a*b*} =4** J 4 *% 

hetwelk gemakkelijk herleid wordt tot 
y 2 {a 2 b*—c 2 Ca—by}[(a+byc*— a*b*}=Z4(fib*c 2 9 • 

en dus tot 

jtfab—ca+cb} [ab+ac — cby «£*?+*$ — ab\ 

{ac + cb + ab}z=:\a A b+c\ 

Stelt 



V O O R S T E L L E N, N*. 8i en 8a. tot 

Stelt men .nu xb^bc+acrz%q*i dan wordt dé voorgaande 

vergelijking 

Omdat nu eindelijk de inhoud I van den driehoek gelflk aas 
\èy is , zoo volgc itit de laatfte vergelijking 
__ a 2 b*c* 

LXXXII. Voorstel. 
: Boor A. B» de Bock» Jun. ' 

| Men vraagt x en y zoodanig te bepalen f dat de uitdrukking . 
j x* + ax+bx>y*\*cy*-\*dy+e een rationaal vierkant worde? 
I Opgelost door A. B* de Bock, Jun., J. N. Calten, J. Bai* 

i SAN > J.JOWKHJBRT «f C. F. JüLIÜS. 

j Oplossing van J. N. Calten* 

Men ftelle in de opgegevene uitdrukking 
| x*+ax+bxy + cy 2 +dy+e 

xz=/5, alsdan worde zij 

Ken ftelle ..nu 

$£ + *:=: o, 

c • " 

e ■ > " 

(0 dus J=— J"*t 

i dan verandert (i) in ; 

of in p?+W~-aj)j +** 

Neemt men nu nog 

(4— «•£) J+« = o v 



ac—bd* 
dan verandert de voorgemelde uitdrukking in 



<* ._* { be V 

^ J n a Vf — bdj 



3 

t 



en er is alzoo aan het gevraagde voldaat* 



LXXXIII. 
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LXXXIIl* V o o r s m u 

Door A. B» de Bock, Jun. 

a • 

Wanneer men de breuk - — ontwikkelt , *w Wm& «fc» A rarfi 

i •*•£ 

* + «*-+-** + *»*• velke door 0SS1 oneindig wordt f ten/rijt het 

< a 
gebroken — — ahdan =sa /* f j*<r« vraagt de verklaring dezer 

fchijnbare tegwfhijdigheidt 

Opgelost door <A 9 B. da Bock, Juïfc. J. Doorman* ]• 

loMtUfiftT ftt ]• BASSAN. 

0*losiikq van A« B, ds Boes ■ JtW 
• OflchoOn do vergelijking 

voor alle waarden van a doorgaat , zoo mag men b\) het gébftik 
derzelve zich nooit tot e?n gedeelte of tot eenige termen dezei; 
reeks bepalen, ten zy, men kunne aanwijzen, dat de volgende ten 
j&ea der reek* tegen de voorgaande kunnen verwaarloosd worden* 
Indien men nu in de voorgeftelde vergelijking ojsttst ftelt, dal 
vindt men % i 

doch men weet niet, of de waarde dér volgende termen dndenjl 
eene negatieve uitkomst zuilen opleveren ; maar indien men zich j 
bi] het ontwikkelen der veekf bij een bepaald getal termen op* 
houdt , dan zal men vinden 

zzza+aP + a* • ♦ • a' -\ « 



i— a i—a 

en daar dit nu de volkomen juiste waarde van het gebroken t& 
voordellen, bij welke waarde van n men ook ophoudt, aoo 
moet deze vergelijking de verklaring van het gevraagde geven* ! 
Stelt men dan daarin a—a $ zoo komt er ook werkelijk voof ' 

• = a _ _ _ -,J 

voor » = 3 -^.a^s 2+4-^^8, 



voor »=4 »— '2 0; 2 + 4+8 — *& 

waardoor dan alle zwarigheid op houd té Men kan ook de votf 

geftelde reeks aldai fchryv« -• 

* JÊ 1 



1 
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é =za+a*+a*+...a*~ l + * 



1 — a 1— a 

ii— -1 n 
:=*— — — J- 



g 

en men ziet derhalve, dat alleen door bet weglaten van de rest 
der deeling men in tegenftrijdigheden vervalt. In fommige ge- 
vallen kan men echter werkelijk deze rest zonder zwarigheid 
verwaarlozen, namelijk wanneer dezelve zeer klein is. Bij voor- 

I ' ' 
4>edd, vwï4ïz—~ woede de reeks, zoo men bil dea derden term 

■opbondt, 

1 1 1 1 

99 ioa ^ *oo*^ J0O J , ' ' 

welke uitkom* toe in het batfte cijfer zaanwkenrig ii f terwijl 

1 

bet verwaarloosde gedeelte is , eene zeer kleine breuk. 

9900000a 

LXXXIV. V o o r s t t U 
Deor A. B. Da Bock, ]un. 
Men vraagt den inhoud te vinden van het ligchaam geboren door 
de omwenteling dtr conchotde van Nicomedes om derzelver as? 

Opgelost door A. B. de Bock, Jun., J. N. Calten, J» 
Jonkhert en J. Doorman. 

Oplossing van A. B. Dt Bock, Jun. 
Wanneer men op de regthoekige asfen XX 7 en YY' (Fïg. 34) 
de abctsfen en ordinaten telt , dan Is de vergelijking der coo- 
choïde* 

i=± aj *~V V 2 -- * a ) - s . . . CO. 

«ijnde voor eenig punt A, AF=rj en OFr=#, en de conchoMe 
•zal de gedaante hebben in de figuur aangewezen; zoodat BO=s 
OB'=* en OP'rr* is. De -tak DBH wordt verkregen door 
aan x alle mogeiyke pofitieve waarden te geven, en de ta£ 
D'B'H' door al de mogelijke negatieve waarden van je* Bs- 
palen wij ons vooteew tot den tak DBH* 

Voor 
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Voor de omwenteling van denielven om YY' hébben wJJ de 
algemeene formule • • r ~ 

t=:*fj*Vx , 

toe te pasfen* en hierin das vpor y zijne 'waarde tilt CO Hellen* 
de, komt er : ' 



*z'Stz +&&-'**)**> 



X 

a 
x 

>. aïb* 

Voor * = OB=£ kan men den inhoud I = o ft ellen, en hier* 
door wQrdt dan 

o=ff{— a*£+*at>*log.b + (b*-^a*)i— ^-f^ + C}, 

of Q-=ïia*b + ab* — %b* — zab*Log.B 9 

en derhalve 

voor den-, inhoud voortgebragt door de omwenteling van eenïgen 
Jboog AB om jde as YY'. Zpo men den inhoud begeerde door 
eenigen boog AC befchreven, alwaar t FC=AF was, dan moet 
de bovengaande formule verdubbeld worden* 

Indien men nu dep inhoud wil vinden door de omwenteling 
van den tak D' B' H' voortgebragt , dan heeft men in de verger 
lijking (O x flechts negatief te Hellen; en men heeft 

I' =3 ff {^- +2ab*Log.(— *')(**— **>'— ***? +j*' 8 +C} (4). 

In de figuur 34 is a < b onderfteld en de tak D' B' H' heeft ai» 
200 eenen knoop P'EB'E'; was a^b; dan zou deze tak meer 
overeenkomst met die der pofitieve x hebben , en in den vorm 
A'Q'C' voortgaan; terwijl voor aznb er in P' een keerpunt 
©mftaat. In het eerfte geval voor a y b kan men vooreerst vra- 
gen naar den inhoud van het Hgchaam door den boog P'A'D* 

voort* 



l 
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voortgebragt, en alsdan móet in (4) éé ftandvastige bepaald wor- 
den door de voorwaarde van I' = o voor * # =z:+i, waardoor, 
deze vergelijking overgaat in 

+i£*' a — a È ) + 2aè*Log.^} % . . . (5). 

Wilde men* den inhoud weten door de omwenteling van den 
tak B'E'P'D* voortgebragt, dan zou men in (4) de ftandvasti- 
ge door de voorwaarde van I'=o voor *'=£ moeten bepalen, 
en men zoude hebben 

Déze formule geeft echter niet in alle gevallen onntiddelljjk 

den gevraagden inhoud, want wanneer men dezelve, bij voorbeeld, 

eerst neemt van xzrÖB^zzri tot #==2 I'E', dan geeft de for- 

mu e (6) den inhoud , voortgebragt door de omwenteling van 

het vlak QB'È'l' omYY' , en neemt men nu verder den inhoud 

door den boog E' $' voortgebragt , door in C4) de ftandvastige 

naar behooren te bepalen , dan vindt men den inhoud door de om. 

wentelirfg van het vlak I'E'P'Ö voortgebragt, zoodat beide de» 

se inhouden te iamën uu eigenlijk geven de fozn der inhouden 

door de omwenteling van hét vink P'E'E' , en tweemaal dat 

door I' E' P' O voortgebragt. In dergelijke zwarigheden vervale 

njén altijd, zöodra voor eene bepaalde waarde van' v meer dan 

eéne Waarde van * beftaat. Wil men dus den inhoud vinden door 

de omwenteling van den halven knoop P'E'B' voortgebragt, zoo 

heeft taeii, fteilende 1' E ':==/, uit f4). 

InheudOW E' i'Jsar^"*»^ u-J-) .*-(** _*»)(/ — *) 

en den inhoud OP'E'I' 
IvVDÜu H 
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* • • * 

Deze beide vergelijkingen van elkander afgetrokken, geven voor 
den inhoud van het omwentelingsligchaam door P'E'B' voortge- 
bragt ' 

Voor «=* worde deze Inhoud =0 zoo ars ook zijd moet, 
dewijl alsdan de krfoop verdwijnt. 

Voor = gaat de conchoïde over in eenen é bol.befchreven 
met den ftraal b 9 en onze vergelijking geeft dan voor den halven 
bol 

; ■***•• - • \ 

' zoo als ook wezen moest. 

LXXXV. Voorstel* 
. ' Door A. B. de Bock, Jun* 
Wanneer men de ehfoïde van Diodes om de rigtüjn laat wente* 
k*% dan vraagt men naar den inhoud van het kierdoor gevormde 
Ugehaam t 

Opgelost door A. B. de Bock, Jün.» J. N. Calten en J. 
Doorman. 

Oplossing van A# B. de Bock, Jun. 
Zij ABZ Qiïg. 35) <fe cisfoïde, AA' de middelen van des 
makenden cirkel en AS de sigtlijn , en Hellen wij verder 
AA' = 2* , AF=* en FC =y , dan hebben wty voor de ver- 
geHJking der cisfoïde 

J a = 
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'•=j^b • • <«> 

De inbond van het gevraagde ligchaam wordt dan gevonden 
door in de algeraeene vergelijking 

voor * of y z^ne waarde te flellen. De vergelijking (1) alzoo. 
fiifièrentierende, komt er 

- -v 3 *'(»«--*)+ *> „ 

(<<■-»»)«' ." 

derhalve *,sz C3«-*)*« l.ft*-»)^ * 

of (lellende 2 4 — *== *' 

Stellende bu »* — **=*' *<vdan it 

sa 

Yjj— ^ A a *%* 
en wy hebben 

of wel y 

1— o.„»r iv. 3» 4 +3»*-fU <t , - «?y« _ 
I_8»a»{ JXï— -fc+O^*** * Si**?)* 

H 2 Het 
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Hec gebroken 

X* 2 +0 3 
kan men nu in kleinere gebrokens ontbinden , door te (lellen 

3 * 4 + 3 **•+- f A B C 

Alles onder denzelfden noemer brengende en alsdan in den 
teller de coëfficiënten der gelijke magten van z ter wederzijde 
van bet teeken = aan elkander gelijk (lellende, zoo vindt men 
de vergelijkingen: A+B + C = i, B+aC = 3 en C = 3,waar. 
uit volgt A = i , B rr — 3 , C = 3 , en liet gebroken wordt 
3 **+$**+ 1 _i 3 3 

(a a +i> — (» a + 0* (* a +O a * a + «* 

z* 
Op dezelfde wyze het gebroken t-t-. — r-, behandelende, door 

t* t ijr 

te (lellen 

** /_ A' B' C' D' 

(* a +i; 4 ~(* a + 0* + a +O 8 (* a + * y * a +i' 
zoo vindt men 'de vergelijkingen 

D'=i, 3E/+C'=o f 3D , +aC / +B'=o en A'+B'+C'+D'=o, 
waaruit volgt 

A'= — 1, B'=3, C'=— 3 en D'=i, 
en wij vinden 

&* __ ,1 , l 3 , t 

C**+0 4— (* a +I) 4 H* a ^-O s ~(* a ^-O a+ ^ a T^ 

I 

Deze beide ontwikkelingen in de formule voor I (lellende, 
komt er r 

V V y 

— a 3/ r ^ z r r ^ z /» ^ z 

Maar mi is 

der. 
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derhalve ' 

I=8a* 8 {*~ z(i+i9 y 9 + * X(7f^~ 3 ^*M-i )»• ^+7*) f 
verder is v 

derhalve wederom 

nu U weder 

r %z _ z r y» 

rO+O a — *(* 8 + ^ a + i' 

dus 

i=8^»f *- "—2 +. 5 * - 1 -i f r y ' \ 

Maar . * 3 = 



*' 



2 *•— # 

zijnde, zoo kan gemakkelijk in (2) de waarde van s in * wor- 
den uicgedrnkr. 

Indien men den inhoud van den oorfprong A af rekent, dan ia 
voor xzzzo ook I=o, en daar voor *=o ook 2=0 is 9 zoo 
ig de ftandvastige ook gelijk nul. Voor x=:a is *=ï, en als* 
dan vinden wij voor den inhoud van het ligchaam, door de om» 
wenteling van den boog AB voortgebragc: 

t= o,477<5 *&- 
LXXXVI. V O O R 8 T R u 
Door A. B. db Bock» Jun* 
Ak men de gewon? epicyckïde om den oorfprong der hoeken laat 
wentelen , dan vraagt men naar de oppervlakte van het hierdoor 
gevormde ligehaam f 

H 3 OJp- 
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.Opgelost door J. Hf, C alten, A. B. de BockJun., J,]on** 
hert en J. Doorman* 

Oplossing van J. N. Calten. 

Laat ABZ (Ftg. 36) een boog van de epicyclolde z^o, AX 
de oorfproög der boeken 9 zoodat XAB=$ en AB = * zijnde, 
men heeft * 

% 

zijnde r de* draal Tan den makende? cirkel. De differefltftal van 
déh ^bopg Is algemeen 

en das de differentiaal van het oppervlak dés omwentelingsHgcbaaia* 
2*XcfsX?B = 2XzSin.<pXW^ 2 + z *). 

Maar in? H Voor de epicysloïdd . 

ozz=2rSin.<p%<p f 

darliMva.de dHfoe&tiaal Van het oppervlak O ; \ •:;.'— 

<fÖ = zr$(pzSini(pi/(4r*Cos*.(p+z*) 9 
of voor z zijne waarde Hellende 

#0=4 ff 3*0, #* <p.r(i — Co$.0y ïryQSin^tp+Qi—Cos.Qyy* 

== t*r*tf$'.Sin.<p{i -*> Cos. $) |/C* —»4G»#4Q 9 

z=t\/%z**r*(i--Cos.<p') ls y(t — Cos.Q), 

Otkótt 

v 'Sin $#$i=3#(i •— C*.0> • 
is.^ Zoodat Integrerend? men vindt : 

'ö=8J/flVf*ffCi'— Cw-^+Cl. 

Voor Bet' punt A is 0=p alsmede, O gelijk nul, derhalve be- 
hoeft er gfcene Standvastige bijgevoegd te worden, en aizoo is 

Voor (p= t8o fieeflt nfen de geheele oppervlakte 

« t)er»§*irr a . • 
LXXXVÊfc V b ö r s t fc u 
'• — Dèor J. BassaN. 
Mw iegeert twee getallen te vinden, zijnde het eene èeh 9iet* 

kant 
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kant en het andere eene derde magt , zoodanig , dat zoewel de fom 
der getallen ah die van derzelver.wortek kwadraten worden? 

Opgelost door }• Bassan, W. ]. C. Rammelman Elsevier, 
J. Jonkhert en C. F, Jüliüs^ 

Oplossing yan J. Bassan. 

Stelt men voor de beide getallen p*x* en a*x* 9 dan moeten 
volgens het voorftel p a * a +j*x* en px+qx vierkanten zij*. 
De laatfte waarde (p+4)x zal eeo vierkant tijn dooi xzszp+q 
te nemen; en alsdan worde 

En men behoeft flechts den tweeden factor van het tweede lid toe 
een vierkant te maken. Nu ia 

doorf = a te nemen, wordt onmiddeityk aan dete vodrwianfe 
voldaan, want alsdan is . 

Het eene getal wordt dos 

eti bet tweede $*x a =8Ca4-p) a > 

waarin nn p naar willekeur genomen mag worden» 

Voor p=i zijn dus de twee getallen 9 èn 216, waarvan de 
fom der wortels 3 + 6=9 alsmede 94-216=335 vierkanten zijn. 
LXXXVIIL Voorstel. 
JDoor W. J. C. Rammelman Elsevier. 

Men vraagt naar twee getallen, welke de eigenfehap hebben , <to 
derzelver product het f v*wï &* vierkant hunner fom en de fom 
der cuben gedeeld door de fom der getallen gelijk aan 16 zij? 

Opgelost door W. ]. C. Rammelman Elsevier» J. Door- 
man, ]. Bassan, C. F. Jüliüs, G. Brandsteder, C. van 
Scbaick* J. Jonkhert en M. H. Godeprou 

Oplossing van W. J. C. Rammelman Elsevier* 

Laten de twee getallen zijn * en j 9 dan geeft het voordel de 
cwee vergelijkingen . 

yg= * ' ■ en ^ , -sart, 

H 4 waai- 
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.waarvoor pen fchrijven kan 

lözzz **— xy +y* 



jen 



CO, 

co< 



Het verfchi! dezer vergelijkingen geeft 

$*y-i6=3xj^ 
l °f *xyzzió 9 j 

JJierdoor wordt de vergelijking (i) 

of 9+y=2±ïy-io. . 

En trekt men i*an (i) ter wederzijde 4*3 af, dan. komt e* 

xy=x*rr-aLxy+y* 9 . ' ^ 

dus * — J~ + 8t/.*» 

&etwelk .opgeteld en afgetrokken van 

geeft ^=n "+ {J/10.+ |/ 2} » 

c0 J=±{»/io.— J/a}.- 

LX XX IX. Voorste^ 
Z}00r W« j. C. Rammelman Elsevier. 
^?*r getallen vormen eene evenredigheid ', waarvan de rede gege- 
'yen is 9 de /om der eerfte en la at /ie termen is =a 9 en die der 
"tniddelften b % 4 welke zijn die getallen? 

Opgelost door W. J. C. Rammelman Elsevier, -*J. Bassan, 
G. Brandsteder, C. F. Julius, J. Dookman, O. van Schaick» 
* J.* Jonkhert en M. H. Godefröi. 

Oplossing van \V. J. C» Rammelman' Elsevier. 
Laten de vier getallen zijn 



x 



, »*, y en ny, 



dan is aan de eerfte voorwaarde voldaan, want 

x. : nyzzzyi ny. 
Verder hebben wij, ingevolge bet voordel, de vergelijkingen 

x+nyz=a 9 

en nx+y—b. ' 

Trekt men nu van n maal de eerfte vergelijking de tweede af, 
d*n komt er 



-.j i 



« a y 
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t 

na—b 

En op dezelfde wijze van n maal de tweede vergelijking de eer* 
(Ie aftrekkende, komt er 

n* x — x=« £ — <*, 
nb —a 



of 



»*-*•! • 



in welke vergelijkingen nu * riaar willekeur mag genomen worden, 

XG Voorstel» 
Dw W# J, C. Rammelman Elsevier. 
Fier getallen vormen eene evenredigheid , waarvan de rede gegeven 
/f, <& firn der drie eerfie termen is —a en der drie iaat/Ie —b\ 
Wêtke ztjn die getallen ? • r 

Opgelost daar W. J. Q« Hawjmelvan Elsevier , J. Bassan, 

G, fi&ANDSTED&R, C..F. JüLIUS , JVL H. GODEfROJ, J. DOO*- 

man, }. Jonkhert en C, van Schaick. 

Oplossing van W. J, C* Rammelman Elsevier* 

Laten wederom de vier getallen voorgefteld worden door 

*» nx 9 y en «j t 
dan is aan 4e eerfte voorwaarde voldaan ; hec'voorftel geeft «ft 
nog 

x-pnx+y±=:a % 
en nx+y + ny = b t 

of Ci+-*0*+J — *» 

en ' nx+(i+n)yzn&. 

De eerfte dezer vergejij kingen met n en de tweede met » + | 
vermenigvuldigd en dan van elkander afgetrokken geef; 

ny—*(i+n¥y=na — 0+0*, 
en dus j =? 7 — : — £■*. 

Vermenigvuldig mep daarentegen de eerfte vergelijking mee i4-« 
en trekt dezelve van de tweede af, zoo komt er 

(l+>0 2 *— »*=(i +«> — *, 

• P (■:•..' 0+uya— il> 

H 5 Waur. 



»> 
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Waaruit ook wederom volgt , dat n dut willekeur mag aangeno- 
men worden. 

XCI. V O O R * T E L. 

Door J. Bavan, 
Drie getallen te vinden , zoodanig, dat de derde tnagt des eerfien 
met de tweede vtagt des tniddelften gelijk zij aan het driehoekig 
getal 9 welks wortel het derde is f 

Opgelost door J. Bassan; G. Br andsteder, C. F. Juliüs,J. 
Jonkhert en W. J. C. Rammelman Elskvibr. 

Oplossing van J. Bassan. 
Laten de drie getallen zijn o?, p% en q x, dan moet volgen* 
het voordel 

Nu öellen wtf *»=:H a * 3 eo />***:= j f», alrian heeft to« 





*=§** en *i=i~ t 


en dos 




of 


i 

''=7' 


«oodac de getallen worden 


V 


*=i«"-55» 




I * . 

fx=zp '.'ïp— Tp** 


en 


ii i 



l 

Stellende dus ten voorbeeld — = * , dan zijn de getallen 

P 
8, 4 en 3a. 

XCII. Voorstel. 

Door J. Bassan. 

Men vraagt naar drie getallen , de eigen fchap hellende 9 dat de 

firn der twee eerflen een vierkant , der twee laatflen eene derde 

magt, en eindelijk die van het eerfie en derde eene vierde magt zij f 

.Opgelost door J. Bassan, C. F. Julius, C, van Schaick en 

W. J. C. Rammelman Elsevier. 

: Op* 
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Oplossing van ]• Bassan. 
tcelleq wfl de gevraagde getallen voor door 

* 4 -*-« f j a — * en », 
dia voldoen deze waarden aan de twee laatfte voorwaarden Vao, 
bet voordel ; de eerüe geeft dan nog , dat 

* 4 -f-j 3 — ft» 
een vierkant moet ztyq ; en bieraan wordt onder anderen voldaio 

door te dellen 

Want alsdan is a^+y» — ft z=^(**+ 1)*, 

Uit 4e a*ngenomene onderftelling volgt dan 

3f* — 2** — 1 

» = r: » 

ft . 

waarin nu voor j en * willekeurige getallen genomen kannen 
worden. Wil men echter alles In geheele getallen vinden 9 dan 
moet voor y altjjd een bheven getal gekozen worden* Het is 
overigens duidelijk,' dat de drie getallen nu voorgefteld zijn door' 



*♦- 



% 



• ft """ a 

et» door' • 

2 

XCIH. Voorstel. 
Z)ew G. Brandsteder. 
Dr/* getallen vormen eene rekenkunstige reeks , waarvan de firn. 
van de vierkanten der termen =381» 1» Af/ produit der termen 
= 1333 is; men vraagt naar deze reeks? 
Opgelost doer G. Brakdstodea, ]• Bassan, C. F. Julius, 

M*H»GODEFROI,J.j0NKHERTl» W, J. C» RAMMELMAN E LSE VIER. 

Oplossing van G. Brandsteder* 
Laat de reeks zijn 

*•— j, » en.*+j, 
dan geeft het voordel de twee vergelijkingen . r 

38 1 se (*— y) a -h* a + C*+y) a , 
en 123*= (* — j)(*+j)*t 
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of 38i=3* a +J 2 *. 

en 1232= #— y*x. 

In de tweede vergelding voorj* zijne waarde uit de eerfte 
gefteld geeft 

* 8 — * ' — =71233 

ft 

of • 5** — 381* — 2464=0. 

Aan deze vergelijking' wordt voldaan door «=u , en het quo- 
tiënt van 

^JH *=5*' + 55*+H* 

zijnde, geeft 01 begaanbare waarden voor de beide overige wok 
tels der vergelijking , zoodat x == 1 1 alleen bruikbaar zijnde , 
njen voor y vindt « 

J s * 

«f. J=±3» 

zoodat de beide reekfen zijn 8, 11 en 14 of 14, 21 en 8. 

XCIV. Voorstel» 

. DOW Q« BRANDSTELER. 

Men vraagt naar twee getallen 9 waarvan de fb% % derzetver 
froduct en de fom hunner cuben even groot zijn ? 

Opgelost door G. Brand&trder, C. F. Julius, J. N« Cal* 
ten 9 J. Doorman, J. Jonkhert en J. Bassan. 

Oplossing van G. Brandsteder. 
Indien de begeerde getallen zijn x en y, dan geeft het voor- 
Oei de vergelijkingen 

' * + j=*y en x*+y*t=ixy; 
De eerfte vergelijking in de tweede deeiende, komt er 

x*—.xy + j % t=ri, 
en hiervan het vierkant der eerde vergelijking afgetrokken, 
komt er 



*— 3a?j = i — x *y* 



9 



of *»j 2 — 3*7 = 1, 

waarnit volgt 

*J=I t|/(i +|) = K3±l^i3> 
Deze waarde in de eerde vergelijking gefteld, geeft 

x+1 
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*+J=K3±|/i3). 
De tweede magt der eerde vergelijking , zijnde 

verminderd met N 

4*y = lC3 + ^'3)t 
geeft (*— ?)»=**ƒ»— 3(3±l/i3). 

— Jf«2±6i/i3) — a(3 + |/l3), 

das *— ,=K{K~ I + I/I3)}, 

hier bij geteld en afgetrokken 

*+J=è(3±V'i3)* 
geeft *=K3±^i3>+il/{!(i+ï/i3)}f 

cö ^=fC3±f/i3;-il/{I(i + Ki3)}. 

XCV. Voorstel, 

Door.Q. Brandsteder* 

In een tuighuis jiaan drie kogelftapels * de klein fle en gróotfie zijn 
driehoekige en de middelfte een vierhoekige piramidale ftapel 9 be- 
vattende te zamen I550 kogels. De f om van tweemaal den wortel 
van den grootften flapel plus viermaal die van den kleinften is ge* 
lijk aan vijfmaal dien van den vierhoekigen ; en het verfchil tuu 
fchen de Wortels van den kleinften drie hocki gen met die van den 
vierhoekigen is één meer dan het verftUl der laat Hen met die der 
groot fie driehoekige ftapels ; men vraagt naar het getal kogels in 
eiken ffapel? * 

Opgelost door G. Brandstrder , C. F. Jüliüs, J. Jonkher* 
en J. Bassan. 

Oelossing van G. Brandsteler. 

Stellen wij de wortel van den kleinften driehoekigen flapel 
7=zx 9 die van den vierhoekigen y en van den grootften driehoe- 
kigen ftapel = *, dan hebben wij volgens de beide voorwaarden 
van het voorftel 

az+4xzzz$y en j— x = z — j+i» 
of aa+4*— -5jf — o en aj — *— »— i=o, 
de eerde met 3 en de tweede met 5 vermenigvuldigd en dan 
opgeteld, geeft 

— »+»3* — 5=o, 
of 3:2:3*— 5, 

Het 



^ 
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Hetwelk in de eerde vergelijking gefield, geeft 

$y=4#+(j*— 10* 
of j=a*— a 4 

Üic dit alles volgt dan voor het getal kogels In den kleine» 
driehoekigen flapel 

" 1 * 

in deri vierftoekigeii 

en in den groqtften driehoekigen 

C3*-~5)(3*~4)C3*~3) 

waarvan de fora is 

S{*(* + 0(* + ?) + *(*— OC**:~OC4*'— 3)+ . 

3C3*-5)(3*-4)C*~ 0} = »550t 
of *(*+i)(y + a)+(*~i){ö(a*— i) (4*Jfc3)4# 

3(3> — 5)C3*— 4)}=?3oo, 

en dit «alles ontwikkelende én rangfchikkende 

44* s — 141 * a + i<J9* — 6<J=p3oo f 
of 44**-— 141 ** + 169* — 9366=0, 

Aan deze vergelijking wordt v.oldaan door *=/, terwfyl de bef • 
de andere wortel» 

l6 7 A/( l6 7\ «33? 

onbeftaanbaar zijn. Voor x — j wordt na yzz 12 en s= 16, 
«n alzoo bevat de eerflfe kogelftapel 841 de tweede 650 en de 
derde £16 kogels. 

XCVI. Voorstel. 
Door G Brandsteder. 
Men vraagt naar drie getallen , waarvan de fotn van vijfmaal 
het kkinfte plu* het dubbel van het grootfie gelijk zij aan zeven 
maal het middel/Ie getal ; verder is de trigonaal van het grootfie 
flus 2 gelijk aan de pentagónaal van het kkinfie en driemaal het 
mddelfie getal; eindelijk is het product van het grootfie en kkinfie 
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gelijk aan de firn fan Mi kleinfle en +*** m e nigvuldig J mei hei. 
middelfie getal. Welke zijn die getalkn f 
OpgexxjJt deer G.3randbtedee, ). Bassan *» C. F. Julius. 

Oplossing ran G« Brandstede** 
De drie gevraagde getallen door *, y en s voorftelleode, geeft 
ons het vraagfluk de vergelijkingen 

** + n 3«**— ijt 

en **=y(* + 4). 

De eerde met 6 , de tweede met 14 en de derde mee 3 venne» 

nïgvuldigende, komt er 

30*4-122— '429=0 • è • • • COt 
£a*+7« — aix'+7x— 4aj4-a8=5o • («)• 
en 7**— 7jQ*+4)=o . • • • . (3). 

De vergelijking CO van (a) afgetrokken, geeft 

73* — 5» — ai**-— 23x4-08=0 . ♦ . (4> 
Uit (1) de waarde van y in (3) gefield , geeft 

7*3 — 5** — flxa — 20*— 82=0, 
of (5*— 8>*=5*C*4--4)> • 

dat ia »= 5 *-E • • • • : ■' C5)« 

Deze waarde in (4) gefield, geeft 

waaruit na behoorlijke herleiding en ontwikkeling volgt 

3 5 o« 4 'r-^38o* 8 — 36p6* a 4-api2*— 1792=0, 
of alle de termen door 14 deelende , 

as* 4 — 170*» — i ft64* a 4-ao8*— 128 = 0, 

waaraan door *=8 voldaan wordt. Door deze waarde komt 

uit (8) 

_ S-8»ta _ 
*— ja — g— *5» 

en alzoo nit (1) 

Jf = IO, 

waardoor het vraagfluk ia opgelost. 

XCVII. 
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XCVlh VoOft?TBlw 

Door B è G. van Kell. 
Men vtaagt een getal in twee deekn te dèelen , zoodanige dal dé 
trigonaal van het grootfie gelijk zij aan de pronik van het klein/Ie 
deel? 

OpoeLost door B, G. van Kell* W c j. C. Rammelman El* 
sevier , G. Brandstsder , C. F. Juliüs t ]. Jonkhert en }• Bassan* 

Oplossing! van B. G> vaM Kell* 
Zij het getal =* , en het eene deel x , zoodat het andere 
wordt. 4—0» dan moet volgens dit yraagfluk 

of **+*^***^4**+a* ft +2*-»-2* j 

ofwel * 9 — 4x0— 3*= — sm— '***, 

dat is **~-a#(a*+§):=:—fl*(i+<O t 

en dus x=%a+%±y{--*a(i+a) + (2a + §) a j 9 

= "+§±V'{— **.— *« 2 +4* a +tf*+?}» 

=a;a+§+i/(a**+ 4*4-1). 

XCVnr. Voorstel. 
> Doêr J. Jonkhert* 

/fó/fc «te* moet de middelpunt^ of aantrekkingskracht volgen , om 
een ligchaam eene gewone epicycloïde te doen door hopen , welke het 
middelpunt der krachten tot pool heeft ; welke fnelheid zal het, ligm 
chaam in eenig punt van deze haan hebhen en binnen weiken tijd 
zal een gegeven boog doorloopen worden , de ruimte gegeven 
zijnde door den voerftraal in eenen hekenden tijd doorloopen ? 

Opgelost, door R. Lobatto, J. Jonkhert en]. Doorman. 

Oplossing van R. Lobatto, 

Noemende z en de polaire coördinaten van de punten eener 
kromme lijn door de beweging van een ligchaam befchreven, ten 
gevolge eener in de pool werkende aantrekkingskracht , dan zal 
het vermogen K dezer kracht uitgedrukt kunnen worden door de 
formule 

K = 



4 
1 



V O O R S t fi t L 2 W, 11°. fy'«o s>8. Ui 

t#e &• Lob atto 9 /Piston J$fr SftngeHngèn , bl. 141 eo I, R # 
SchMidt, Dynamica > $. 685 en a86). ,. 

In deze formule is dan C d* dufcbete njiojte-doot de voer* 
(kaal In de eenheid van t#d doorgeloop»)* Wi} hebbeo dan 
flechw de focmote voor de ëpicyefcffde' hierop toepte pasten. 

Nu ia *=5**(i— arr.<p),j 

CD ¥ % ZZZ*rC9K<b}ffr. 

Hierdoor wordt , ss^slr 8 ^^ 
Wiardoor (<*) verandert to 
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Derhalve zal de aantrekkende kracht in de omgekeerde rede vao 
de vierde magten der afltendea moeteir berken, om de epkrycloï- 
de aan het ligebaam te doen befchrtyven, 

ÏV> Dafii,. l De 
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I 

De fnelheid in eenlg punt wórdt gevonden door dt formule 

' ' * * Cd s 

co daar hier 

=^l/,{4r fl Sin*. 0+4f a (l — €)*$>?} t ., 

= a^r*/*C2ay>* f » 

ioó is S = aC|/-t. 

* De feeibeid in eik pont is das omgekeerd evenredig Mn den 
vierkant wortel ait dè derde aagt vaq. den afftand tot de pool. 

De* betrekking tusfcheü den tijd' en de doorgeloopene ruimte 
kan gevonden worden uit de formule voor den tijd * 

welke hier wordt 
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■ ijf {<Ê~ G **• fl»öfc^ + * <W} 
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waaibtf geene Sandvastige behoeft , omdat en t te geiyk nul 
worden. JÜn is verder de .boog de 'epicycloïde ♦ , 

* * '" —4rSw.h$cf<P 9 

of omdaé $ en^i t? gelijk nul zijn, 

, s=8rCi— G*j$) ...... ( 7 > 

Tusfchen de vergelijkingen*^) en, Cy) zoude nu moeten ver. 
dreven worden , hetgeen niet anders dan door benadering k te 
doen» Voor (p= x8o° vindt men echter gemakkelijk 

*g*r ' 

'••.*-'""" C >•'. ■ - 
tn f=8r, 

• . XCIX. 
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V O ,0 HST E I, L E $, N* $.8 «H pjK 

XC1X. V p w ;|,l TEL, 

2>w |. Jóitai^RT. * 
J5ftft* **/ • ««* de middelpunt s- (f t aantrekkingskracht volgen , 
m een ligchaarn eene hgarltkmlfche Jpiraal te doen dóór loepen 9 
welke het middelpunt der krachten tot pool heeft ; en welke fnelheid 
tal het ligchaarn In eenlpfup* mn ït imm hebben , zoo gegeven 
is 9 de ruimte door den voer flr aal in eenen gegevenen tijd door hopen f 
Opgelost door J. Jonkhert ftrj. Doorman, 
Oplossing van J. Jonkhêrt* 
< Wij hebben hier weder dezelfde formtfe : ■ *: i •„ v 

„ c» . av ■.#«. 

van het voorgaande vqprftei- toe te pasftn-op-de fonmile 

Uit de*e laatfte volgt ,\.\.\ ^ ; . i 

}fz=a^(f(p^i<eg* azznefep Log. a % 

en „ ^zzzia^^L^.az^zJfip^LogKai. 

Wü hebben dag onmiddellijk - : . . 

c a • • 

C» : 'I • ' _ 



• • i . 
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Hetgeen dus leert, dat de. a?att£kidnga£racht in de omgekeerde 
rede van de derde raagt der afftanden^moet werken. 
Voor de'fn'èlheid tobben wij wederom '" " \ " —^ r " 

Maarno is hier *" ""< ;M • - A ' 






ft»*»*^**» 



jÉ* •""! " * ï • »;.,_ f , ,.r'|jk • 



• •* 1^ 






dus » ■S=s£*>C»+Z«V#" s 5 * 
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De foeJbeid in elk punt is dut in omgekeerde rede der afltanden. 
De ttyd t wordt gevonden door de formule 



M4 •.wrs r « n & i' g <* */ 
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Laat men * en $ te $$* btginöea, ém 4 

en dus \\ . : \ 

* ** » $ 






Verder 15 de boog 

Neemt men *{aEte v&br $c&^ <tf i-rócf «WR-. du» i* 
E = ^ Log.* . ' en ** ' " ■• , 

en hieruit de waarde van * in die voor r (lellende, komt er , 

._ 1 K*foi«+O a \ 

Aanmerking. In de HKikundigt Mengelingen van <teu Heer,. 
Lobatto vindt men nog meer befpifgelingen omtrent dit onder/ 
werp , en aldaar wordt aaugettezea^ 4u «en* aantrekkingskracht 
werkende Jn <Je pn^gel^e^e rede der derde magten yjm de af. 
Handen, fa Daar Is het^aahgetrokkeii lfgchaam vier *ouderfcl?eïdeiie 
kromme lijnen te doen bejfchijjven ^ . alle? Aaar gelang van de aan* 
vankeiyke fnelheid , waarmede het lfgchaam bij den aanvang der 
' b*wegtog Voorbak ^ Ta» ^deszelft Rand wt b^frékktiig tot* dé*' 

DOOL * ö*~'..»."i ' ' • '< •« tf - ;. ••' [ 

— * c 



VOÓR-XTELl EN; Nr.pj.rti- ioo, ftf, 

C, V, o o * .8 .*.: » i« 

DóvK+Smit. . 'j 

JA» waag/ «*tr 4? afyfc* nn ««w* &itho*k ' 9 t§a dé fam der 
tijden %%o 9 de middeüijn vm dm tongefikreven' cirkel = 85 1 en 

Owjïteöx 4*r K. Sjot, J. Bassan > J. Jonkhcrt **&$• Jituun 

Opeomïwö m* IC» Smit.' 
Stelles W|f de ftjfifea van éen driehoek * « y on ** de fcalv* 
fom der ^|]dcn vzayéen ilrtal vaa den Jngefckremf cirkel «#* 
co 4te v^» den omgefchrevenio r±H , d*a bebbtn *g volgei» 
liet wortel •■• 

en * . '. ' • '^ »i ^'£s 4*^* i> ** .'■>>> 

D$ inhoud van des driehoek ittra 

Verder is fi^gs- ^ ' [ , v ^tt» . , 

(Zie L R. Sgoitirtf* 3&jg&*ometrii , $. 4<5)* 
Vierder b eofcde inhoud des dritfhoeks 

of (<^*)<*~30<*~O«'**. 

en **— C*4^+*J^+*£j^+J^ 

dac is j x+yz+2 xzszr* + frr'+tK 

Deze vergelijking geefr de Waarde van alle de producten twee 
aan twee der zijden, eo boréètiieó hebben w{j voor het producc 
der iWe fcgdëft *y*£=i4*rr% U voor ïare fctó $* ; de ver- 
gelijking derhalve , welke dè drie sijdetf tot wortels heeft • moet 
dus zijn 

EnTrierin de getallenwaarden vooi; a $ r cn¥ gefield, komt er 

uwemoxtoor üde fewofle tegels gevonden wortk tfoorde wortels 

(•) R RALdttM, ««Mn Mijfcrtt Ka. <»$*. 
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. 75t 77 «o <*8» 
welke alzoo (Je drie gevraagde zoden 2|Jtu 

;. ; ,: CU V o o r • f E « 

. - A*#f J. Bassan. . v f : 

Wanneer ^ men op de opftaaude zijdenxaneenen driehoek hafre 
cirkek béfibfijfi j en. mm de lóoéMjnen kit de bettn-am "legeend* 
lijn op de over Slaande zijden nedergeiaien verlengt tot aan den om» 
trek dei halven, cirkels r dan zullen de . affianden 'van den top iot 
deze fnijpunten even groot zijn. En wanneer* -men de fnijpunten^ 
der bedlinnen met de overftaOnde zijden vereenêgt«door regte lijnen- 
met de fnijpunten op de omtrekken , dan zal het fniffknt dezer* 
lijnen * even ver van de fmjp*ntenzop,de omtrekken wezen» Men , 
vraagt naar het bewijst ; . 

Opgelost door J. Bassan , J. N. Calten en ]• Doorman. 't> 

Oplossing van .}• Bassan» '• • / / 

Laat ABC {JFig* $7) de. voorgeftekie driehoek. zfln , en BEC 
net BDA de beide halve cirkels : zoo dan de loodlijoen AE en 
CD benevens de JQueu BE en De% getrokken worden , dan zal 
men vooreerst moeten bewijzen, dl» DBrsBE is, > 

Omdat de boeken BFC en BGA regt zijn, zoo zijn de drie* 
hoeken AGB ea ÖFC gelijkvormig* en dtts 

, .. - AB : BO= BC : Bt 9 . . — - ,» 
of , ; t . . ABXBF=;BGXBC, , 

en trekkende de i|)nen AD en CEj zoo zön ADB en BEC ook 
regte hofckèn, derhalve , - 

/ , . BE a = BGXBC t 

en BD*=rABXBF f 

let welk, yetlfondep met de voorgaande vergelijking, onmiddel* 
m geeft , 

BE = BD. 

Trekt men de lijnen JJE' en £0% dam ziet. men even «emakke- 
ll(Jk f dat BE=BE' en BD=BD*is, en dus dat ook BE'=BD« 
moet wezen. Voor. het tweede gedeelte des voordel» zal men 
de gelijkheid van HE en HD moetbn bewijzen. 
?' No «is hoek BCFsrBAÊ * en daar hoek BCF=BEFen hoélD 
BAC = BDG is, zoo is dan ook BEF = BDG. Trekt men ntf 
de ltfn DE, dan is, wegens de, gelijkheid vm fiD en BE, boek ~ 

BDE 



V O O R S T E L L E N f N°. tot «ft ioa. \%r 

BDE=BED, "derhalve ook hoek FED = EDC, waaruit on- 
middellijk volgt DH== HE. 

Trekt «en de lijnen D'G eo FE' tot zy zich in H' fnflden, 
dan zal ,opk B'H'isD'H' zijn. Want trekkende de Iflnen E'D' t 
dan is hoek BE'D'=BD'E', verder is hoek BP'G=hoek 
BAGczhoek BCF = BEF = hoek BDG= hoek BD'G, derhalve 
zijn ook de Tioeken H'E'D' en E'D'H' even groot, en dus 
E'H'srH'D'. 

CIL V O O 1 8 t- È L. ' ] 

Door ]. Bassan, 
Er is ten vierkant getal van drie cijfers * welke cijfers op elkan- 
der volgende driehoekige getallen zijnt de eenheden zijn het kleinfie 
cijfer* en; dat der tientallen het grootst} de f om dezer driehoekige 
getallen bedraagt zoo ^ veel als de f om der cijfers van den wortel \ 
welke uit het vierkant getal getrokken kan worden ; het cijfer der, 
eenheden van dezen wortel is 8 meer dan dat der tientallen der» 
zelye* Men vraagt naar dit getal 9 
. Opgelost door J. BaSsan, G, Br andsteder, W. J. C. Ram-. 

MfiLMAN $U&V]S& 9 J, JOJNKHBKT tff C. F* JüUUS. . 

I Oplossing van J, Bassan, 
Laten de cijfers van den wortel uit het vierkante getal ztyn sa 
en *+8, dan is het, vierkant getal Cic^*+8) a :=:(ii *+{{)«; 
indien nu <te wortels der driehoekige getallen aijn z+i 9 *+ a 
en as t daa zijn de cijfers van het vierkante getal 
5 <g+Q a +*+i («4-2^+a+a 

eii » 



t 



derhalve l*et vierkanje getal 

iöo — — — '+jo * + ~^— = (n* + 8)% 

of ^ 55ï» a +ï7SJ«+ï30=(fi* + 8^ ; ., 

En volgens de eerde voorwaarde van het voordel is. ook 

C«+0 »+»*i , C»+0»+*+g . u*+n 

£ +— — a — ^ - + — =a* + 8 f > 

of |a a +4§a+4=2*+8 > 

waaruit volgt . Jc=:}a a + | 3 — 2, -' 

en 




■•'M.." «*»,Ci«.« 

, i : ■'"■■--■ : -,*ïf+E 



V Ö O R S T E L L E N, N°. toa eot tó^. ta* 

fel «en hebben ftfP'=JÖM:±}^ én 2'P'=± <? — |ci=|r* 

fen derhalve zal men door den regel van ovutm hebben 
Ganr. 4fer&ABCs;2BCXACXa*PZ* 

, few. ^A.A0Q=|AQXQ0XarP'2 / , 

=tr.c.^XI^=Jtj^, 
OfaferCO'OQtsffOQ'XCQ, 

Waarvan de foin is 
J&^.%A.O'BAO==$*{— ^p-^+Sj+f 2 -,-^ - ) * 

I Grvölöï Trekt men hfet fcm*. %A.A0Qfc3§Jr— tl V*n 

den cilinder AQOM=r**— =ar— , dan vindt men Voor &tn 

PP 

parabolifchèn kegel AMO eenen inhoud sajr--, dat bigeltfk 

aan de helft van den regten kegel AOM. 

II Gevolg. Is f ==</, dat is, gaat Bet bövenvlak AB # door 
Bet punt O , dan vindt men voor den inbond 

A 
B ^ 

en zoo dan ook p—c is , | *c* 9 of tweemaal dén bol, OQ tot 
(haal hebbende. 

GIV. Voorstel* 
2tar P. H. van der Meulen. ~ - " " 

« 

Men vraagt om eene gegevene parabokïde % den Utimi mogeUjhn 
tegel te befchrijvcn ? v r 

IV. Deel. K 



~\ 
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OPGOOIT AH* ?. 9. VAN DER Bfl[BULE»j J. N* C/lLTfiïl «* 

J # Doorman* \ 

' OptOSSING ^ P. H. VAN DftR IWfËtTLEW. ' :#l 

Zij NTQ de -parabool door wier omwenteling fcm de as OT de 
paraboloïde wordt voortgebragt ,. en AC een raaklijn aan eenig 
punt M, wiens coördinaten zijn PM=j en PT = *, zoodat de 
vergelijking van de parabool is pxï=j 2 . Dewijl nu de raaklijn 
CA eenen kegel de paraboloTdé rakende zal voortbrengen, zoo 
hebben wij den inhoud van dezen kegel te moeken. 

Nu is CT=s:Pt=*, en zoo dus.pT=* genomen wordt , zal 

v '\"' OC XMP_I(*+*)J 

AO— - 



« 1 1 1 1 ■ ' < 



^ CH • ax 

ztyn, et) dus 

tok. kegel AOC=l*AO*xOC 9 > , . 

(a+xypx 

f a+x)* 
r De uitdrukking ■ ■ behoeft dus flechti tot een maximum 

sébntgt te worden , en daartoe Hellen wj[f 

Aan, deze vergelijking wordt voldaan door t?-)** — o $ ioch 
deze waarde geerie bruikbare waarde voor x gevencle, deelen wjj 
de voorgaande vergelijking cloor Qa+x)* 9 en wij hebben * * 

%x<— f (* + *)=o, 

pf . . . ] f ■ * = **f .... 

'. . .... 4 v • ' 

en daar het tweede differentiaal quotiënt is 



C ► 



*♦ 



het- 



* V Ó Ö VL S t É 1 1 fe ft* ti>. ió4 èn t&$. iit 
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hetwelk voor xzzzla eène pofideVe waarde gevende* een mint* * 
toüm aanwijst, ■ i 

De inbond van den kleinften kegel is dor 

De ifchoud vin de paraboloTde is t*pa È f beide farhobden ttuA 
Öns coc elkander; als 918; 

cv; v o * s * & l. 

Door P# H. VAN der Meülen. 

Men vraagt den inhoud te vinden van hef gedeelte eener parate* 
teïde 9 dat door een vlak evenwijdig aan de as wordt afgefiiedenf 
Opgelost door P, Ht van de& Mmjl*n, J, Doorman en }• 

tt. CALTtN* 

Oplossing ik* Pi H. van der Meulen. 
£aat CAF (jFfe. 40) de parabool zijn , ' welke om de *r AB 
draaijende de paraboloïde voortbrengt; (lel verder AErr£ en 
ED=a., waatdobr het hujderi vlak evenwijdig aap Afc bepaald 
is; zoo nn SDU de kromme is, door de fnijding van het even- 
wijdige vlak aan AB door D gaande voortgebragt , en de cirkel 
; CtiFO het grondvlak tier paraboloïde, dan trekke met* CB lood* 
regt op SR en (lelie CP=j, DP=x en AB=4 f alsmede dê 
parameter van den parabool =ƒ>, Waardoor. aP =2/ 1 1$. 

: Na is ook m 

BC*=p.AB f 

of (a+y)*=p(x+6% 

of ook a£±aay+y*s3px+pt $ 

maar ** tzzpb 

Zijnde, zoo "wordt dit 

2dy+f=zpxi 
En daar nü ook PR ft = CPXPF=y(aa+j) 
is, zoo zal dan PR*ï=/>* 

wezen; derhalve waar men ook de doorfnede CNFO door de *§ 
trekt , zal de gevondene betrekking blijven, bedaan ; de kromme 
SDR is dus eene parabool gelijk en gelijkvormig aan den voort* 
; brengenden parabool CAF. *'.":? 

Onderftellende nu op eenea willekeurigen afïhnd D / E'=:* en 

Ka, vlak 
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Vlek evenwijdig aan het vlak ÜSR, dan zü de inhoud van dè 
parabool R'S'D' voorgefteld worden door 

£ P' R'X D'P'=^ f'k* (*——)= - (A— -)KCP v XfPO 
3 ) 3 . \f-~ 3 /> 

Indien men dus een vlak Óp den tfftand d& van het vlflc 
S'D'R' evenwijdig aan hetzelve laat gaan, dan zal men voor 

den inhoud I mogen fchiijven * 

• * » - .» . 

waarvoor méh fchryven kan ..... -•.«-. 

ï= *-ƒ*(*/'— z*-)*+zS**(.hp-*y i )!z\ T 

3/> l ' . * 

Oir * r *' • • , 

'waaruit volgt 

. : ƒ 3 zfp*->z*^=z(ty-z>$+ 3*? JtA?-»*)^»-3 Jt^-**^3a 

cd derhalve 

3f f MP 

Wil men den inbond van het gedeelte ANOF vinden, dan moet 
deze integraal van a=o tot z-=z)/hp genomen worden » en 
„ dit geeft 

l^si&pAisz'ph*, 

4 

gelijk buitendien bekend te ; voor W gedeelte ANORSD alwaar 

D£ =s* en alioo 2=0 is, heeft men dan 



VOORS TEL LEN, N°< 105 en 106. * >& 

V=zll(hp~a*$+ïhay/(hp—#y+lh*p Boog.$in.JL. ê 
P yhp - 

en derhalve voor her gedeelte FA DRS 

'T a ' na 2 a •■ 

De uitdrukking voor K kan ook op de volgende w^Jze herleid 
worden , en alsdan de waarde der termen uit de figuur afgeleid 
worden; namelijk 



zynde, zoo is verder /4pr=BC*,«=DE=PB, dat {/(tip—a*) 

nt% ** ,„' ^ „. a . w „ # PB Jtay.NS' 
s=PS, r:=AE en i^.^.p^^s^^.J/w.g^ss— g^— , 

en derhalve 
I'srJDEXPSCsAB— 2 AE)+ 1 AB *BC Boog.m 
= J DE X PS . (AB~-AE)+iDExPSXAB+iABXBCJ&«£.SN 
^= f PB X PS X BE + i A3 (PB X PS + BC Boog SN). 

Omdat nu PB X PS ^zinh. driehoek PSR en BC boog SNzzzzfictor 

NBS ia, aoó is ook VB X.VS+BC toog SNzzzoppervfigt. NORS* 

en wij hebben voor den geheelen inhoud 

I' = | B E X inhdrieh. BSR + i AB X/fc/. NORS , 

of wel de inhoud Ja gelijk aan de fom van den inhoud eener pi. 

Tamide, welke drieh. PBR tot bazia en BE tot hoogte heeft, en 

van het halve prisma welke het Segment NORS tot bazia en AB 

tot hoogte heeft, 

CVI. V O O * 8 T £ L. 

Door J. van Wijk, Robldz. 
Een jtumman, aan ftrand ftaande 9 wil den af/land van een flil 
Uggend fchip tot aan het ftrand berekenen* Daartoe meet hij regu 
hoekig op de rigting van het ftrand eene Hjn AB = 12 roeden , en 
Jlelt in B een baken; verder meet hij uit A regthoékig op AB langs 
iet ftrand ir roeden tot in C , alstoen zag hij het fchip juist over 
Het baken in B. Pan C in het verlengde van AC voortgaande %i 
roeden tot in D , gaat Mf van daar regthoékig op AD 8 roeden tot 
in E t alwaar hij weder een baken fielt , en eindelijk in het ver- 
Imgde van AC van D naar P gaande meet hij 15 roeden % en zag 

Ka iem> 
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faen het /chip over iet baken E. Men vraagt den 0and van het 

ffhTp tof het flraniof de lijn AFf (*) 

. Opgelost door J. van Wijk, ^okldz., J. Bassan» J. rDcKft* 

tfAJf, Q # GfUAFLAND ,* ]• JONKHERT en G, Br ANDSTEDER. 

Oplossing van J. van Wijk, Rqeldz. - 

Laat in fsg. 41. S de plaats van het fc hip en QF de'rigting 
yan bet ftrand voorftellen , ïoodat uu A$=:ia, AQ=i7 t 
CDxzai, DF=ri5 en DE =8 roeden zij; indien men dan 
$H evenwijdig aan SC trekt * 4an zyn <Je driehoeken ABC en 
D£H geljjkyofmig , en daaruit volgt 

AB : AC = DE : DH, 
~* M » ACXPE 17.8 

• T AB „. ia • * 9 

; #t afgetrokken van DF=J5, 

fcomt er HF=3|* 

Verder zijn de driehoeken EHF en CSF geffikvctrntfg> dewjfl 
hpek FEH;= hoek CSF is, en daaruit volgt 
» FH:CF=DE«GS f 

CFXDE _8.3tf_ 



tf 



CS = 



F« .-«-jj-s/ttioe^ 



IVfeq beeft ook nog- 

FH:CF=sDH:GC f 

vqor ^eq afftand "van de loodljjn SG tot C. 

CVIL V t) ö r a t b 4» 
Zto?r A. B. de Bock , Juw. 
Jlfc» W04g* &f zwaartepunt van de* boeg eener parabop) te 
f fade* > in de onder jlelUng , <&/ <& belasting van elk punt evenredig 
(| tnef dien affland van dit punt tot de ast 
Opgelost door A, B. D.fc Bock, JV*** J, Dpqrman, J. N, 

^ALTEN <W J. JONKHERT* 

Laat ia Ftg+ 4a, AM een gedeelte van eene parabool voorfteW 
I$t, wüjr top in A en wier as AX is; nemen \vU verder vpor de 

S*) j. a, van DAMj /Wrf«y* HmifiU Schatkamer i No. sa dp 
itft &uèftiëri« 
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vergelijkihg dezer parabool y a =p* t dan zal men hec gewigt 
van de differentiaal dés boogs. kunnen voordellen door . 

het moment van dit gewigt tot de as AX is dan 

« * » 

en tot de as AY 

«*• V (3** +#*•)• 
Is dus Z het zwaartepunt, dan hebben wij 

zz - ƒ*•(#**+*>*) • • • • Wf 

** AZ —S*YQx*+<ff) • • • * *"* 

Nn is verder j*=p# t 

en . af(fy=p(fx 9 

waardoor nn de vergelijkingen (1) en (II) kunnen geïntegreerd 

worden * beginnen wij dan met den teller van (I) » zoo heb* 

bengw^ 

dfdoor f*+4J»=«» 

te dellen , 



•» 



De noemer worde 

(I. R. Schhidt, D//. en Int'. Rek* $. au.) 

K 4 ■ . 3 



!3< 
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P* 



p {¥#*i*ry(lPW)-^ ^.Ö+t'«?H*0>H»C'} 



1 

? 

Derhalve < ■ ' , 

-~ &*-rrr l )0*+A T') % + ¥ c 

Telt men de boog van den top A af, dan moet voor 31=0 zoq 
wel de teller «la de noemer =0 zijn, dit geeft dan 

-, . ■ Of-P* ) ( P*+4fV-P* 

Voor d«n teller van (II) beeft men 

p' 



J » 



+ Ttff *' <HV(*>- + *•)} +c' j , 

fï, R, Schmdt, Art. 0» D*f, Re*. $, 211.) 
en van A begforaeude te tellen 
joodat no emdetlifk 

A'Z«=^ : — — 



»*? ïCP»+ 8 j a ) ]f(i*+4J*)-r-6p* 4»*. 



ay+i/Cp ] '+4J a T ' 



£VIIÏ. V O O R 8 T E t. 

* 

t . , , ®oor A. B. de Bqck , Jün# 

ffc* **»£» }obormigen driehoek zijn drie der zijden, benevens de 
($ee ingefloten hoeken gegeven , men vraagt dè vierde tijde , bene- 

veys 
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1 

mens de twee overige koeken en de beide bolvormige diagonalen in 
deze gegevens uit te drukken f - 
OpGs^ofT door A. B. os Bops, Jun., ]. ty C/trop, \ m 

jfoNKHB&T en }• Bassan. 

Oplossing van A. B. de Bock , Jun. 
put AB£D (Jigm 43) de bolvormige vierhoek zijn, en (lellen 
«wJU AB=4, BC=J, CD = c, hoek ABC = * en boel* 
J3CD=£, de diagonajen BD en AQ getrokken zijnde, hebben 
wfl terflond pit den driehoek BDO 

Cos. ÜD=z Cos.fi Sin. bStoiC+ Cos.b Cos.c . f (ij, 
en uit den driehoek ABD 

Cqs. Ap = Cos. * Sin, Sin. PD -f- Cos. a Cos. BD, 
Hierin voor BD zijne waarde nit (1) gefield, komt er 
Cos.tiDz^(^s.aSin n aV{i^(Cou^Sin.bSir}.c+Cos.b Couey\ 

+ Cos.a(Coj.pSwtbSiruc+Cos.hCos.c) . . (a). 

iSV'«. BD Sin. a 

Verder b Sin. BADsc c . A n > 

x aStoi. AD 

fu hierin voor BD en AD hunne waarde uit fi) en CO gefield, 
«eeft 

c, ~ . ~ — Sto.»|/ {l — (Cos (3 Sfa. * 5/iirf+ Cosjb C os*)*} , x 

waarin nn nit CO tan gefield worden 

J/$*. AD = I — Cos*, a (fos.pSinJSsns+CobbCosj!) 2 —Cos*ASit!*u$ 

v +Cos*.*Sin**(fios &SinJb Sin.c+ Cos.b Cos*) 2 —* CosaSin* Cos.m 

QCo*.0SinJSin.c+CosJ Couc) \f fi-(Cos.0SinbSifLC+Cos bCos.c)*\ % 

tt-^s*^in*.a—(Cos.Win.bSinx+CosMbs*)* [Cos*.a — Cos*. * 

Voor de tweede diagonaal hebben wij uit den driehoek ABC 

Cos. AC =2 Cos aSin.aSin^b+Cos.a Cos.b . . (4), 
?n 3if driehoek AGD 

Cos. AC — Cos. c Cos. AD 
Cto.ADCrs SbicünlAD * . 

pn hierin voor AD $n AC hunne waarde uit CO en CO tellen» 
<le, komt er 

K s Cos. 
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* « 

t * 

Gw. ADC ={G>*# #» * S»i+ Cmu* CoiJj—Cos t jxSin<aCos.cpXi— 

-.(Gu.fiSin bSinx+CoUCos.cY) — Q*.e€t>ro(Qn.fiSimbSsn c+CosJb 

Cotx^x $in*[ i — os*. vSin*ïa~» (Cos.$ Sïrub Sin.c+Cos.b 

Qs.cy{Cos\a~Cos\*Sin* 9 a+'*Cos,aSin.aCos.a) • • ; 

.. CIX» V O O R S T R L, 

Door A* B. de Bock, Jun. 

. Men vraagt het zwaartepunt te vinden van het vlak , begrepen 
tusfiheh twee polaire ordinaten en den wereenkomtigen boog van da 
kromme i ufier polaire vergelijking is z-zza Tang*, (p ? 

Opgelost /door A. B. de Bock, Jun,, J, N, Calt£N 9 J* 
Doorman en ]• Jonkhert, 

Oplossing van A. B t de Bock , Jun, 

Volgens VR. Schmiot, Statica, I Deel, §, p6, heeft men' 

voor den afttand Z vad het zwaartepunt der ruimte begrensd door 

eene kromme lijn en door hare voerïtralen toe aan den oorfprong 

<ier hoeken» de formule ' t 

% Tz*Sin.<fi <l> 

*~* JWqr ; • • • • • COa 

<n voor den alöand van dit zwaartepunt tot aan eene as loodregt 
op den oorlprong der hoeken door de pool getrokken 

1 s**n Ct °r 

en daar nu hier 

*'• z=aTang a 00 

is, zoo hebben wtf 

Jk*Sin*Q#(p^a*JTang*.lpS$n.$V<b 

_ * ~Sin 6 .(p}fG>s.(b 

"""" ** Om^.0 ' * > 

of (tellende Om.0=« 



»« 



* 




■«'/{«-it+Jr-i}!'. 
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G» 5 .$ , • ■ ♦ 

Vo<s de» noemer van (i) bet»ben wjj 
J)i*(f<p=a a fTangK<p2<p 

_~»« »'ic«*.<Jl . Grt0~ V J * 

. ,_ «Sm». d> , „ •£fa..0 • . . . „. , „ % 

Pe vergeUJkyjgXO 8* eft ^ 8 v 

,g_ag, „ Co$ 6 $±$C(>s 4 .<p — Cos 2 . <p+*+ GCos s ,<p 

Voor de vergelijking (a) hebben wjj ' 
^* Cos'.Q 

SE-~^^fl^».(ï)+ 3 Sin.® Cot*.(pi.isCos+.<pt f og. Tang.ttf+i'P) 
cndertalve Z't==|g^X . ..*...* 



OHV^"^ 



\ 



I - 

M* W I S K U N D r G E ■ 

CX. V00BST8W 

Door G« BkandStedêr, 
Men vraagt vaar drie getallen; zoodot driemaal het kkinfte ptui 
een gelijk is aan het tweevoud van het middelfte. De font der kwa- 
draten van de heide klein fte is een meer dan dat van het grootjte* 
# Eindelijk is de heptagenaal van het grootfte plus 8 gelijk aan de 
firn van de pentagonaul va» het kfeinfte en de octagonaat *** het 
.middelfte getal? 

Opgelost door G. Brani^steder , J. Jonkh&ht » W. J. C* 
Rammelman Elsevier en J. Bassan* 

Oplossing van G« Brandstbdbr. 
Laten de drie gevraagde getallen zijn x 9 y en z , dan volgt uit 
de algepeene formule der veelhoekige getallen naar aaujeidipg van 
bet voorftel , dat 

5« a — 3» 3*a_* 

en — j +8= % -fag a — *y • «. ♦ (3> 

De waarde van j uit (i) in CO gefteM, geeft 

4* a +9* a +6* + i=4^ ft +4 r 
of l3x a +6x=4*^+3 • ♦ , •. •• (4)* 

De waarde v»n y uit (1) in (3) gefteld, geeft 

5* a — *3* + i6=3** — *+K9 **+£*+ O Ttf* - ** 
of 10** — 6« = 36* a Hr-4ar — 33, 

en hierin voor * a zijne waarde uit (4) gedold, geeft 

t$3? + 6x — % ^ • * ■ 

— * — $3=33**+4S-- 33» 

q( , I27=5i+aaai?— «a t 

de waardQ van 9 uit deze vergelijking in (4) gefteld % geeft vm 

behoorlijke herleiding 

tf* — 44** — 8[6* a + ao88 «+$709— a f 
waaraan door f =7 voldaan wordt, en hierdoor vindt me* uit (jj 

« = 13; 
sn uit (1) J=I.U 

CXU V o o r s T R I*i 
Door K. Smit* 
4fri Vr**£* »<wr iok* driehoek t wens zijden en inhoud ** 



I 

I 
I 

J 

I 



\ 



I 



< 



I 
\ < 
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rationak getallen zijn uitgedrukt, en afvaar ten der koeken he$ 
drievoud van een der overigen i$ t (*) 

Opgelost door- K» Smit, J. Bassan en J. Johkhert. 

Oplossing van K* Simn 
Laat BAC (Ftg> 44) eenen hoek ztfn welke door- de Iflnen 
AE f AD in drie gelijke deelen verdeeld worde , en trekken wij 
BC zoodanig dat hoek ABC = BAR 2^ dan is de driehoek 
ABE geiyfebeenig of BEzzAE, en dezelve voldoet aan de laac- 
fte voorwaarde des Voorftels. Verder is hoek AEC = 2 hoek ABZ 
c=foat EAC, dns is ook driehoek AEC gelijkbeenig of ACzrEC. 
Stelt men nu AB=a«, AC=<*, AD=j en BE=* f zoo 
hebben wij , omdat AE den hoek BAD in twee gelijke deeleö 
jrodeelt 

AB:AD=BE:DE f 
of _ au: ƒ = z ; DE, 

of DE=-^; -" • ; ' 

' au. 

Om dezelfde rede 

AE:AC=ED:DC > 

of zi 9t :±=— :DC, 



s 



2LU 



en DCs= 

au 



Verder is ook AÉXAC= AD 2 +EBXDC, 

Of **=Jf a + T- § 

4» a f 

4 7 a » a 

waaruit volgt • « sa -- f i „« 

. 4» a «— y a a 

Maar nu is ook AC=CE = DC+DE, 

au au' 

yz 
dat is «i— 



au-*]/' 



of 



43^* * ?*' .. ■ 

(4* a — tf a )« 2»— y 9 



(*) P. HALCRBN 9 5faji** eonfect È Kb. 439. 



en 



14*- <v : :# T *S K ü N Ö t <J B ; 

en dus - 7 . " =é*V 

■i" ..; • . ^jLu^y • * 

DëiöaÉiJöèn^Eeö AG trekkende* zoo te ; odt- % 

FE* : == BE fl — - BF* , v< '■ 

of FE*=* a — »*, 

alsmede daar de driehoeken ABG en BEF gélflkvórfiug ztfü 

1 BE:EF=AB:AG, 

of *:</(**— **)=**: AG* 

en AG~ ■, ■ a £é' 

Aan al de Voorwaarden van het vraagfltik is na voïdató jtoodri 
>AG rationaal is, en hieraan wordt vdldaaö door te nemen 

*==<»*+«* en % w±iïmn % . 
want dan b a a ^**z=C«* -****}*, 

^ ■ '- •— — 



en alzoo AG= ^_^— » '• . 



. .i 



alsmede AC = ,6** «*^ £**+»*)*• ']o 

Neemt men, bij voorbeeld, #s=a én »=i dan is *r±5 en 

u = 4 » hierdoor & dan AG = f* * : . ; 

8. «5 

* — *"" 8.39—200 * * 

WJj hebben dan AB = 8 r , .. , . t . . 

AC^y, 

BC = a+*=±i 5 * : r 

of wel al de zjjden met 6 vermenigvuldigende, heeft men voor 

de drie zijden l 

' . 48, 75 en . 105, 

en voor de loodlijn 40, derhalve de inhoud =2100. 

- CXII. V o o r a t- e u 

Door.K. Sj*iT f 

, . Men vraagt naar tenen driehoek van wien de omtrek gegeven Ut 

iê van welke een der zijde 2 meer dan een der andere is f ep wit* 

in» 
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» 

inhoud een maximum is i ulkt .bovendien in ratfanale getallen uit* 
gedrukt zijnde? 

Opgelost dort K. StovtlJji Bassan en : J+ Jonkhert. 

OpLossino van *K* Smit. 
Sttl.vocfr de dHé '£Qdên v*n den' driehoek *— ij *-f-t en • 
fe y ,■ dan- is. dan de eerfte voorwaarde voldaan ; (tellende sa den 
gebeelen omtrek "s*# f dan Is ' ,r 

'>^:.ft*.+Aj.;. ! . . ♦ .*..• • . CO*. 
De halve Tom der \ zijden is r.u #+j» en derhalve de inhoud 

V(*+j)(*+i — *+0(*+j--*— O (**-*)• 

Vóór dezen inhoud kan men ook fchrijven 

yC*+j)ö+Oö— f OO— y)— i/C* ü -*W--0. 

en daar volgens (l) 

is» zoo worde, het eerde differentiaal.. quotiënt van het vierkant 
des inhoüds 

ar* .» 

— a {C* + j) G a — O — (* a — J a ) j } » 

. = a C*+j){j a — 1— jC«— j)}. 

! \ .~aC*+3!)( , ay 1 .— J* — O» v 
Het. tweede differentiaal quotiënt is 

hetwelk door 2TjM-9j— o wordt V 

Heteerfte differentiaal quotiënt wordt = o voor *+j=oof voor 

2j* — jx— **=o. 
•Uit de eerfte onderftelling volgt #t=f— -*y r en -geeft een oneigétf» 
r li)k antwoprd ^ dewijl alsdan een der zijden q^tieff zou worden, 
Üe tweede~ónderftelling geeft . ' 

, ■Éf-lv. 



1 ~ *« 



en hierdoor wordt het tweede differentiaal quotiënt 



<*) P^Halcken, SimmêM ##•ƒ«**, No 499. 
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Opgelost door VU Smit en J. Jonkheb ft 
Oplossing van K. S*it« 
Laat in Ftg. 46 wederom ZTN den middagcirkel, NZ den ha* 
rizon en P de pool votorftellen, alsmede Q* de zons*declinatie* 
cirkel. Dan zat volgens het toofftel SWSSP azijn* terwijl 
Sm de cofimi* voorftel; van den uorhoek /&, als a»Q de ftsaal 
is, zQnde biet volgens dé opgave pzzfïttf. Stellende tm 
hoek PWNs^Jp, de* ie ; • - 

Sa» 

******** 

Stee 
alsmede C^/a^s— . 

Verder ia »W = SWCto;$ f 

ö, ttQ* = RmXmP, 

•SS (RW — *W)(RW+ »W) , 

=s RW« — S W* £S«*. qu 

S» a 

])f aaa ft** opk «iQa==^T^ 

Is, zoo hebben wij 



.» .r 



S*»==C^./3(RW*— SW*Gn».$), 
en daar S » a == SW a #»*. (p 

zooi) ' SW^^.^rs^A^CRW^— SW*ftj^(p> 
Maar daar ook ' SW a = ZW a Sin*. 9 

zoo ia dan Stn*.$=2Cos*.0(i — Q>s*.<pSin*.<p] 9 
of Sin 4 . $=CwMi(i — O — «ft <W #» a . <W, 

en $ên*.0Si'n 4 .<p=C9f*frGos*.<p $ 

«fep tfi». P>Sfo*. (pzzzGos. 0Cts* <p r 

*e«fc? *«*ftG -t-OpA 0)=:Gw. /JCMU 

dua Cto.<p3=— iO/^+i/O+JCb/ 8 .^). 1 

Hfcrin voor zjjoe waarde gefield komt er 



CXV« 
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Door J. Bassan. 
Wanneer mén de ioodkjnen > wïike uU de toto» iê* èê batft op 
de overjiaande zijden tan eenem driehoek Mttif* Verlengt tot aan 
de lijn, frette door den tephóek evenwijdig aan det buut* getrokken 
wordt f zoo ontftaan daardoor twee driehoeken ter wederzijde 9an deW 
eerfien;zoonu de flralen van de ingèfchreven drkeh dezer twee drie* 
Koeken ek den tophoek van ten begeerden driehoek gegeven zijn % 
vrafyt kiek 'dézen driehoek te bepalen? 

Opgelost door ]. Bassan en C. E. H. Hovbach. 

GtaosrfïNe van ]. BaJsan. 

Laat ABC, Ftg. 47, de driehoek, EB evenwijdig aan AC, 

en AD, CE de loodj^nen op BC en AB tffn, indien men dan in 

de driehoeken BED on EGB cirkels befchnyft, xijn IM=ö 

NK = £ eb boek ABC = a bekend. 

Stellende dan nog hoek C&D=$, zoo beeft men riteen 
rqphoekigen drifehbek IMB ' 

UsslMCöt.lÉMi 
= aCct.i$, 

Uu den driehoek AFB volgt even zoo 

FB BF 

r+Cot.iQ 

C a ***—+-*~— m ^—" m 

...:-. Ces;» ■ 

tlit detudtieboek ABC 

BC — AB Si». BCA — AB ^^BÖT — »'. 

^^ Ah 1 ■ ■ "' \ 11 1 ■! ■! ^ 



s=AB 



= AB 






Sfo.cp • 

Eindeiyfeuk den driehoek BGC 

BG=BCta.BCG = BCG>J.*, 

La 
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.. k _ a (i + Cotè i <P) Si*X* 4" <?) 

Sin.(p 
Maar nu is BGrr GK + BK , derhalve 

hQtszb+bTa*gA(x + Q). ;•** 
Deze beide waarden van BG aan elkander gelijkv (tellende f 
komt er '..,'.. 

Voor - Sf . ^ , kan mpn fchrij veö 

' ff*. (a + 0) M StnkaCos.<p+ CouteSih.Q 
Sin<$ ~ Sin <p . - * 

zsCouct(TatJg.aCot.(p+09 : ' 

'• Hetwelk in (d) géfteld geeft x '■ ' " S' 

-, .^ ^~ , .„ Cot*J(p~i^„. TangA&+Tang.l(p' 

oï^{\+CotA<p)(^s^OaA<^Tangj^ 

=(l —Tahgl»Tang l^t^gAa+fangAcp^Cot.i^ 

Voor 71 ang. i fchrijvende ■■ j en alles volgens de magten 

van O/.J0 ontwikkelende , verkrijgt men eene vierde magtsver- 
gelijking waaruit y gevonden kan worden, zoódra de gegêvefil in 
getallen bekend zijn. De hoek gevonden zijnde, zoo zijn de 
zijden AC en BC bekend uit de voorgaande vergelijkingen t en 
alsdan zijn v er (wee zijden- met den ingefloteo hoek gevonden en 
de geheele driehoek is bekend. 

CXVI. V o o r s t fc t. 
Dóór J. JBassan. .- 
Wanneer men de lopdlijnen , welke uit de hoeken aan de bazis 
op de overftaande zijden van eenen driehoek vallen , verlengt tot 
aan de Ujn , welke door den tophoek evenwijdig aan de bazis ge» 
trokken wórdt , zoo ontftaan daardoor twee driehoeken tet wederzij* 
den van den eerfien; zoo m ik jtrakn van de cmgefchreven cirkels 

de* 



* 
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dezer twee laatfte driehoeken en den tophoek van den eerften drie* 
hoek gegeven zijn 9 vraagt men dezen driehoek ie bepalen? 
Opgelost door J. Bassan , C. E. H. Hombach en J. Jonk» 

H£RT. 

Oplossing van J. Bassan. 
Lat wederom , in Fig. 48 9 : ABC de gegeven driehoek zijn , 
waarin ED evenwijdig met AB* en AD en CE loodregt op BC 
en AB getrokken zi$n 9 en nemen wU wederom ABCxs*, 
CBD=<£, Omdat de hoeken BFO en EGB regt.iijn, worden 
BD en EB de middellijnen van de, omgefchrevenef cirkels, wU 
ftellen dan BDzzta en EB = a£. 
Wij hebben nn uit den driehoek BFD 

BFï=BDaK.DBF=a*G*fc<p, 
en uit EGB 

BG=BEC0*,EBG=— a£G>; # (>+<p). 
Vorder uit ABF 

AB=BF.SVc.ABF v 

z=Z2aCo$.(pSec.m, 
en uit CGB 

BC= BG&c.GBC =3— a b G»,(«+4D **.«• 
Maar nn is ook uit den driehoek ABC 

AB_ Sin. BCA _ Sin.(p 
BC "" " #». BAC ~ Sin. (* +0) * 
terwijl uit de voorgaande vergelijkingen volgt 

AB_^ aCos.Q 

BC mmm bCos. K*+<py 
SiftmCp a t Cos. 



'derhalve 



of r*»g.<p=—y r«y.(«+4t)» 

* Tang.tb^Tang.Q 

~l?*Tang.aTang$h^i* 

a 
en r*0£ t *Tang\<p—Tang.(pz?j (Tang.9+Tang.<P), 

of 7 , *flg**$""0 + j) Cot. *Tang.<pzzj, 

L 3 dus 
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tos f^ta!(!V7)ffc* + i'(7^ 

. 04 b{>ek 4> bekend ztydde, zoo zijn wederom, even als in het 
voorgaande vporfte! , al de overige «ieelen van den driehoek ge» 
makkelijk te vinden, 

cxvjr« . v o a 'e < t »•%. • 

Door J. Passa». 
Afi* *tfiagt:nwr twee driehoekige getallen van, Velhe de firn een, 
Vierkant en het verfchil tene derde mag( zijl 

. Op<rILQ3T dtot J B A*SAN , J. JONKHJLRT , O. BRA&DSTEDBa t 

W }. C Rammelman Elsevi** en M. O. Snqee» 

Oplossing vj« J. Bassan. 
Laten de wortel* de twee getallen zijn z+y en x—y 9 da$ 
zijn de getallen, * " . . , 

$n alsdan |al volgen» liet ^oorftei ' 

— — + — -?=*% 

?n _ -^ ^ W », 

moeten zijn» Deze twe» vergelijkingen gaan door herleiding pyejf 

in «?-f-J*+*=9% 

ei* $**+•*==•!. 

Stelt men na #=axy, 

fian ig x^2Zzzn n 

en de tweefls vetgelifttag verandert in 

x+yz=zm* % 

of daar ayzri 

* Js t zoq wordt $:=0i 3 .--ri. 

Zoodra men dus voor tn een willekeurig getal neemt zaj aan he$ 
vraagftuk voldaan worden. Voor msa is #==7$^ de wortels 
<ier getallen zijn- dus 7 ètt 8; alzpo de getallen a8 en 3$. 

qXYHV V o eT R * t e >♦ 
Z)W J. Ba^at*. 
^0 vnwg* naar iwft getallen wior nrfqbU en product kwadra- 
ten zijnr v 

Op- 



V otfR'B 1 B L L E N, N 9 ! iir W 119. 15a 

Opgelost rfwr j. Bawan 9 C. £• H. Hombach , W. ]. C. 
Rammelman Elsevje*, C« van Schaick , G, , Brandsteder en 

'-• Oplossing van J» Bassan. 

Laten de twee getalltó zijn * en y j en öelle , 

en du* »=Ep*+7t . 

Ilöt laattte lid wordt een vierkant door te Hellen 

y(P*+y)=**J*> 

dus J=ÏT=7» 

alsdan is . * => a + —jj = ** ?=? 



Wétfiêlidè* &# Voorbeeld* «ma en /=i3 f dan wordt «rsiia en 

GXIX, V o o a s t x l. 
Door J. BAssan. 
Van eene meetkundige reeks vtto vier termen ssijn de fommen der 
twee eerfien , die der Wei laatflen en de gekeele reeks vierkanten f 
welke is die reeks? 

Opgelost door J. Bassan » O. Brandsteder, W. J, C# Ram. 

HELMAN ELSEVJER, C. VAN SCBAICR *» J. JONRHRRT. 

CfeLossiNG van J, Bassan. 
Laat de reeks z|fn 

. *» *y, *j a en *iS 
dan moeten 

*(i+j),*J a (i+Jf)> 

! vierkanten zijn, Wtf (lellen daartoe 

waaruit voI§c 1 ss— »*!+/>* > 

P 4 — I 

of »=— • 

Verder (lellen wfl *=^(i+^f 
hetwelk door de waarde vkri y tetondeft in 

L4 *— 



1 
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$n waardoor co aan al $e voorwaarden voldaan wordt. ; 
pellend? l=a* «oo wordt j=J en *:rr 7, de reeks fe 

r, #;, f3 en 9. 

CXX. V O O 'R ,8 T t L, 

Door']. Bassan;. 
Jf%» eene rekenkundige reekï van 5 termen zijn de fommen &Q 
frie eerfte , der drie middeljk en der drie laatfte, vierkant w % V e M 
fe is die feeks? 

Opgelost door J. Bassan, G. Branhstedeu» J. jonkhert $1 
V. J. C. Rammelman Elsevier. . 

Oplossing y*« J. Bassan. 
Scel voor de reeks 

3A a -*, 3*% 3£ a + J, 3/>H-ftJ en 3£ a +3J* 
: ^an Is de fom der drie eerfte termen p/1 3 :, en voldoet dus aan bef 
vraagftuk; de fom der (frie middelde 9p*+3y en cler drie laatfte 
P/> 3 + 6 J motc dan nog tot eejQ vierkant gebragt gorden 5 e$ 
{laartoe ftelien wij 

?^+3y=C3^^^y>% 
^aarnit v#gt SJ=*—6piy+q*y*, x 

tf 2=—6pq+qly, 

* n • . . . ?-3— j£~, 

Hlfrdpor wor^c • * 

i4" afta 

Pe teller <te?er brenk moe; r^ een, vierkant wordetj, en &«►. 
Y«pr pepen vü 

Ne- 



V O O. R $ T E L h 8N, N*. i«o en 121. i$j 

Nemende du r=$ dfffl }s #f:^=| ? en nemende yer^kr^zz:^— i 
(lag is de reeks 

*-**7\ê J» »81> 3<5| en S4|, 
CXXI. Voorstel^ 

Door Q. VAN Scuaick, 
Fijf kooplieden G, H, B, & en JC, hebben te zamen zoo veef 
dukaten uitgelegd ak ÏK 6229594 vermeerdert met 1796 en met 
fet vierkant van 8 J/20 bedraagt , bovendien zijn de aandeeleq 
yan G, H en B £i/i)'£ <w$ <&* gieken inleg min 1130, dte v*» 
|ï, B, e« S gelijk aan fezelfde fom min 1295 » ir> v<mï 3, Su» 

i* £$## #*» <#* ?*#/* /fa* »& 1^14 » {». eindelijk de aandeelen 
yan H, Q *» S gelijk aan dje zelfde fom min i\tf | men vraag 
paar ieders aandeel? 
Opgelat foor C. van Schaick, G. Brandsteder, J, Bas* 

SAN, C. E. H« HOMBACH, J. JONKHEHT en M. €?. §NOfiJU 

Oplossing van C. van Schaick* - 
Ingevolge he$ vporüel hebben iyij vooreerst , door <Jen igleg 
^er kooplieden, door g 9 i 9 h 9 s en k voor te dellen 

5+A+*^4-*z=i^622p504+C8v/20) a +i7^J 

= 184+1280 + 1766 
?=aaJ6o .•♦•.,.♦, (1), 
$n hieruit volgt, door de overige voorwaarden van het vraagftuk' 

g + A+bz=326o~ ^130^=2130 . . . . (a), 
£+£+ 5 = 3260— 1*25=2035 # . . (3), 



*+*+£= 3260 — 1214=2046 . ., • C4-)» 
«T x £+£+5=3260— .1146=2114 . , . (5), 

, waarvan de fom is 

35 + 3^+3^+3^=8325 

hetwelk $ getrokken vaq 

£+A+$+5+*=326o . . . , (i) f 

eo van deaelfde vergelijking (6) aftrekkende (2), blijfc er 

^=645, 
aftrekkende* (3) komt er £=740, 
aftrekkende (4) komt er £=729, 
^ aftrekkende (5) *=66i, 

Ls CXXU. 
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PXXII. V o v * « f t t t 
Door J. C. van Setten» 
Umand h fchuldig i*6\ guldens > te betalen byer drie jaren $ 
hij betaal* iri elk der drie eeïstkdtoetlde \f*m 400 gulden, en 
daarmede de fchuld vetefènd tijnde* Irdagf men den interest wel» 
ke hierbij is onderfield, geworden ? (?) ' 

Opgelost door J. C. van' Slrtt* % 6. ÖfcAÜrtfotEDB* ,' J. JöNk* 

fcÉRT èn M. ó. Snoer. 

Oplossing van J. C. VAN SËftfcNi 
Ingevolge hei Voorftel 4al de incest op ititerêst : vtó 40e t ffAk 
den in twéé jtfen , eü $e interest vati 40b gutden tó één ja* 
moéten bedreven iitfi — 1200 — (Si. 'Stol daö den jtórltjkfcheft 
interes? * ten honderd , dan hebben wJJ vóof den interew vad 
400 iü eéd]*tt 4*» «* dé interest' tt0 40c* 4- 4* to 6 * c Vtfgfeö- 

400+4» 
de jaar * 100 * 

«oóda* ffu 8*+4*-Hi§ **—<** * 

moet zön, öf **+ 300*^15*5, 

Vaamö dè jfofltietfe *oftel xïz$ 'aanwijst, dat de interest tege» 
yyf ten ftotderd is gerekend. 

CXXtlï. V o o r s * * l. 

Dóór J. C. VA* SEtTEN. 

£*» *#toa/ van «ai |f<M *»<*' ***** <*» «rt^wr **» s 
percent iri dHe jaren worden afgelost, zoodanig > dat ieder jd» 
evenveel kapt aal en interest te zamen genomtó, *f £**«<** worde* 
Men vraagt hoe veel ih elk jaar beidatd moei Worden? (|) 

0*G*L<*T door J. C. VAN SfrTEN , J< BASSAN, G. BRANDS*» 

der L Jo?*kbb* t » w * J* G * Rammelman ÉlsëvjeaL h ltf« flfc 

** Oplossing va» J, C# van Setten* 

De jéaft^klbké aflosüng * agmte, ó» de tet&feb* nfr het f0? 

heele kapitaal in het eerfte jaar ^gf- bedragende , ZQO 1$ Bet 

(*) Prinien, Algêbma^ Vooitfel 59* O* S. BAMQMA? P« Sft» |ft *?• 
(t) PMWKN, Mgekra, p. 97, N v . 17- 



VO O R S TE L L E N, N a . Ib» ** ia 4 , «SS 

afgeloste fc»pitai| 

29 
de interest van hpt overblijvende bedraagt 



ao 400 / 



20 vao 400 / * ' 
•lzop is er by het einde van het tweedejaar aan kapitaal afgeloft 

g5aé ir Dgaa 
co * T aq "" 406"* 
|let pye^blijvende kapitaal l« dtw 

•■•* r $<y 2e 40ó 

Die kapitaal met den interest van één jaar moet alrto jttfo 
e=* zi)o, eu wij hebben dus de vergelijking 

~(a52*— s».+ «sw-j;+ $t395}ac*a 

*aamfc ven vindt *atfi« ssc ti6?Sï*,ï , * 
en dus % *rs=p5a,i gulden. 
CXXIV, Ve * ft s'? g t. 

D*>r 3. C* *an Bitnat 
fte* getallen U vinden , w*#* irf? ttgêtifehappÉQ hebben dat het 
vierkant tan hit grootfte vermindert fatt het kleinfte 441 overlaat t 
mn <&/ <#ƒ** van tot grootfie met tot tiérkapt van tot kleinjtè 
tntde 491 opUvtrt f 

Opgelost door J. C, van Sbtten, J. Bassan^ J. JoniThert, 
C. E. H. HomBach, ©. Brandst&deK, C. van Schaick, G, 
(Jraafland, W, J. C. Rammelman Elsevier *» M. G* SnoeïU 

Oplossing van], C. van Setten. 
Indien de getallen fcfyn * ?a y * da* geeft bet voorftei de ver- 
gelykinget^ 

*»— 4=4»* , , 

en * 3*-|-*=4ai l , 

waarvan het yerfchil is 

tfeze yergeiyking daeibaaf zijnde doof #+y, geeft na de deeling 

De- 
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peze vergelijking afgetrokken van de tweede geeft 

en dua H^zz—i+V 1 

, 4 

a . 

^e wortels z#n dos so en «»si. '. " '3 *" 

Hierdoor wordt in de eerde vergelijking 

^1^:421 + 20=441^ 
of * a = 421— 21 = 400, ' '■•.:. 

De eerfte geeft- #3=21 en de tweede -20. Men vindt alzoo cfe 
getallen 20, 21 of —21 en 20 voor de waarden d(e aan ds vraag 
voldoen, . , 

CXXV. V O O H S T E L % - . 
Door W. J. C. Rammelman Elsevier. 
De inhoud benevens de bazis en de font der twee opflaande zij- 
den van eenen driehoek gegeven zijnde, vraagt men den driehoek 
en dssze/fs wftfihreven. cirk*$ tekmkene*? 

Opgelost door W. ]. C. Rammelman Euunm^ J. N. Ca** 
ten , J. Bassan , J. Jonkhert en JVJ. G. Snoer; 

I. Oplossing van W. J. C. Rammelman Elsevieb* 
Stel de fom der opflaande zjjjden s=£, de bazis = *, de op» 
(taande zyden zzzx en den inhoud =1. Dan hebben wij voo» 
de derds zijde £— *, en dopje de bekende formule voor den 
inhpud 

waarin «=i'G»+4ï 

is, de vergelijking 

derhalvp Jïl^ 5— j*+#»=4^*— 4*% 

waarnit dadelijk volgt ... 

De derde zijde gevonden z}jude i* alzoo de geheele driehoek* 
bekend. 

VoK 



V O O R S T E L L E N, H°. 194 en 105. ttf 

Volgens èene bekende ejgenfchap is de draal r van den onige* 
fcfcreven birkel gelijk ttn het product der zijden gedeeld doof 

Viermaal den inhoud, derhalf e 

1 

♦1 II Oplossing van J. N. CALTENé > * 
Het. is duidelijk dat al de driehoeken, welke dezelfde bazis 
en dezelfde fljnr van de oprta*rtde zijden hebben, gelegen zfln in 
den omtrek eener eHfp* , welke de fom der opftaande zijden tot 
groot e as* en de bazis van- den driehoek voorden affcand der 
brandpunten tieeft. * Het zal* er dan flechts op aan komen in den 
aldus bepttalde ellips iulk eëbeö driehoek te conftrueren, welke 
eénen- gègevea iéhoud heeft» Stellende dan de bazis van den 
driehoek = 2 c en de fom der opftaande zijden 2 a. Dan is de 
vergelijking der ellips op derzelver middelpunt 

en 'daar de inhoud van den driehoek blijkbaar is ey 9 zoo hébben wij 



./ 



* 2 — * a 



r a j a =i*= — — (* a — **>* • 
waaruit volgt tf a I a =C^ a -rO^* — * 9 (« d — O» 

of *=±|/O ft -*-^— ^)» 

voor den afftand van- den voet der loodlijn tot het midden der 
bazis. Het dubbelde teéken toont dat er twee driehoeken aan de 
vraag voldoen; die echter alleen in fchijn van elkander verfchil- 
len , zijnde de eene ter regterzijde hetgee» de andere aan de lip-, 

kerzjjde is* De loodlijn is blijkbaar =— . Indien de waarde van 

» 6 . 



* a — e 2 - 
negatief is, dati is ket voorfcel onmogelijk,- dat #, zoodra : :. ,,, 

P^a 8 — -e a . - 

Voor 
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Yoflr I a 

ia «s±o of de dtfebeek fdttjkboeni£ De ÜM vtt den omgë. 
fchreven cirkel worde even als in de vdorgaaade ÖpUfeliqg ge- 
vonden ; terwijl hec 'niet moeijelijk is in te zien, dat beide op- 
losfingen dezelfde uitkomsten geVen. 

CXXVI, V o o :R s T * i* 

Z>O0T J» N. CALT&ff. 

ffc» *»** parabool dé parameter gegeveê zijnde 9 zoo Vraagt meé 
den inhoud té finden win kei ligchaam , voortgebragt dcèr de om- 
wenteling ïdH het vhk tusfekeH & parabool en hgre ontwikkelende 
heowm* gelegen, em de as der parabeet? 

Qp«Ei06T door J, N. C alten , J. Doowan en J« jomifl&iv 

Qpbo&sWG van J. NL Cai,teh. 

Zij, in #*• 49, ABG de paitbooj, BB derwlver a* sn COG 
de omwikkelend* kromme ; ftetten w# verdier de vergelijking det 
•parabool te lijp y*=.px t ea de abcisfen en ordioaaea der om- 
wikkelende kromme a en £» dan heefc neo-, w tapaMeg va» dè 
Wwikkelepde kfoame, de vergelijking** 



r 



en grsj + Ü2-' (t* R. &öMrar f Üif.Rek* 

r p. A07;} 



waarin ^ =3 55 » 

Is, en omdat nn hier 



2Z-=>-^_£_- a.,£ 



alzoo 






» 1 

«o dos- •sr»+|>A^ ——-——■» 



V O Q R S T K L L £ N, N?. 125 en 126. 1J9 

0-h£)4V/** 

P-rr.J-* : l l p ' 

Üit (O volgt j» s ( * * 7^ ' * 

en uit (ö) fifip6z=i6y 6 9 

en ' hierin de waarde Vaa j a gêbragt uit de voorgaande vergelij- 
king , zoo komt er 

Vee* «ssiïp fe fl3*o., e» deiWva k BCocfi, flefc me» dan 
*— - §p=«',dan worde de vergelijking der ontwtkketeide krom* 
me 9 C den oorfprong zijnde % 

Hierdoor heeft men nu w de algemeene formule voor den 
itihoud der om wentelingsligchamen , voor den inhoud • van hec 



% 



Voor **a»o f moee de inhoud verdwijnen , dus Crrro, en (fei- 
lende CBstti. fcoo ia de inhoud CDGH 

9,1 

De inhoud van het omweneelingsligcbaam door de parabool voort- 
gebragt i» , gety k bekend is , 

GH=A zijnde. 

Der- 



itfo 
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Derhalve Wórdt de inhoud door de omwenteling vso het vlak 
BCÖG vobrtgebragt 

Om nu de feaatde van d en h te vinden, hebben wij üechié éé 
vergelijking (3) der ontwikkelende met die der parabool te verbin- 
den, door a=x—d+ip en 0=j = A te nemen, wij hebbea 
dan frzzzptJ+ipJi 

• ' ' ' L ' i6d* 

en A 2 = — •-♦ 

Door aftrekking heeft men terftond 

> 4 . r ^ Hf 1 



altoo 
waaruit volgt 



37 27 
<*» ?p*J 7P S = 0* 



Deze vergelijking door den regel van Cahdanüs óplosfefide * 
komt er voor den wortel 

'iszlp, 

en hierdoor wordt 



# 



a7 8 /> 



Deze waarde in de formule voor den inhoud gefield geeft eindelijk 

l=* {%.*?. lp — &. Sf»J. 

CXXVII. Voorste!. 

Döör M« H. GoDefroi. 

. Iemand koopt 100 vis/eken van drie onderfcheidene foorten voor 

100 gfvAfcii , elke visck der eerfie £oort kost 5 gulden , sw* <fe ftp**. 

<fe 1 gulden en van de derde 1 ftuiver f koe veel visfchen van elk* 

" fiort kunnen er geweest zijn ? 

Opgelost door M. H t Godefroi, W» J. C. Rammelman El- 
sevier, G. BrandsTeder, Cé van Schaick, M# G# Snoer, G# 
Graafland, J. Bassan, C. E, H» Hombach en ]• Jonkhert. 

Oplossing van M. H* Gödrfroi. 



V O O R STELLE N, N°< 1*6 tfiï 128. t6l 

Laten er x visfcheti van de eerde en y vad de tweede £ljn, « 
koodat er 100 — * — *y vaö de- defde fbort komen, dan geeft 
ons hetvoorftel de Volgende vergelijking 

5* + r+é(. l <t° — * — j) = ioo, 
of lootfH-aoj+ioo— «,— 7=3000^ 

of 9P* + ipj=±i9oo# 

dos J=too — fg*. * ■ 

Zal dos y ëéri geheel getal wezen , too moet déjaatfté tdrtö 
van het tweede lid dezer vergelijking médv eet) geheel getal zynj 
en daar nu 99 en 19 geene gemeene deelers hebben > zoo moet 
voor op een veel vond van Ï9 genomen worden. Doch zoodra 
men » grooter dan het etffte veelvoud van 19 neemt * wordt j 
negatief; derhalve kan men jc alléén = 19 nemen; en hierdoor 
wordt dan jf s=; 1 en het getal visfchen van de eèrjfte focrft 19* 
van de tweede 1 en van de detde 80. 

CXXVIII. Voorstel. 
DêürJ.W. Martini* 

Men vraagt den Hgehamelijken, inhoud Se berekenen , wetke twié 
hollen , wier ftraien en fi'and gebaren zijn 9 mei elkander gemeen 
hebben f 
• Opgelost door J. W. MA^tini, 3. Doorman én ]. Jonkhert* 

Oplossing van J # W« Martini. 

Laat in ftgé 50 , F'GFC' ep C'CGH de dootfnedefl zijn vatt 
de belde bollen door een vlak gaande door de middelpunten det- 
^el ve # Men fteïie verder AC=* f BCrsR en AB=4} dan 

zal men hebben 

DC*=DFXDF' 
= DF(ar — DF) 
en ook DC*=EDXDE'=ED(aR^EÜ), 

dus DFCa^~BF)==ED(aR---Ei)> 

Maar nti is ook ED-fi;DF=r+R — a 9 
en 'üf~ DF=rr-^R+i + ÊD| 

derhalve " ./ . 

*(f+R— a~* ED^(r-R+« + ED) = ÈO(ajtl^ED) > . 
oP f a~(R— * — EÖ)*=aRXED— ED a f 

^ " ■■— • RM"' ,a -- tL * a +*< 1, R 
dus bij ontwikkeling EDss g v 

IV. Derl. M Op 



I«ft 
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Op dezetffe wijje vindt men 



DF=- 



%a 



Nu is 



gr— DFrs ■■ t 



co hieruit volgt voor 

DC*=DF(2r — DF),. 

R*_ r*~0»+*4r itff^r^^R^^ 

~ 4«* # 

Nu is blijkbaar de gevraagde inhoud, gelijk aan de fora dor 

iitherodeo van de bolvormige fegmeöteo ECDC' en DCFC', eb> 

fij* £ algemeen de inhoud. vau zulk «ene (fchijf §*** (3 **—.*)•• 

waarin r de fcfaal en A de hoogte vaü de fchijf i* r 'derhalve* 

is bier . 

inhoud f egt. ECDC'=;rED*(*R-*-BD) 






* 



a<s 



it 



voor 



»^<4^R+R a ^ , H«0^^AV-*H-vR>n 



mkomtfeg*. DCFC=J#DF*(3— DF) 



(R J — r 3 — <**+2*r)* 4*r+r* — R*-M* 



4* 5 



a«* ^ 



ar 



Beide deze inhouden te zamen geven voor den gevraagden inhoud 

+(4*r+r*— R*+:* a X Ra — r a —a*+aar)*}. 
Hetwelk herleid kan worden tot 

Voor het geval dat de. boltaa em groot zijn , dat is, als R =r 

ia, komt et ~" . * ' 

I 
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* 



ia 



— (**+ itfr* *■ 12 a r*\ 

Geit eeh der bolled door hec middelpunt van dén ïlndertó Of tt 
rzzza y dan komt er 

* 

= -£(8r-3R> 
Voor Rszsrrs* komc er 

CXXÏX. V, ö o r % r e U 

/to^r J. W. Martini, 
J&* gnwf moei de firaai van ééhefi bol zijn * m> uitem bepaald 
middelpunt befchreven zijnde. » dóór hei oppervlak van eénen ande- 
re* gegevefien M in twee gekjke diëten U kunnen verdeeld werden?, 

OPGELOST door ]. W. MibRTmi en ]..]ON&B£*ft 

Ovboitw» fan Jè W. MaMiwl 
Ldac wederom üi #£* 51 CFCXF' de doorfnede Van deft g*L 
zevenen bol met een plat vlak* gtfatfde door deazelft ïöiddeipw* 
eti bet gegeveiiè. ppnfc B voprfrtHenj, zij verder de (haai AP Tan 
den gegevenen bol =r, die van den gezogten zzzR en de af- 
ftand AB=fl. Dan is hec uit het voorgaande voordel duidelijk* 
dat de inhoud, welke faa den eeifén bol door don anderen wotdt 
afgefuedeo, uitgedrukt wordtf door dö, formule 

Ir=^{ d *+«* (k é +rO-<S^ CftM-rO-iCR*— ^0 4 } f 

<■,... _ » 

én dewijl dit nu d£ heffe' van den bol met den (fraai R befchre- 
ven zijn moet , hebben wij ter bepaling van R 

waaruit volgt 

8 a R» SS ««-f ft*(R* + r»3 - *«4 (R*4><>- 3-CK 9 — f O 4 » 

M * . ' ■ of 
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of o=4 4 -Mrfr 9 — 6«V(R tt +r 2 )— 3(R»-« a ) a - 

Deze vergelijking ten opzigte vati R* van de tweede magtsvorm 

ztfndé, zoo vindt men door de gewone, oplosfings wijze 

R = {r ft — a* ± \ V Cè * O 3 — 3 *>* + * f*))} *. 
Uit deze Waarde volgt , dat de vraag onmogelijk ia , zoodra 

2r 8 +**<3<srS 
doch in het tegengeftelde geval mogelijk is. j Dit fa echter 
niet* de eenige voorwaarde, dewijl ook nu nog r* grooter zal 
jnoeten zijn dan het overige gedeelte der gevondene uitdrukking* - 
CXXX. Voorst e l. 
Door J. W. ^Iartjnu 
twee bollen fnijden elkander 9 zoodanig, dat het oppervlak van 
den eerften door het middelpunt van den anderen gaat ; indien nu 
gegeven is de rede der ftukketi Waarin de eerfte bol hierdoor ver- 
deeld wordt, benevens zijne ftraal, zoo vraagt men Jen fflraal van 

den anderen bol? 

Opgelost door J. W A Martini en J. Jönkhert* 
Oplossing van J. W# Martini/ 

- Om herhalingen te vermijden zuilen wij gebruik maken der 
1 uitkomsten in de oplosfingen der twee laatfte voorftellen verkre- 
gen; in het i*8fte Voorftel , namelijk , hebben wij voor den in- 
houd I - van het gedeelte hetwelk twee bollen met de ftrafen R 
en r befchreven, gemeen hebben , in de onderftelling dat bet 
middelpunt van^ den bol met den ftraai R befchreven! op den 
omtrek van den bol r gelegen was: 

De geheele inhoud van den bol met R befchreven is |*R*»» 

- en biervan I afgetrokken, komt. er 

' !W-I=*(!*R»+J?~) 

T R - ^ 

Volgens het voorftel ia nu de betrekking 
jrR 8 irR 9 
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itfs 



en dut 



gegeven , doch een der ftralen r of R onbekend. Nu geeft de 
bovenftatnde evenredigheid na vereenvoudiging * 

8r+3R:8r—3Rs3/>:f, 

Waardoor nn het voorftel opgelost is* 

CXXXI. V o o a • t t t. 
Door ]• Bassan. 
Fan eem rekenkunstige reeks van rijf termen t «/ƒ* de /ommen 
der drie eerfien , die d(r drie middelfte en die der drie kat/ie 9 
vierkanten; men draagt naar de reeks ? 

Opgelost door J. N. C alten, J. Bassan, H, St*ootman, 
W, A. Frogbr , M. H, Godeproi , W. J. C. Rammelman El- 
«bvier , J. Jonkhert , G. Brands teder , C. F. Juliüs en M. 
G. Snoer. 

Oplossing w» J. N» Caltin» 
Laat de reeks afln 

a, fl+v, a+av, 0+3V en **f4*t 
en (lel de fom der drie eerde termen 

der drie middelfte 

8(*+*J0=J a ,...".. (a) f 
en der drie laatfcen 

Den volgt door aftrekking uit de twee eerfte vergelijkingen 

»•— » a = 3*i 

en uit de twee laatfcen 

# a — y a = 3*, 

derhalve y a — «•=*•*— jN 

of flj a = * a +* a 

Stelt men nu • zz^m — n % 

en xz=zm+n 9 

dan verandert de vergelijking (4) in 

ay*Z=2m*+ün* 9 

of } a =» a +» a . 

M 3 



ft> 



• • » • * * 



Cs). 

Ne- 
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Nemende tm msat**-'** x 

$n f ss 9 / ? * 

daq wordt (5) j*=3(i*+»*)% 

of 7=' a +*N . *. ■ 

Door deze «elfde waarde van m en « vindt men nu 

*=:«.— «sa/*— »*«-**», 
<«p *=/» + »=*!•— *f* + 2/q. 

Hierdoor hebben wij d*n tf* £i) en Cs) 

3 (* +*)»(/*— «rt--fl**0* • • • • CO< 

Dese vergelijkingen aftrekkende , vindt men verder 

pf 3 v = 2 >**(»+«/) • « • • t • C"* 

Voor de *ftrekkfo$ de vergelijking (6} met 1 vermeaigvqMfceifc 

^e, komt er 

— \6t 3 u+Stu* 9 
pf 3*cs/*+» 4 — 8/*»+4'«^ * 

Indien «pen derhalve voor u en t veelvouden van drie neem? * 
;ai het yoorftei in geheele getallen opgelost zijn. 
" Neemt m$n bij voorbeeld, /=J enn=6, ioq woj& 

. * .«=ip7l ea «53^«ö4?,t 
zoodat de reeks is 

- i9?l» »3*3» *75> *7 «* ~ '^M* 
pi werkelijk is de fom der drie eerfce termen $969 of het vi$i>* 

k*iit van <a , de fom- der dfle middel^ termen 2025 of 4$ a en, 
£ef drie toaifte gf of 9K 

CXXXII. V O <***?* *. 
Zfeör J. Bassan. . 
Van eene rekenkunstige reeks van acht termen zij» de fqmnseni 
der twee eerfte en die der twee taatfie vierkanten, en de vier nsid~ 
f*tfi$ eme derde >ntagt > me» vraagt naar deze reeh ? 

Opgelost door J. Bassan, W. }• C. Rammelmaw Elsevier; 
W# 4* Fro(ïer, C\ F, Julhjs, M. H. Godefroi , G. Braiw* 
«teder, M. G. Snoer, J. Jonk hert en C. VAw SeaaiCH» 

Oplossing vo» J, BassaN. 
$te| voor de lermei dip r reefcs 



?*'t-73! 
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*&~ïby a«*— $f 9 s*»-*-3J> , 

*<* 9 ~ y, »*• + *. »*"+3Jf 

4an is reeds de fbm der vier middelde eene derde ttagt , dewijl 
deze fonv is 8x 8 . Ingevolge bet voordel moeten dan nu nog 

rationtle vierkanten zijn-, daartoe dellen wfl jTzp** f dw tiodt 
men 

4**-— iay=4(*»— 3?**) 
s=4« ft (r— tpy> 

*n 4*» + i»J=4* a (*+ 3*)- 

flemende mi * — 3f=*' f 

dan is *=* a +3^» 

en * + 3J=^fM-^ 

Voor deze laatft? uitdrukking dellen wjj verder 

dan volgt daaruit 6p =p *r*—aprqg 

of 6&:pr*~-atq 9 

pr*—6 
derhalve \ f= — — — • 

Nemende nu r=3 en ps=a, dun wordt 

f=* f 4p^=iq «n yssaoo, 
waardoor de reeks wordt 

' 600, 1000, 1400, I800 
3Sóo, sdoo» 3000, 3400, 
CXXXIII. V O O R S T 8 I* 
Door J, Ba^saw. 
Van eene rekenkundige reeks van acht termen ntjn 4$ fimmen 
der twee eerfte eh der twee laatfle derde, magten , en de firn der 
vier middel/ie eene tweede magt , welke U de reeks ? 

Opgelost door J. Bassan, W. A. Froger, M. H# Godefroi, 
G. Brandsteder ; C. F, JuliuJ , J. Jonkhert , W. J f C. Ram- 
tfxLMAN Elsevier en M» G. Snoer, 

Oplossing van ]• Bassan, 
Stellende de reeks vóór door 

i*»—*, l*»+j, l**+31* l**+$Jt 

**»+?*, i**+M, **♦+*!* «o if+w» 
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* 

dan l* de foja der twee aerfte termen reeda. eene derde magt, 
derhalve moet dan nog a# 8 +A4 j eene tweede m$gt en **+24j 
eene derde magt zijn. Nu worde *'+34J eene de^de mag; 
door a^jsESp 8 * 3 **** te Hellen 9 waaruit volgt 

• jap? ï^ - ^ 

Deie waarde verandert 2x^+24 y iq 

* 8 +^ 3 * 8 = * 8 ( 1 +> 8 ) 9 
hetwelk een vierkant* wordt , door te ftellsp 

« . < '. l 7 0t 

Stelt men nu />3=a dan wordt 4f=z? 0ë jf=a— r-"> en dus at 

de reeks 

* 

iai5 4.61^ 80151 11421 148 3 3 iSias g '6*7 

t m ~8~' 
CXXXIV. V o o * s t » ^ 
Dw J. Bassan* 
fife» vraagt naar eene meetkundige reeks van acht termen zoo* 
jlapig bepaald, dat de firn der twee eerfte en der twep laatfie tepm 
Wen vierkanten, <en der vier middelde* eene derde mttgt zij f 

Opgelost dóór J. Bassan , J« Jonkhert , 1VU Q. S«om^» 
C f van Schaick, C. F. Jülius en W* A. Erqper. 

Oplossing van.]* Bassan. 
SDel vooi de reeks . 

dan snoeten volgens het voorfcel 

en *tf + xfz=zxj*Qi + y) 

Vierkanten zijn, alsmede 

eenp derde magu Stelt men daartoe 

dan (s aan de eerfte voorwaarde voldaan, en «hierdoor worde, de 
fgm der vier; middelde termen 

fff O+j^O+j) =:>*/> (i+y) a C«+y a ). 

wel* 
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welke tot eene derde magt gebragt wordt door te (lellen 

I JL-» 

waaruit volgt *= — Xi-- 

Zoo la dan voor r!:= a •*==■—■ c= — , 

4-3 !•• 
en derhalve de reeljs 

£5 S£ £oo soq 400 80O 16*00 3400 

. »a' ij.» ,«' TT* 17' TT»' 17" w 1T* 

CXXXV, V o o * « 1 ^ 1. 
' Door J. Bassan. 

Fan eene meelkunitige reek* -yaü acht termen zijn de /ommen der 
twee eer/te en fwee laatfle derde magten , ep die der vier middeljie 
een vierkant; tnen vraagt naar deie reeks f 

Opgelost door < J. Bassan , W. J. C. Rammelman Elsevuü , 

Jl Jonkhert, C. F. Julius, C. van Schaick en M. G. Snoer, 

Oplossing van J. Bassan. 
Nemen y-i} wederom voor de reeks ' 

dan moeten *+* J=*(i+30i' 

denje m*gten, en 

een vierkant zijn, " 

^en Helle nu *(i+j)=p* N , 

1 + y 

dan worden de beide dertfe magjen rationaal \ de fom de? vier 
puddelfte termen is dan 



of 



•*en bieria a 2= -2 — 

(lellende, zoo wordt deze uitdrukking mede ratioxnal, terwijl 
wij alsdan vindep 
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*«*,=*.» dus XS= 7ï£i* 

nemende dos f = iS» d«» >» * — 5*t* ,== *0375» en *n *> 
feeks 

»Q375» 4°75°* 81500,. 163000, 3*feqo, 650000, 

1304000 en fi6o8ooo # 
C XXX VI, . V O O R 8 T z u 
Door W« J. C* Rammelman Elsevier* 
Aft» yr*0g/ »<w er» ge/*/ <&/ zeven maal bij tlemlfs vlerm 
kant opgeteld met de eenheid een vierkant zij ? 

Opgelost door J. Doorman , W. J f C« Rammelman Else- 
vier , J. N. Calten , H, Strootman , M, de León , M. H. 
Godefroi , C« F. Julius, G. Brandsteder ? M. G« Snoer 9 
W. A, Froger, J. Jonkhert, C. van Schaick; en J. Bas&an, 

Oplossing van J. Doorman, 
Stel he* gevraagde getal =a?, dan zal, volgens het voordel, 

een vierkant moeten zijn, en daartoe nemen w\J v 

* a +7*+i s=C*+0*t 
waaruit volgt fx+i=*xz+z* 9 

z* — 1 

of * 



7 — 2* 

Wil men nu voor x alleen geheele en poficieve getallen heb- 
ben, dan kan men voor de. politie ve waarden van z niet andere 
dan de getallen x, 2 of 3 nemen,' en deze geven achtervolgen* 

x=o, jcrzi en jp=8« 
CXXXVÏL V o o r $ tr u 
Door M. H, Godefroi, 
Men vraagt naar een getal, hetwelk door % , 3, 4, 5 en 6 ge- 
deeld, altijd 4e eenheid tot rest overlaat, doch door j deelbaar zij f 
Opgelost door M, H, Godefroi, C. F. Julius, H« Stroot» 
man, J« N. Calten, M. G. Snoer, M. de Leon, G% Brand» 
steder, W. A. Froger, ], Bassan, W, J. C. Rammelman 
Elsevier en J. Jonkhert. 

Oplossing van M, H. Godefroi. 
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$tel het «eg) te ztfp * f dan «o* volgaas bet y<oor(l^l 

4*+'»=** 

Mcü zal dm hebben 

JUn alle deze vergelijkingen zal voldaan worden , door vpor een 
der factoren,;», «, ***. een getal te nemen, waarin de d&leq 
ö , 3,' 4^ 5 eo 6 deelbaar zijn, zoodat daar het kleinfte gemee- 
ne veelvoud dezer deeien 60 ia, zoo 14I voor een der getallen 
? » » 3 » 9 '«*• een veelvoud van ({o nemende , by voorbeeld f 
69* aan de eerde voorwaarden voldaan zi]n; ep daar ook nog u(t 
de eerst gefielde vergelijkingen volgt 

ftzss (Jr+r, 
en dna 7/ = 69« + |, 



?oo i$ . 

en nemende nu 

dan Is 
en nemeftte 



of 



fs= — - — = 8* + 3_— 

a;g= ■ z=:y+ • 

4 . 4 V 

3J— l=4«V 



* 



en verder «*+i=3** 

«f- ar=3v~i, 

Dewijl men ntt voor * alleen gebeele getallen mag neme», 20* 
ileUe men achtervolgen* v = |, a, 3» *»*. en men ?al vind*« 
W=a, 5, 8-» wn» zoodat de gevraagde getallen zijn 

7 /=7(8z+^±i^ 



$a dus 



=37(10^+ 3), 
^=S|oi, 7*1, 1141, #**, 
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CXXXVIIÏ. ,V o o ft • t e u : 

Dö^r M. H. Godbfrqi, . 
Afr» vwg* fi*wr de waarde van u* x 9 y en z uit de vcrgelij- 
kingen *j«=*4» ujz = 6o 9 xzuzz+o ** uxy=fr? 
Opgelost door M. H. Qodefrot, W f A.Froger, H, Stroop. 

M#N, J. Ni CaLTEN, ]. QoORMAN, J. JONKHERT, M. G. SNOER , 

W. J. Ct Rammelman Elsevier , C. F. Juliüs , C. vah 
6chaick, G. Graafland , G. Brandstrder , J. W* WniTEa 
MomMa, J. Bassan, M. H. Godefroi en M. de Lron. 

Oplossing van ftj. H. Godefroi* 
De vergelijkingen &tfn ingevolge het voordel 

*j*=324, yuz=6o, xyu—$o en #30:3540* 
De eerfte in al de overige deelende komt er 

-=f of *sfsi a 



of *=;J* 



waarvan het product is • 

*»«=■&»•• . 

Hetwelk , met de eerfte vergelijking verbonden, geeft 

a4~n««S 
of »=5# 

en hierdoor is dadelijk #=2a f J = 4 en * = 3 gebonden. 
CXXXIX. Voorstel. 
Dwr G. Brandsteder. 
jWto yr*4£* »wr twee getallen 9 de. eigen fchap hebbende, dat ah 
men hun verfchil vermenigvuldigt met het verfef^l hunner vier kan* 
ien 9 het product 135 zij , en zoo men hunne fom vermenigvukiïgt 
met de fom hunner vierkanten, dit product 1755 zij, f 

Opgelost door G* Brandsteder, J. Doorman, J. N. Cal» 

TEN* H. StROOTMAN, M. H. GoDEFROI, ], BASSAN, M. G. 

Snoer, J W. Winter Momma, J. Jonkher t, C. 'F. Juliüs, 
C. vap Schaick , W. A. Froger f G. Graafland , Mt de 
Lron en W. J. C. Rammelman Elsevier. 

Oplossing van G. Brandsteder. 



of 
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Ingevolge fcec.voorüel heJAen wtf, de twee getallen door * 
en y voordellende* 

(* a ^j*)(*-j)i=U35 * • . . (Ü. 

en , * - <(* B +J*X*+j)=i755 • • * '• (•> 

Voor de 'eerde vergelijking kan men fcbrflven 

(*+tX*~ 30*= 135 
hetwelk van de tweede afgetrokken er blijft 

en dit bij (2) geteld, geeft . 

(*+*)■ =3375* 

of * ■ #*f j i ss 15.. 

ftiertfoor wordt (3) 

*— J=3, 
*+j=l5 

a?j=?9 en 7— <S* 
CXL* Voorstel; 
Dqor G. Brandsteder. 
JH» w**gJ naar .twee getallen de eigenfchap hebbende, dat kun 
ver fc fat vermenigvuldigd met de fom hunner vierkanten a6jr, en 
dat het product hunner fom met het verfehil der vierkanten 507 zij f 
Opgelost door G. Brandsteder, J. Bassan, J. Jonkhert, 
Mé H. Godefroi , J. N. Calten , H. Strootman , M. G. 
Snoer , C. F. Jüliüs, C. van Schaick, W. A. Froger, g. 
Graafland, J. W. Winter Momma, M. de Leon en W. J.C, 
Rammelman Elsevier, 

Oplossing van G. Brandsteder. 
De getallen wederom door * e» y voorftellende, zoo geeft 
het vootfotl de vergelijkingen 

en ' : &-¥jX**-iï)d=S°> 

De laatfce vergeltfking aldus fchrijvende - 

en hiervan de eerfte 4ifaekkeD.de, blijft er 

hetwelk wederom van (1) afgetrokken geeft 



• - ♦ • 



• ;„• 



(O. 

(3), 



en 
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e» dos **— jse> • 4 • * é 4 4 (4)i 

en hierdoor worde (3) 

en derhalve uit (4) en (5) f 

CXLI. Voorstel* . 
, Door G. Brandjteder. 
ii/**i vraagt naar een getal van drie cijfers f ioodfaiïgï dat' hè 
ei f er der eenheden êèH zrrenhoekig git al > dat der tientallen een 
vijfhoekig en dat der honderdtallen em driehoekig getal zij ; al dé 
cijfers hebben denzelfden wortel en de fom dèf vierkanten van dé 
cijfers min één vormen ean • vijfHenhoékig getal , welkt wortel dé 
helft van de fom der cijfers van dé tien. en honderdtallen is. 

Opgelost door G. BaANDyiEDER, J» Jonkher?, J. Doomüct* 
J. Bassan, C. F. Juliu?, M. HU Godefroi, H. Strooimajs* 
M. G. Snoer 9 W« A. Frogrr en M. dr Leoot* 

OpLosstwo van G« Brandsteder* 
Stellende dexr wortel. van de figuurlijke getallen* of Tan de Cij- 
fers va» bet gevraagd* geul s*» dan is het etyfer der eenheden 

: ~ >- 
dat éat qentaüe» 

,..•-... ft 

en dat der* honderdtallen 

.» « a + * • 

•• - ' * ~ 5 • 

Volgens de laatfte voorwaarde van het voorftel itfon nw 

.-. e-^y+e-^y+c^y-' 

_ *»f* a ('5 — gj-p5— 4>> 

©f wel door — deelende * 

4 .-''-> 

(5* 
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ontwikkelende 

35^**34ar + iï^— r=fl6* a — ad f 

of met #* vérmenigvnldigende" 

p* 4 *-^*»-*-^**— 4=6. 
Deze vergelijking voldaan wordeode voor x=& * too hebben 
Wü dadelijk voor Het cijfer der eenbeden 7, voor dat der tien* 
tallen s en voor de honderdtallen 3 , zoodac het begeerde getal 

fe 357* 
Aajnmerkjicg* Mep had de optosfing van het vraagftnk ook 

knnnen afleiden uit de eigenfchap, dat daar geen der cyfer» van 

het gevraagde gett]rm«et dtn 9 mtg bedragen, ér geen vijf nog 

zevenhoekig getal minder dan p beftaat, wiens wortel groóter 

dan 3 it, eii dejae .wortel aangenomen zijnde, is dan het geul 

dtdteiyk bekend. 

CXLIL V O O R T 8 L* 

i)<»r G. .Branpstedeiu 
Msn vtaagt naar een getal zoodanig bepaald , dat, zoo men het 
lijf er der) eenheden als honderdtallen en dat der honderdtallen ah 
eenheden befifwuwt , men een rietkant verkrijgt, < welks wortel ge* 
/ijk is aan het product dezer twee cijfers. De fom van viermaal 
het cijfer der eenheden en vijfmaal dat der honderdtallen is gelijk* 
nttn zesmaal dat der tientallen* Eindelijk, zoo men het cijfer der. 
eenheden *ó tientallen en dat der tientallen ah eenheden aanmerkt, 
dan is het door deze verplaat fing entftanc getal van drie cijfert, 
negen meer dan het vier en twintig hoekig getal, welks wortel het 
cijfer der eenhtden il? ; , 

Opgelost door G. Briandstbper, ]• Jonk hert, J. Bascan» 
C. F. Jüliüs, W* A# Faae&* en M. G* Snoer* ) 

Oplossing van G» Brandstbdbr» 
. De eenheden door 9% de tientallen door y .en de honderdtalten 
door x voorftellende , zoo geeft het voorfcel de drie vergal^* 
kingen 

looz + iojt+xézx*** . . . . . (i)i 

• . * en. 



1*6 WIS K ü n D I- C B 

en loo*+ioa+j-^9=:ii »* — ioc . • . ♦ (jj). 

Uit de faatfte vergelijking volgt dadelijk * 

j = iia a — 202— ioojc+9* 
Hetwelk in (1) en (2) gefield geeft ^ 

* ^a^ppprf^iioa*— iöos + 99# 
en 6o5#cr66a a -*-ia4*+54 f 

• , ^-^. ó** 3 ** 124*4» 54 > * 

waanm komt *= —— #•#'•• L4J f 

hetwelk in de .voorlaat fte vergelijking gefield, na behoorlijke 
ontwikkeüng , geeft 

435Ö» 5 — 16368 **+ 02504 a*— 13392 ** 
-* 36p7 64 a a *- 38342486 z —304^20=30 i 
of al de (ermen : door 4 deeiende 

1089a* — 4092 «*4-56a6a 4 — 3348a 9 
— 92441 a a ••9585620» j— 76230 = Oé 
Aan deze vergelijking wordt door 2=6 voldaan, en alsdan wordt 
• uit (4) *=4 en alzoo y=8; het gevraagde getal is dus. 487* 

CXLJII. Voorstel. 

Dtor G. Beandstedeiu 

,£*»' wjfcr naar den ouderdom zifter beide zenen, gevraagt zijn» 

de 9 antwoordde i, indien ik de jaren des jongfien met die des oudffen 

vermenigvuldig* en bij dit product het vierkant der jaren des eersU 

genoemden min p voeg 9 dan is deze fom een "vijfhoeklg getuig welks 

wortel de helft hunner jaren is , doch zoo ik de fom hunner jaren 

vermenigvuldig met hun verfchil 9 dan krijg ik een pronikgetal 

waarvan de wortel een meerder is dan de ouder dm des jongfien, 

. Me fi vraagt naar elks ouderdom ï « 

Opgelost door G. Br andsteder, J. Bassan, C. F. Ju mos, 
- W. A. Froger, J. Jonkhert, M. G. Snoer , C. F. Julius, WY 

J, G» ft A W&ELMAN ElSË VIER eh M. DE LeON. 

Oplossing van C% Brandsteder. 
Stellen «wij voor den ouderdom van den jongften zoonar en 
voor den oudftén v, dan geeft bet voorfcel de volgende verge- 
lijkingen 

*r f x +J\* (* + j), xn 

*3f+^— 9=${3\-j~) -—~} ♦ • (Of 

CU- J*~ **=(* + O* +*-hl . . • • '(»)• 

* De* 



V O O R S T E 1/ L E Jl 4 ' N*i 14* tot 144* lfa 

Deié laatüe vergelijking geefc dadelijk 

j a =a* a +3# + a,- 

Of _ J = |/(aa; a + 3*+a)i 

Dé vergetijkiDg (1) ontwikkeld zijnde, geeft 

%xy+Zx*~7*i=zzx* + 6xy+3j 2 ~2***-*it , 

öf 5* a +a#y«— 3y*+2*+2y>-?2Zz:ö. - 

Hierin voor j zijne waarde gefield komt er 

5* 8 — 3i2x 2 +2x+2') + 'Jx— 7as=aj(*+i) f 
óf' — * a — i^-^-^SssaC^+Oi/Cs^+aop+a)! 
waarvan het vierkant is • * 

** + i4* 8 +ao5* a + 109a #+6084, 
=28^+a8#?+4o**+a8*+'8* 
of na herleiding 

7**-H 14**— - i^S * a — 1064 * — (Jo76=r o, 
waarvan de eenige pofitieve wortel is x=7. Hierdoor Wordt 
dan y=|/iat=rii, zoodat de jongde zoon j en de oudfte u 
jarefo ond was. 

CXLIV, V O O R tJ T E L. 

* 1 ... 

Door G. Brandstedrr. 

De tegenwoordige ouderdom mijner beide dochters is zoodanig , Jat ' 
de fom van het dubbeld product hunner faren en $ maal derzelvet 
fom een driehoekig getal oplevert , welks wortel de font hunner ja* 
ren is , en nis men de kwadraten hunner faren Pan elkander af- 
trekt f krengt deze rest wederom een kwadraat voort , waarvan de 
wortel f van 4e fom hunner jaren is. Men vraagt naar ieders w- 
derdom? 

Opgelost door G. BraNdstedsr , J. N, Calten, J. Door- 
man, H. Strooïman, M. H. Gódefröi, J. Bassan, Ck F. Ju- 
tius, J. Jonkhert t J, W* Winter Momma , W. A. Froger, 
M. Gv Snoer; W. ]» C. Rammelman ElsevieÏI en M. de Leo*?. 

Oplossing van G. Brandstbder4 

Stel den onderdom van de oudfte dochter. =a# en van de jong* 
ïlerj, dan geeft het voorftel de twee vergelijkingen 

De beide leden der tweede vergelijking door *-f J deelende, 
komt er ■ • ' w : : • ' 

. IV. ÖEELé Ü 9 
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P (*— ?)=(*+*> 
Voor x + y zijne waarde in (\) gefield , toa komt er 

°f 4*j+3C*~jO— **(* — j) a 

of ook 3 (#— j) ^= (i— • j)* | 

alzoo ar— J=3, 

en dus. P(*— 'j) 22 *7=*+Jt 

waaruit onmiddellijk volgt 

* = I5 en y=ia. 
CXLV. Voorste tt 

Boot J. JdNtf HERT.' 

Ah men de hoeken , welke de twee verlengden van de twee aan 
twee tegen over elkander liggende zijden van eenen vierhoek in 
tenen cirkel befchreven 9 midden door deelt , dan zuilen deze lijnen 
regthoekig op elkander /laan. Men vraagt naar het bewijs f 

Opgelost door J. Jonkhert, H. Strootman, W. A, Fr o* 
ger, J. Doorman, J. N. CaLten, C.' F. Juliüs, ]• Bassan 
en M. G. Snoer* 

Oplossing van J. Jónkhert. 

*jj ABCD (fig. 52) de vierhoek id den chlcel befchreven, de 
zflden verlengd zjjnde, worde» de hoeken DEC en BFC ge-» 
vormd f welke door de lijnep EH en FI midden door gedeeld 
worden» 

Volgens Lacroix {Meetkunst , vertaald door L R. Schudt, 
S 136) mag men (tellen 



en hoek HEC 2= 



2 
#rt7£ HC — BoogBK 



derhalve daar hoek DÜR=z hoek tïEC is, 

•Vv DM —3^ AK=: £0^ HC — hoog BE* 
Op dezelfde wijze hebben wij 

3^BI— Z'^ALrr^^IC — ^^DL. 

Deze vergelijking bij de voorgaande geteld, geeft 

b^gÜH+io^Bl^hoogKLzshoogül^hoogJiK'^ioogDl, 

w ur« 
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wHarob volgt 

^(DH + DL) + b*og (BJ + KB} =stt<Kfc Hl + boog KL , 
of boog Hh+ boog KI ^^1 boog Hl ^bopg Kt 9 

en daar de vier bogen dezer iaatfte vergelijking den geheelen om- 
trek vormen * 200 vormen de bogen HL + Kl of HI+LK den 
halven omtrek , en dus worde de hoek HGI gemeten door de belfc 
van de fom der bogen HI + LK of door een vierde van den om- 
trek 9 de*é hoek ja dan regt. 

CXLVL Voorstel. 

DoOT K J. TONKHERT. 

Men vraagt den boog eens grooten cirkels te bepalen , die het fttii* 

1 

jm der zijden van tenen gegeven' bolvorthigen vierhoek vereenigtf 
Opgelost door J. Jonk hert, J. Bassan en J. N. Calten. 

Oplossing y<a* J. Jonkhert. 
Laat ABCD (/%?• 53) de gegevene vierhoek zgn f waarin FE 
«n GH de zijden midden door deelen. Men Helle verder AB»t, 
AC = J, DC=c, BD=d, AoekBACzzm en boei ABp=0, 
eindelijk trekke men nog den boog van eenen groocen cirkel door 
de punten E en B, (lellende hoekEBFzztp. Alsdan heeft men 
uit den driehoek BAE * N 

Cos. BE = Cos. *$w.«Si*.lb+ Cos. « Cou \b . (l) f 
en Sin.BZiSm.ib=zSin*»:Sin,(p—(p) f 

„. *^ m" 'Sin^* $in. lb 

of ate.c*-HP)= .«M» - • • : • COi 

Uit den driehoek EBF heeft men nu 
Cw.EF = Cos. <p Sin. BE Sin. i d+ Cos, BE Cos. i d 

De vergelijking (l) nu de waard? van. BE en alsdan (2) die van 

<p gevende , sqq blijkt hieruit , hoe uit (3) de waarde van FE 

gevonden kan worden. Men kan echter ook nog in (3) uit (a) 

de waarde van Sin. BE fchrijven 4 en alsdan komt er 

Cos. & 
Cos.EF^z Cos , _ (J ^ Sin.idSi*.aSinAb+ . ; . 

Cos. i d(Cos. # Sin. a Sin, lb+ Ces* a Cos. IJ), 
waarin nu door de vergelijkingen (1} en («} gevonden wordt. 
De 3tfde GH wordt volkomen op dezelfde w^ge gevonden. 

N a CXLVII. 
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CXIVIU Voorstel. 
Door G. Brandsteder* 
Mèn vraagt naar twee getallen van de vofgendtf eigenfchap , het 
jut beid product is gelijk aan de pentagonaal van het grootfte> en 
het verfchil tusfchen de heptagonaal van het groot/Ie en hef tienhoe- 
kige getal van het kkinjle is ge/ijk aan 2 $ maal de Jont der getallen ? 
' Opgelost door G. Brandsteder, J Bassan, H. Strootman, 
J N. Calten , J. Jonkhert f Vf, A. Frx>ger , M. -H. Godë- 
froi, W. T. C. Rammelman Elsevier, C. F. Juuus, M, Q. 
§nqer en M. de Leon ? 

Oplossing van G. Brandsteder. 
Stellende voor de gevraagde getallen x en y 9 dan geeft bet 
yoprftel <|e wee vergelijkingen 

« a*3f = if3»-r-i)* . . . -. • (i>^ 

xisx — 3) 9(*+:ö , N 

w ■ - " " *-j(4j-3)=? A ' * 00* 

yit (1) vplgc tfadejjjk 

4X=3*— 1» 

" Be vffgeiykirg (2} wordt herleid tof 

»*(5*-*3)— 4J(4*— 3)=9C*+*,\ 
jpfïov . , lo** — 15*^-1^+3 7=0. 
En luerin voor y zijne waarde (tellende, komt er 

9 f ** — ¥*— ï=9, 

W aaiuitvQlgt ^=f+^(5+ 7 6p 

De wprtels dezer vergelijking zijn dus 7 en — £ Gebruiken 
ge (Heep den pofitieven wortel zoo yindt men 3=5, 
V .QXffVilli Voorstel, 

Z?.^r Q. Prandsteder, 

fan tenen regthoekigen driehoek is het verfchil der zesde en der- 

+ a % emagten van het product der elfden 46655784000, en het product 

(fer fyaffrofen van de kleinjle regthoekszijde en de hypothenu/a h 

gefijfcaan 14 maal het vierkant der endere regthoekzijde plus één* 

o* 



> * 
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OvGEhosiioor G: Br andsteder, C. F. Jüliüs, M. H*. Go* 
defroi, J. Jonkhert, J. N. Calten , H f Strootman, C # van 
Schaick , M. G. Snoer, W. A. Froger, J. Bassan, M. de 
Leon en'Wé J. C. "Rammelman Elsevier. 

Oplossing v#n G* Brandsteder, 
Nemetf wij voor dè drie ztydeo van den driehoek, x,j en s, dan 
hebben wij, naar aanleiding van bet voordel, de vergelijkingen ; 

* a + J a — * a i I4tf a +i=j a « a 
en «*3^* tf — «• jf** f = 46655784000. 

Deze featfte vergelijking als een e tweede xnagtsvergeltyking be-i 
handelende , komt er 

4p s 3f*t 9 =ri + 2i59ppj, 
en alleen 7 den pofitieven wortel gebruikende 

* 8 3f>* 8 t=ai6ooo,; 
en das xyzhzzóo. 

Uit de tweede der gegèvene vergelijkingen volgt door de ver* 
menigvuldlging met x* r 

èn dus I4* 4 +^ a =36oo. 

Deze vergelijking wederom als eene tweede magtivergelyking 
behandelende, komt er -." 

* JSn wederom alleen den poficieven wortel nemende 

; / *»2=ïtf, 

en dus < x =r 4. *.'.-, 

pe waarde van * gefield in de vergelijking xyzzzóo, geeft .' 

en hierdoor wordt de vergelijking x*+y 2 



i ..' 



ï ) 



of j 4 +t6j*=**s 9 

waaruit wederom volgt y a = *• 8 + 1/ 285 

=3-8+ 17, 
en das jf a = 9, 

of j = 3. 

pe x|]deo van den driehoek zijn dan 3 , 4 en 5, 

N3 



CXL1X. 
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CXLIX. Voorstel; 
Door G. Brandsteber. 
Twee kooplieden hehfa óoo guldep tot eenen gemeepfch^peHjken 
handel uitgelegd ', A h in den iandel $ewp#t $ waakten en w$+ 
vangt voor kapitaal en winst 405 gulden , B heeff fiechts 3 maan- 
den in den handel gedaan en ontvangt veer zijn aandeel in kept'n 
taal en winst a$% gulden, Frage war ieders inleg ? 
> Opgelost door G, Brandsteper, J. N.Cai*ten, H, Stroot- 

MAN, J. JONKHRHT, M« H. GODEFROI, J. W # WlNTER MOMMA, 

C F* Juuüs, W, j. C Rammelman Elsevier, J. Baisan, M« 
G. Snoer , M, de Leon en W. A. Froger, 

Oplossing van G. Branqst£Der. 
Zij de ioleg van A=* dan is die van B 600— *, degeheale 
winst na aftrek van den inleg 663 ~~ 600 = 63 gulden zijnde , 
en deze naar evenredigheid van kapitaal en tijd moetende) ver- 
deeld worden, 700 heeft men uit bet voorftel cerftond» daar de 
winst van A is 4Q5 — #, en die van B *58-r-(tfqQ-**)* de 
evenredigheden 

De eerfte geeft dadelijk . * . 

fla?+ 1800*5 #3=63:405—*, 
of 315 *==--2**~ 09^4-739000, 

en dus .< *»+ x ^ 5 * = 3*4S<»* 

waaruit volgt « = * s !f<±kV(S&l5oo+C s ¥00» 

of ^=- x f 5 ± a7 |S 

endna Ar= I ^°=3*>t . 

pf *=— .*°#V 

De pofitieve waarde voor x geeft, j 55*40, «1 efroa de optoe- 

fing van het vraagftuk* * 

Aanmerking van J. N* Calten. Ten einde de negatieve 
waarde van x, waarbij men voor 9 vindt 1612,5, te verklaren» 
snerke men op , dat door de winst te verdeelen naar evenredig» 
beid van den tijd en het aaagebragte kapitaal, het blijkbaar is* 
dat zoo men in plaats van geld toe eenen gemeenfchappefijjkeD 
landel bij te brengen , geld uit het bijeen gebragte kapitaal weg 
neemt, men nu ook ovgeketrd in plaats van geld uk den winst 

co 
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te omvangen geld zal moetetf betalèïï , wegen» de winstderving 
weiké den getneenfcbappelijk^n handel door bet terug nemen vim 
het géM geleden héieft. Doch heeft nu de genfeenfchappeigke 
handel verlies aéógébrtjt , dan dok omgekeerd kafc de deelheb* 
her, welke geld terug genomen heeft, ontvangen terwijl de ove- 
rigen betalen, iangeaiett hij fttt doof het terug nemen hét verlies 
verkleind heeft* De hier gevondene negatieve ftileg van A of 
o: = — 1012,5 toont aan dat A werkelijk deze fom heeft terug 
genomen, terwijl de inleg van B was 16112,5 , den gemeeofcbap. 
pelijken handel heeft echter verlies , aangebragt , dewijl het ge- 
bruikte kapitaal van 1612*5 Hechts 663 opgeleverd heeft, derhal- 
ve ontvangt A dan nog eéne ttitkeering, omdat nu het terug hou* 
den van een gedeelte vin den inleg Het verlies heeft verminderd* 
De géheele voorgaande oplosödg bevestigt dit dan ook , want uit 
dezelve blijkt dat dé, winst van eené gulden per maand is geweest 

63 6% ' • 

Sx+bQóoó—xJ 2*+l8oo # 
Stel nu voor x zijne negatieve waarde of —1012,5, dan vindt 
men voor de voorgaande uitdrukking — / y . Dewijl dan A géda» 
rende 5 maanden 1012,5 gulden heeft terug gehouden, heeft hi] 
eea verlies belet van 5 .£3X1012,5 = 1417,5 die hem moeten 
betaald worden, en daar hij teeds 1012,3 genoten heeft, komt 
hem, zoo dis in hét Voorftel geraagd wordt , nog' 1417,5— 
1013,5 — 405 toe.' B daarentegen betaalt een verlies van 
3. •&. 1612,5= JJ54,5, eri daar zfjri ihlèg was 1612,5, one- 
vangt hij nog 258, zoo als het Vootftel opgeeft» 

CL. V Ó ' O R S f E L. 

Door L, van Heusden. 

fan eefientegthekigen driehoek fiaat de kort Jle der regthoekzijden 
tot de fchuine tijde als 3 * 5 1 terwijl het Vierkant van de fom de» 
zer beide zijden gelijk is aan dé cübUs van dirzelver verfchiL Men 
vraagt naar de zijden van detf driehoek ? 

Opgelost door L. van Heusden, H. Strootman, J. Door- 
man, G. Brandsteder ,. J. fr. Winter Moï&ma, tó. de Leon, 
C. F. Junus, J. Jonïhert, M. G. SnobRt, J. N. C ALTEN, Gé 
Graafland , W. A. FaoGEft , M. H. Pooefroi , C. van 

Schaick, J, Bassan en W. ƒ. C. Rammelman* Elsevier* 

Of- 
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Oplossing van L. van Heusdenv 
Stel dé eene regthoekrijde =3* ♦ en de fchuinfche z^Jde- 
= 5#, dan i$ aan de eerfte voorwaarde van het vraagfluk vol* 
daan. De derde zijde worde nu gevonden door de uitdrukking 

Het vierkant T van de fom der bei4e zijden is (8 at) 3 = 64** ea 
hup verfchil <**, waarvan de derde magt 8**, wij hebben dan 
de vergelijking, 

$4#*=:8**i . 

o( 64 = 8*, 

en * = 8, 

zoodat de drie zijden zijn 40, 33 en 24. 

CLI. V O O R S T *» té 

Door hè VAN Hzüsden. 
. jtli uit den tophoek P van benen regthoekigen driehoek AEP 
binnen denzelven drie regte lijnen PB, PC en PD getrokken wor* 
den , zoodanig dat zij den hoek P t in vier^ gelijke hoeken verdeer 
Ien 9 en dat de fegmenten AB, BC &i CD, welke deze lijnen van 
de over/iaande regthoekzijde affhijden., te rekenen van den -regten 
hoek A, gegeven zijn , zoo vraagt men hieruit den geheeien drie» 
hoek te bepalen? ... 

Opgelost dodr W. A. F'roöebl, L. van Heusden , J. Badon 
Gyben, J. N, Calten, M. de Leon, C. E, H,- Hombach, J # 
Tonkhert, W.J. C. Rammelman Elsevier en J. Bassan. 

Oplossing van W # 4. Frogbr* 

Laat APE (/?£• 54) <te gevraagde driehoek zijn* waarin de 
hoeken APB, BPC, CPD en DPE alle even groot zijn, en al- 
waar de lijnen AB=/>, BC =£, CD=r en DEr=s gegeven 
zün. Omdat dpn in den driehoek ? A PC. de hoek APC in tweor 
gelijke deelen verdeeld is, heeft men de evenredigheid 

AP:PC = AB:BC; 

CB 2 ' 

PC a = ^rrr X AP*. 



en dus 

Maar nu is ook 

derhalve 



BA» 

CP 2 =AP* + AC% 

CB* 

AP*+AC*=jjpXAP a , 



of 



A?« AP a + AC 2 X AB* ez CB 2 X AP a , 



waar* 



VOORSTELLE N/NV tjo 'eo 151, 18$. 

' . AG* 

-wrüreit volgt AP't=AB« CB ^ _ AB , 



* * 



• (AB+BC)« 
= fli * CB*-AB* 

^- AB CB-AB»' 

— jt/-~? • . k i i . • k • o> 

Dé Üjdè AP bekend ztfiide, is de geheeté driehoek bekend, 
detffll dé fcjjde AE=p+q+r+s gegeven is. . 

Daar men tot de ojHösfing van Bet vraagftuk de betrekking vart 
CD : DE óf van r : ï niét gebruikt beeft , zoo volgt daaruit dal 
in het vraagftuk eene voorwaarde té véél. is opgegeven-* Het is 
gemakkelijk uit de gégevenë waarde van AB eb BC , die van CO 
en D£ af te leiden \ want daat de hoek APE door PC taiddeö 
door gedeeld is, beeft toen dé evenredigheid 

APiPE=AC:CE, 
tlsmedfe $E* = AP* + CAC + fcE) ft * 

eb uit deze beide vergelijkingen vindt mén op dezelfde w^zè mis 
fciér voren 

én dit mét (1) verbonden geeft 

<~*~ V' '+'-& + *) 

• • - * 

en dus **0>+f+r+5)=ca(r + 0P* ï : 

De waarde van AP laat zich uit de vergetyjktef (i) gemakk* 
lijk~conftrueren. Men neme op eene lijn MÖ> (f/£. 55) MN =2 
j-f f en NP=f — p, «en befchrjjve op MP den bafven drfcel 
MSP, makende verder R$=p, en trekkende RT evenwijdig aan 

IV. Deel* Ö PM 
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FM tot dat zij het verlengde van SM in T füijdt, alsdan Is 

ST=AP f Fig. 54- Want 

TS a :SR 2 =JMS»:SP a =MN:NP f 

MN 
dus TS=SRv/— . 

CLII. Voorstel* 
Door W!» J. C. Rammelman Elsevier, 

Indien men in eenep dr k hoek ABC , vit een willekeurig punt 9 
van eene der zijden 9 eetie Uin DF evenwijdig aan de zijde AC 
trekt > en uit het fnijpunt F van deze lijn met de tweede zijde 
BC eene lijn ¥ E evenwijdig aan de zijde AB trekt , zoo ontHaan 
er twee driehoeken DAF en FEC , welke de eigenfchap zullen heb*. 
ben, dat de /om des vierkantswortels uit hunnen inhoud 9 geliik zal 
zijtt aan den vierkanttwortel uit den inhoud van den geheelen drie» 
hoek. .Men vraagt naar het bewijs? 

Opgelost door W\ J, C. Rammelman Elsevier, J. Badon Garj* 
ben» J.-N. Caltrn, W. A. Fjloger, J* Bassan, J. Jonkhert,. 
E.Olivier Dz., M. j>e Leon, M. G. Snoer, G# Graafland en, 
C. E. H. Hombach. 

Oplossing van W« J. C. Rammelman Elsevier. 
c -Zij, ABC (F/$. 56) de driehoek» waarin DF en FE evenwijdig 
aan BC en AB zijn getrokken, dan zijn de driehoeken ADF en 
FEC beide gelijkvormig aan den driehoek ABC en dus ook on- 
derling gelijkvormig*: zoodat Hellende den inhoud van ABC=I, 
die van ADF=/, en die van CFE = f', dan zal men hebben 

/;/' = DF a :EC% 
of y'/:i/* , '=:DF:EC f 

en dus ook t/i + V i' : *//= DF + EC : DF. 
Maar daar de figuur DF£B een parallelogram is , wegens de' 
evenwijdighehi der lijnen DF met BC , 'en FE met AB » zoo is 
DF=BE, waardoor de laatlte evenredigheid overgaat in 

y/ + l/f':|/7=BC:DF. 
Maar nu is ook |//:|/I = DFiBC 9 
*o uit het product dezer evenredigheden volgt dat 

Vi.+ Vi':i/l=li*t 9 f 

of V*-f|/tf'=S|/J. 

Hetgeen te beween was» 

Ajut* 
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Aanmerking Uit de laatfte vergelijking volgt verder , door 
het verheffen tot tten'twee^ wagt» . 

of W«'3=i0— ï+#0» 

cd daar nu blijkbaar 

. Xmparait. DFEB 
it, en du* ook 

, | (I -^ i ?*« p)~s \t*r*B DREB 

=s*VtA»DBE, 
ZOO is dus I/f{'2=4firtokDBE, 

of wel de driehoek QBE is midden eveosedig rasfehen de drift* 
hoeken AFD en FEC. 

CLIIU Voorstel. 

Doer W. J. C. Rammelman Eta&vfiR, - - • 

Indien de firn der zijde* van eenen regtkoekigen driehek gegevm 
&* beneyens één der ftkerfe hoeken » w «r**£/ jb*» dfc tijdfit 
te berekenen? ' . .» 

Opgelost «foor W. ]. C« Rammelman Elsevier, J.-But 
don Ghwen, Jfl» G%.S»o*%, W. A. Fhoger, J. N; Calti**\ 
C. E. H. Hombach, G. Graailaisd, ML *e Leon» HVlft Gé. 

DEFROI, J» BASSAN, J. jöNRHEJIT «0 E, Onmk , Dz» 

L Oplossing van W. J* C« Rammelman Elsevier» 
Zoo ABC (%. 5?) de begeerde driehoek is; -waarin hoek 
ACB = * gegeven ig, dan kt» men de font der tijde» AA, BC 
€D AC geHJk r fcelleo en nemeti ACss*{ alsga» is Mgktaet 

,&&2SsxSin.» 9 
BCsrxCto.*, 
en .ACsa«k 

De fom dezer vergelijkingen geeft dan 

sïZ2x(l + Sin.*+Cos.*)> 

_■ r , 

Tot het gemakkelijk bereken deflter wtanb In loprklimeii ft* 
Ie menvoot Situ*,* Sin. l*Cos>i* en voor Gp.«, aCw a «l«— I* 

dan heeft ^eu « \n • j 

O R *=a 
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2 Sin. i *Cou 1 *+ a GwM * ' 

_ sj/ft 

IK Oplossing ioör M. G. SnoeiL 
2i) in Pigé 58 , BC gelijk aan de gegevene foö der zijden (fa 
hoek A de gegefrene fcherpe hoek , dan make men hoek DBC =25 
WA eo trekke CD loodregc op BD. Verder deele men dei 
hoeken DBC en DCB door de ïyned BG eti CG midden door, 
.en trekke door het fnijpunt G de lijnen GE én GF* evedwijdfg a*n 
BD en DC, dan zal EGF de begeerde driehoek zijn. Waöt 
vooreerst is de driehoek EGF regtboekig en heeft den hoek 
GEF s DBC ss A » maar omdae 

hoek GC D =r hoek GCF, 
en AwfeGCD=sAw?iCGF # 

zoo ti hoek GCF == A>** CGF , 

anderhalve FC£±GF; 

om dezelfde rede is ook EG = BE, en dethilvfe dé fooi der tfy 
den van den driehoek EGF=BC. 

CLlVi Voorstel. 

Door J. Bassan. 

Men'* vraagt ndar drte getallen die onderling één verfitólün 9 
wier fm dóór 7 en wier product door 8 deelbaar zij t 

Opgelost door J. Bassan, J. Baton Ghyben, ]< N^ Ca£té#, 
W. A.. Froger, C. E. H. HoMBACft, W. J. C. Rammelman 
Elsevier, J. Jonkbert,*N. J. Singels, M« G. Snoer, F. vam 
Hhjkelom Jz«* M« H« Godefroi, G. Brandsteder en J. C. 

VAN SCHAICK, 

Öplossïng van L Bassan* 
Laten de gevraagde getallen voorgëfteld worden door 

7* — i, 7* en 7* + i, 
dan is hunne fom deelbafar door 7, en alzoo aan de eerfie voor* 
traardt voldaan. Het product dezer getallen is nö 

• ' 7*(7*-l)(7*+0=A, - 
dit kan nu niet door 8 deelbaar zijn dan in de drie volgende g r e Y - 

val- 
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vallen, i°. Zou elke factor door 9 deelbaar tywnea «yo f a^ Een 
der factoren zoo, door $ eo een der Qverige door 4 deelbaar 
kygnen #Jn$ of 3% een der faccoreo zoq door 8 kunnen deelbaar . 
zijn. Het eerfte geval is blikbaar onmogelijk , omdat aU 7 ir 
dpgf.twée deelbaar ia, d*n k*n 7*^1 noch 7*-*r?i zwik* we- 
atep. JDoph ia een der factoren 7 * -r 1 of 7*4.1 door 4 deek 
baar, *üm iff ook zsfeer 4e *nd*r? door 9 dtflhw. Meo kan dqs 
fiellen .....:• 



7*^1=34», 
en dan heeft men 

A = 4W(4^+OC4+^)=l8«rC»ai + OC4*+0« 
en 7*=4«r + i, 

^ 4«4- 1 

-«...<. ,■•••- 7 - ■ 

. En daas # een gebfel getal moei zijn, neme me* »33J7»-~» 

dan ii i 

2ft«-^7 
9= — r*- ^=4*— *• 
7 
De Weinfte waarde voor ia de eenheid, dewjjl anders w geen 

geheel getal zoude zijn, en door deze waarde verkrtygt men 
^ = 3, en voor de gevraagde getallen 20, 21 en sa \ voor 
andere warden! van vindt men weder andere reekte v^n getal- 
len. Men kan echter uit den vorm der laatfte waarde van A 
epmakea, dat als men flechts voor a» een oneven getal neemt» 
het getal A nog door s deelbaar blQfc, want men kan fchdjven 

n«r+i 
A=M» g ' (4» + Oa 

en dan is - — — voor elke onevene waarde van * «r t een ge- 

heel getal. Neemt' men derhalve = 3 , dan worde * ss 1 en 
am=3, én de gevraagde getallen zijn 6, 7 en 8 , die nn ook 
de kleinsrmogélQke zijn. 

Voor het derde gevel (lelie men »s=frf , eisden wordt omntd- 
deliyk aan de begeerde voorwaarde voldaan; de klefofte reeks 
van getallen vindt men dan door q ari te fsellen» en dan heeft 
«en voor de getallen 55, $6 en 57, 

O 3 CLV. 
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CLV. V o -o n * t fc %. 

Boot J. Bassan. 
Bfen vtmëgt vkr getalkn te vinden, welke mderUng I vêffbUi- 
&n\ wier fim door 5 en product door 7 ideefbaar zij? 
Opgelost door J, Ba*san, J. Badow GhybenÏ W. A. Fito- 

CÉfc , W. J. C. RfcJ&MÉLMAW EUEVlfefc , J. N. CALTÈN, <VE. 
H* tioWBACÜ, G* ÈKANI^Te^ER, F* VAt« HfelfcCELOM J*., M. G. 

Snoer» M. H. Godeproi, J. Jonkhert en N. ]• Singels, 

OPLOSSilS© w* J: B&ftAN. 

Stel voof de begeerde getallen 

dan is hunne fom 

■5(4?»— O* 
er is alzoo aan de eerfte voorwarde voldaan ; de tweede voor- 

wwde verciscfcrdat een der faotareb dpor 7 tkedbaar zjf. , Alen 

fieile dan . > 

5*— 3==rfr 

en dut , .yss " ■ 

Neemt men no f =:s'»+-i, dan woedt. 

Alle gehféte waarden voor m genomen:, geven des getallen mm 
dH vraag voldoende. De kleinöe getal I en.; vind* men door n —o 
ie «ernen. Alsdan is #=s en de -getallen warden. 6 9 7,; 8 en o. 
CLVl, V o o * -* 3T". *"- ii> 

Om en in eenen cirkel is eènen regelmaUgen n-hoek hefchreven , 
warmeer nu het verfchil der zijden gegeven is 9 wrmtf men den 
ftraal van den cirkel te lerehenen. """ u * ' z "*'■'•'- 
rOiaSLOST'iaW J é BajsahvJ. BatoH Gotbbn, J.N. ,Ca#twi* 
Wv A. FftOGE** W* j..C ilAMWELaom J&tstiasa , J. Jo^ass^ 
M. de Leon, C, E. H. Hombach e-» IVJ* H. Goo*r*ï)iè: ./ . , 

Indien AB »enj cp,, <J^ $9) de.-f^ö #an den f egeknatigw?, 
whoeè in en pm éen cirkel befchreven voordellen»' dMLJBftet 

*a*CODs= : ~ '^ 
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zijn. Stek meo das CD— *AB=a, en AOnsr, das a uit 4? 
driehoeken COD én ABO 1 .;. 

CD=a.OF25wj.COF f v ■>* 

eo AB=a KOSiti. COF, 

l8ö< 



of CD=3r^^.— f 

i8o° 
en AB = a r £*»• j 

en deze vergelijkingen van elkander afgetrokken geven: 

180* tto\ 

CD— AB=Stf = ar(71i^. Sin.-—) 9 

x * « » 

«o ilzo» r=$« — J j 5? . t 

~ l8o* ^ 180 

a Cos* * CóSm — 

n n . 



180°,. oo° » v 

3(1 — Gm. ) 4 .Site».— 

Voor = 3 of voor den gelijfcgjdigen driehoek vindt MP «*» 

bij voorbeeld: 

Cós,6o° •. > 

r - 4«« a . 30 • 

CL Vil. V 0.0 R s T 1 l,: 

Door J. C. vaw SèttiH. , ,. . " 

Welk is het^kleinfie getal een veeboud van 7 tdjndei, tn 4*t 
door tf , 5, 4» 3 «" & gedeeld wordende , altijd 1 /#* retf g«?#* 

Opgelost door J. C. van Setten, J. Badon Ghtben^ W* A. 
Froger, W. J. C. Rammelman Elsevier,"}. N. C alten 9 <C. 
E. H. IIombAch, G. Brandsteder, M. G. Snoer » M. H. 

GODEFROX, J. BAtSAN, F. VAN HftUKELOM Jz. , J. JoNKHERT #» 

N. J. Singels. . i 

Oplossing van J. C. van Setten. 

Het begeerde getal =:* z#iide; daa móet *— 1 door a, 3, 

O4 4» 
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£ * 5 en 6 deelbaar Eljn , en daar bat kleine gemeene veelvoud 
dezer deejers geljjft 6p is, zoo moet # — i = $o/> zijn \ maar 
vpjgens d$ eerfte voorwaarde moet ar. dQQr zeven deelbaar z\jn, of 

* 6op-hi . a . 4?4- » 
. 7 7 - T 7 

f en gehetf g?tal zjjn, Stekende dan 4^+1=^ a t dan wotfi 



tg wederom 39^ 1 =54^ (lellende, l*omc e* 

9S=fflr + — — -% 
• .3 " 
Nemende nu' ft» tri als de kleinsc mogelijke waarde, dat\ 

wordt = 3, pz=*5 en alzpo #==5.60+ $=301 , dat alzoa 
fcec gevraagde gecal is. 

pLyiir, y o o r s tel, 

"J3w. J- O. van Settbi*. 

jfcfer ##*/ teftéat uit drie cijfer % , waarvan dk der honderd en 

tientallen weven tyn * terwijl het laat /ie gelijk is aan tweemaal 

Vat der honderdtallen n%in 2 4 het product der cijfers it gelijk aan. 

fienmaal hunne firn plus fto ; en eindelijk, het getal door 2 gedeela) 

'pjnde , *al de font der' cijfert van het quotiënt ge f ijk zijn dan de 

ySfc der eijfits -van het gevraagde getal. Men vraagt dit getal te 

pepalen t 

Opgelost a\>or J. Bapon Ghyrjbn, J. C. yan Settbn, G. 
Brandstjlder, J. N. Calten, W.J.C, Rammelman Elsevier ^ 
W A. Froger, C. E. H. Hombach, M. de Leon, ]. Bassan^ j 
M« G. SNOEIl, M. H. GoDESROi, f. yaw Heukelom Jr, , J. 

*j*nksert ''m W. J< Singels, 

* k Oplossing van J. Badon Ghyben, 
•^ Het «tyfe* der eenbeden door x t dat der tientallen door 1 + 2* 
.fcn dat der honderd tallen door i-M? voorftethende , zpQ is aa$ 
«{te eerfte voorwaarde voldaan en het getal blijkbaar. 
'•» ■ .. # + io+.3oj-fvtoo+fipoa} 

t)k ^oor 2 deelend^ komt er 



7+5 + t°y+5o-f »<*** 






1 
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dit quotiënt bevat nu— +5 eenheden, y+ 5* tientallen en s 

honderdtallen, 
Nu geeft de tweede voorwaarde 

en daar ^e laacfts voorwaarde; geeft 

* * * 

* + l+*y+I + «=-f +5+J+5+», 
zoo vindt men na herleiding en x=4« gefield te hebben 

• » 

*y+6zz=zi6, 
pndua 3*+y^8. , 

Maar ou moet l + a j < 1 q rijn uk dei* aard van ons demallig 
flelfel van tellen , en alzoo ook y < 5 „ dit' afbekkende, van d* 
Jaacfte vergelijking komt er 

3*>3t 
Of «>i. . 

JVÏaar nu v^lgt ook nog ujt 4e laatfte vergelijking 

j = 8 — 32, . . - 

en zal dus 7 een geheel pofuief getal zijn, zoo moei . 

** *<3 . ' . . i 

Zijn ; de eenige ipogf ly ke waajde van 2 fe. dus *e= a f en dl% 
geeft dan, daar * = 4* ja,,* =^8. en j=a, en alzoo voor het 
.gevraagde getal ,$$*. 

v Aan^erkiwen... Omdat *cs 4 * moet 290, en * niet groot* 
dan 9 mag worden, zoo kan * niet groojer dan 2 worden, e« 
deze voorwaarde verbonden t met die van *>i, in de voorbande 
oplqsfing gevcjnden, ia dan mede genoegzaam tpt het viudeitvan 
fcet begeerde getaL -. 

Indien men de voorwaarde, dat de cijfers van het gevraagde 
getal Diet groter. *)an * mogen zjjn, weg laat, en in plaats daar. 
**n de.derieWwaarde v«n de o W ay* gebruikt, zoo verval 
«en op eene^derdemagtsvefgeHJking, die door den hier gev«g* 
den w«g vesmeden,. wordt, en het blüfet dus dat eigenlijk de g*. 

poemde 4erde vporw**rde ontbeert ionde worden. 

1 ' * 

* 1 

5 cux. 



»9* 
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Door G, GraafLand. 

Iemand gevraagd zijnde koe laat het was , antwoordde : het is 
tusfchen 5 en 6 uur , en juist bedekt de üurwijzer den minuutwij- 
zer y men vraagt hoe laat het toen vüst 

Opgelost door G. Graafland, G. Br andsteder, J. Jonk* 

HERT, M. H. GODEFROI, N. J. SlNGELS, F; VAN HeüKCLOM Jr., 

M. de Leon, W. A. Froger, J. Bas san, M. G« Snoer, C. 
£, H. Hombach , ]. N. Calien en W. J. C. Rammelman El* 
«evier. 

Oplossing van G. GrAafland. 
De üurwijzer op bec oogenblik dat net 5 uur is , 25 minuten 
den minuutwijzer vooruit zijnde, zoo fcèlïé nbn het aantal mimi* 
ten door dezen laatfreri te doorloopen tot dat hij den eerden In* 
haak =x, zoo is dat van den üurwijzer x — 25, en daar ra 
de fnelheden van beide wijzers' tot elkander (laan als 12: 1, zoo 
hebben wij de evenredigheid 

#:#-— 25=12:1, ' 

waaruit volgt x = 27^ minuut , 

of - : ^=27' i6yi v . - : . ■" ' 

Het was dus op het gevraagde oogenblik 

5 uren 27 minuten 1^ feconden. 

CLX# V O O R S : T E' L. ' - 

:.;. ' JtorJ.fc Caltej*- ■" ~< 7 ''" 

Wanneer de fnelheid c bekend is van eenen'firfotè : overal h ètteu 
-bf.eedy welke men inetnen bwtwit Wervarftii waaraan door f orijen 
wf antiêrtans tene eenparige fnelheid c f in de rigtfng zijner lengte 
wordt medegedeeld y * zot vraagt men> welken ftaridrastfgen hoek <p 
de. boot wet de rigting van den firoont moet'hêüden , 01» den over» 
togt in den kortften tijd te doen 9 en welke den hiertoe beftemden 
tijd zal yezan? ' - • - • 

Oplossing * van J. N. CiLtfEW.- ' 
> Laten» AY en'BD QFÏg. tfo) de evenwijdige '«oevfcrg der rivier 
V0orftellen., zoodat de- loodlfln ABxsfr'-Wf-ztJ 1 ' tcM'er Mm iè 
Hmdva&tige-Tigring van den.bbot' , en ftétte^wijttemftandvastigen 
hoek PM m = 4> * * s 11tI dö^of iö'fiet ptint M gekomen uit A 
afvarende, dan zal dezelve in het volgende tijddeeltje ^/ door 
> de 



\ 
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• 

èe fóelheid vto den ftroom ia de rigttag Ma, eren wijd ig an AY 
afgedreven worden op eenen afftand jyii»=*3V, terwijl de boot 
lode rigtrog van zijne lengte 'eenên weg Mm'=rc'37 aflegt; 
deze beide bewegingen brengen dtis den büot aan het einde van 
het lijddeeltjë 3V, in bet hoekpunt rVl' van het parflllelogram 
ta'lfffM'. ■ StéNen^e dan AP=r* en PMrry, zoo is AP'rs 
* + #* en P'M'rrj+Sj; verder is MN = M*w'\S>'«.<p = 
c'cftSm.0 en Ni» / = Mi»'Cteè$22=<r'cff Cw.<J>, derhalve 

PP / =! , MMr=:^=:/ 5*10.^7/ . . . (1), 

Deze beide vergelijkingen in elkander gedeeld geven 

}fy c* Cos. + c 

#* C^StfJ.0 * - 

Hieruit* volgt door integreren 

e 9 Cos» -f- e ' 

y — c'Sin.0 * .-.••.••• # CÖf 

waarbij geene (tand vastige behoeft, omdat voor x=zo ook j=o 

te. De weg door den boot feefttirevefr II do» ttente regfe JiJTi. ; 

Het landingspnnt van den bbot wordt gevonden door in (3) 

jc=A te nemen, alsdan is 

c f> Cos* <P -f^ c f _ .r 

ca de lengte W va» dea weg door den boot doorloopen is'daft 

. - .^KC-^)*} <♦> 

Deze weg zal den kortten worden urineer de fcrm 

f c'Cns + c \* 
\ c'SinQ J _ ' / ,., v 
zijne kleinfte waarde verkrijgt , en dit heeft blikbaar plaats als 
teen heeft - ' - " - -• ' ' ! * •*:. ' " ' " ' ! <' • - — 

c'.Cos. -f-c . ' '• . ' •• '•> '-'. 

» . <*< \ ■ ■■ ■ ZZZZL O • 

of c'Gw.tp+rzfo, 

waaruit volgt Cos. = ^ -7 . . • . ♦ . . (5) , 

1 , . . . * •• •» .'.1 . »•/ 

hetwelk alzüo "den yoordeeligften hoei is om den "konften weg 

bij den overtogt.af te ieggen. Ö$ aögMieve Waarde van Cos.0 

wflst 



itf WISKUNDIGE 

wUst aan dat de hoek PMw ftomp moet z\Jd, en dat derhalve 
de boot in de rigting MM 1 moet gefield worden. 

Indien c}c' is, dan is Cta«$>i en alzoo <p onbeftaanbaar , 
bet ia alsdan niet geoorloofd de tweede term van het worteltee* 
ken in (4) geUjk nul te (lellen. Differentieert men dan dezen 
term pm zijne kleinfte waarde te vinden t zoovjndt men t neinendQ 

c'Cos.<p+e t 

#s_ ï — c'~eCos.0 
&f>—7 • Sfn%$ < • • « 

# a $ 1 cSin*. -ha Cos. Q(c'+c Cou 0) 



C<5); 



a<p a c' Sfn*.<p 



c?x 



UU (6) volgt 

c 
welke waarde een minimum aanduidt ♦ omdat (7) hierdoor overgaat ia 

l c* *—«*» 

welke waarde altijd pofitief is, zoo c^c k is, z-oo als voor debew 
ftaanbaarheid van de vergelijking (8) vereischt wordt , zijnde ver- 
der Sin <p alqjd poütief voor hoeken kleiner dan 180* zoo ais 
hier bedoeld worden. Wanneer dan de vergelijking (5) onbe. 
ftaawbaar wordt zoo. moet de vergelijking (8) genomen worden, 
welke juist beftaanbaar. wordt als (3) dit niet is. 
Voor het eerfte geval namelijk c < e' verkrijgt men den koru 

ften weg voor Cos.<b= , die alsdan 3=A woxdt; zoodat cte 

boot nu de lijn AB volgt, In het tweede geval voor c>c' is 
de doorgeloopene weg 

Voor het geval van *=p<< geeft de vergelijking (4^ 

wet* 
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Welke de kleinst mogelijke waarde verkrijgende voor 

i+Cos. (p 

' Sin.Q ~°' 
of voor Gw.(p = — i ,' 

-ttanwtyst dat voor c=±c' de boot e enen hoek van i?o° met de rig- 
ting vanden droom moet maken, dat is: juist in tegengeftelde rig* 
tfng van die van den ftroom bewogen worden , alsdan is de döor- 
geloopene weg =£=AB. Het is echter duidelijk dac de booC 
in die rigting bewogen wordende nooit de andere oever bereiken 
kan ; ter opheldering hiervan zullen wit) den ttyd berekenen tot 
den overtogt vereischt* 
Uit (O hebben wtf 

ifxï=2t'Sin <p<ft 9 
en dus x^c'tSin.fy, 

waarbij ook geene ftandvastige behoeft, als men den tJJd van het 
begin van den overtogt rekent* Voor x~h heeft men den tjjd 
cot den geheelen overtogt vereisdhc 

Is nu <p^=:i8ó zoo wordt Sin.(p-=zo en / oneindig, men kan 
dos in dat geval nooit de andere oever bereiken \ ja zelfs daar id 
bet algemeen 

*~c'*Sin.<p 
is, ziet men , dat, om ook maar eenen kleinen afftand AP=r* 
vooruit té komen , reeds een oneindige tijd vereischt wordt* 
Uit (O hebben wtf op dezelfde wijze 

,±= — y - — ' 

c'Cos. (p + ó* 
hetwelk voor c±=c' en Gk.<P=— -i ook eeneh oneindigen tyd 
geeft, de boot zal dus in dit geval eigenlijk geheel Uil ftaan* 

Men zou ook kunnen vragen, welke de rigting van den boot 
zoude moeten zijn om dezen overtogt in den koriften tyd te doen, 
en dan volgt uit (9) onmiddellijk dat, dit voor <p=po° zal plaats 
hebben; in het algemeen heeft dus de kortfte overtogt niet vol» 
gens den kortften weg plaats. 

Eindelijk moet men nog opmerken dat hier a!t<jd onderfteld is, 

dac 



I 
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dat de boot, Lp de rating zijner lengte «iet dezelfde (htUiett 
voort bewoog , onder welken hoek bij ook mee den ftroom moge 
bewegen, betgeeq bij de uitvoering geheel verfchillende krach- 
teu zou vereifchen 

CL XL V o o R S T » L. 
Door J. N, Caltbn. 
Aan. eenen (Ir oom overal h ellen breed en waarvan de fitelheU 
€ bekend «» zijn twee landingspunten in eene Hjn regtheekig op den 
cever getrokken, gelegen* Zoo men nu uit het eene punt met eenen 
boot, afvaart j welke daar roei jen of anderzins eene. eenparige fneiheid 
c' in de tig/ing zijner lengte gegeven wordt, dan zal men doer den 
ftroom afgedreven wordende , zich telkens naar het tweede landing** 
punt kunnen rigten. Men vraagt naar den weg alsdan door den 
boot befchreven , en naar jen tijd tot den overtogt hefteed? 
Opgelost door J. N. Calten en F. ] Stamkart. 
Oplossing van L N. Caltbn* 
Laten de lijnen AY en BL (Fig* 60 de oever» v*a den ftroom 
voorftellen, en A en B de landingspunten ; de boot in eenig punt 
D gekomen zijnde, is dan volgens de lijn DB gerigt en heefc in 
die rigting eene fnelheid c', waarmede dezelve, in den tijd Ut 
den weg DC = c'3V zoude afleggen ^ doch indien tijd wordt 
dezelve in de rigting CF afgedreven op eene lengte van CF =3 
c}lt\ fiellende dus AP = *, PD=j, PP'zrcf* en IF = <fy 
alsmede AB=£, zoo heefc men 
7j:=IF=CF— Cl 

zzcXt—DCCos. CDlsscVi— c'XtSin.A.BV. 
Verder is PP' =3* = DC Cos. ABD = i Vt Cos. ABD. 
en deelende deze vergelijking in de voorgaande, zoo komt er 

ZT~ = ê n . urn mmmm T an ë* ABD» 
tfx , c $ Cos. ABD ° 

Maar Tang. ABD = -—— f 

«"— x 

h—x 
en dos Cos. ABD ï= 



pijnde, 200 verkrijgen wij 

gj cl/C(h-xy+y*) y 



Stel- 
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Stellende nu -7=», A — * = v en $=:»*, dan verandert de 

c 

laatfte vergdijking ia 

Of _ *-v^=«i/(i+**) — *, 

en dat — — — : — rr — ; , 

Deze vergelijking integrerende komt er 

— Log.vC=— --Log.(— 2 +i/Ci+;b 9 )) fZie I. R, 

Schmidt % Dif. en Int. Rek. 
$188). 

of wel (vC)"= — 3 + ^/(1 +**) . 

en hierin voor v en 3 hunne waarde Hellende , komt er 

Voor # = o is jf = o en derhalve 

of c"=-L. 

De vergelijking f*) der kromme Ifln wordt dn 

Het wortelteeken verdiende en y afzonderende, komt er 

of fS5 4=?{*"d—)— -(*-..>•} . O). 

Het punt van den oeyer BL, alwaar de boot aankomt, vind» 
men uit (0) door hz=zx te Cellen; is dus »>i zoo woidc 
voor h=z x% y oneindig, doch is »< 1 zoo wordt j=o. In 
het eerfte geval is c < c' óf de fuelheid van den flroom grooter 

dan 



*eo 
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dan di$ van den boot, en alsdan bereikt de boot den oever niet 
dan op eenen oheindigen afftand van het punt B *, is daarentegen 
de fcdheid van den boot grooter dan die van den (hoorn , daa 
komt de boot juist in het landingapünt B aan. Voor c=c' of 
ii = i wordt y — \h 9 en de boot bereikt den oever op eenen 
aflhnd van het landingspunt gelijk aan de halve breedte van deif 
ftroom* 

De tqd tot den overtogt vereischt vindt inen uit de formule 

•« **= — rr=z •- 

welke door de vergelijking («') verandert in 

/ flgSS- 1 ' ' *i 

eti hierin voor j zijne waarde uit (y) (tellende komt ef 
en deze vergelijking integrerende komt er" 

«(«+0*» «c«-o 

Voor *=o U *=so en wij hebben das 

* h 

° !EiC ".C«+0" ,,, «(i— »j' 

èd dus 

• '-*i 1 _*- ,(.+0*. «o— y i • (i> 

De tijd voor den geheelen overtogt vereischt vindt men door 
xizzh ie nemen, en dan komt er 

.=4. '" 



w*n« 
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wanneer namelijk » < i is ; in het tegengeftelde - geval worde / 
oneindig < 9 en hieruit blijkt, dat als c' (c is, men nooit op d« 
voorgeftelde wijze den anderen oever bereiken kao. 
Voor «rri en h*=.x wordt 



I ff h h \ 



•< i 



c' 2(1 — » a ) ? 1— »♦ 
fen diis daar «±=r is, is dan / oneindig* . Voor, ctZc* beteikt 
men dan den oever ook niet dan na «enen oneindigen tjjd> , 
CLXIL V o o r 9 T B L. 
Boor G. Brandsteder. 
Men vraagt drie getallen te vinden , zoo dat de firn der vitré 
kanten van de twee eer/Ie een zeshoekig getal zij , Vèlks wortel het 
laatjle getal zij? 

Opgelost door G. Brandsteder, Jé Ni Calten, W. A.Fro» 
ger, VV. ]. C. Rammelman Elseviea, J. Bassan, M. H. Go* 
defroi, M. db Lbon» N. J. Singels, J. Jowkhrrt en M* O* 
Snoer» 

Oplossing Van* G. Brands* eder» 

Laten de gevraagde getallen zijn * , y en z , dan aal, da*? de 
zeshoekige getallen, welke z tot wortel hebben* voorgeftel* 
Worden door a«* — z± de voorwaarde van het vraagfttik de 
vergelijking geven, 

waaruit men vindt 

a 1 

Stellende hierin • 

* jpl mlm «ft 

dan komt er na ontwikkeling 

x* + y 2 zz<M*+2ni 
waarin nu voor twee der drie letters willekeurige waarden mo- 
gen genomen worden. Nemende, bfl voorbeeld, n =4 en *=6* f 
200 wordt 7=5:2 én zxsóij voor «=35 en «tx.ó it y*z% 
en z ^""■S^* j* ''* ' <w 

..IV/Dbel. P C LX III, 
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CLXIIt. Voorste t. 

DtQt Xjê BRANDST£DER.~ 

Men vraagt een getal in drie deelén te verdeeien i zbodat tut 
trigonaal van het groot (Ie plus het prönik f ah het klein ge gelijk 
aan het vierkant van h t middelfie zij t \ 

Opgelost door G. Brandsteder , J. Bassan, J. N. Cali*n» 
W. A. Froger, M* H. Golefroj, J é Jonkhert en N. ]. Sin- 
gels» 

'j • Oplossing van G. Brardstedhr. 

Stellende het gegeven getal =* en deszelfs deelen *, j eo 
z , dan hebben wy de vergelijking 

x+y+z=2a* 
alsmede uit de voorwaarde van het vraagftttk 

• « • . . * a +* 

* a +H — r — =jr ft * 

8 

Hit rib voor y zijne waarde gefteid , komt 'er 

**(z*+z)+x?+xz=züC*~>x — *)*» 

of/ a* + *==a* a +* a —4tfar— 4«*+4*< t 

waaruit yolgt 

a<g a +* a -— 4<g*«— ar 

a— s + 4*— 4* 
Nemende nu *=* — », dan vindt men 

ZZZZ ' ' " " i ■ I ■■ ■ ■ I ■ 

& + + a — 40+4» 

""" 2 + 4» 

Waarin nu voor » elk willekeurig poficief getal genomen kan 
worden. Zal echter z ook pofitjef wezen, dan moet 

n*+n+*anya*+a 
2ijn, of 

» + i(i+2*)>V/(* a +* + |Ct+**)*), 
dacis *> — i(i + a<0 + l/(5« a +a*+|) . • (*), 

genomen worden ; tevens moet n(a blijven zal x pofltief zijn; 
en daar 'eindelijk uit xtzia — n volgt j+z—n , zoo zal einde» 
lijk n nog zoodanig genomen moeten worden dat n(z zij, deze 
grens met 00 zal dus de limieten «awvijzea waar lustenen » 
gekv/ZJu moet worden, 

% CLXIV. 



• > 



» ♦ 
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CLXIVt Voorstel* 
Door G. Brandsteler, 
Van éehe harmonifche reeks van zeven termen is het product der 
beide eerfie termen üb § en dét der heide laatften 4$. Men vraagt 
naar de reeks f 

Opgelost door G. Brandsteüer , J. Badon GntBfcN 9 Gé 
Graafland, J è N. Calten, W« J* C. Rammelman Elsevier, 

W.A. FROGER, Jé JONKHERT* N. J. SlNGËLS, ]; BaSSAK, M. 

G. Snoer en M. IJ. Godèfroi. 

Oplossing sw» G. J Branpstedrs. ' 
Laat de reeks voorgefceld worden door 



a a a a 

.— ■ • ma* 



* 3 Jf * * — 2J ' *— J* 

dan 2ijn dé beide laatfte termen — =— en *— — - , zoodat de 

beide voorwaarden van het vraagftuk geven 

o* 



en 



*- 40 



Deze Vergelijkingen ontwikkelende, geven zfl 



* a 



** — 5*J+<ty a = ~ t 



► « 



O** 

en * a + 5 **+*?*= — i 

Deze vergelijkingen bij elkander optellende en van elkander af. 
trekkende, koait er 

• ^ • I! * a « 

en *jf= . 

400 

Uit de laatfte, de waarde v*n x in de eerfte gefteld geeft, 

49 * 4 . ^ na* 

i6oooojf* TQJ ~ 80 * 

. • . tïd 2 ^ 49** 

of y*— ..«a— *— ■ 

J 480 * . 960000* 
en hieruit volgt 



*04 
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' " 960 -^ l 960» -**"" 960000! 
* a f , *o*l 



en dos f = 



_97** 



9600 • 



a4* a <** " 
01 < * ""9600 ""400 

Deeérfte waarde van y* alcjjd iri»tionale waarden voor jf gevel- 
de , nemen wtf Jüleen de laattte , en deze geeft 

en deze waarde gefield in 

J 400* 

8 eeft ±*ïo" — 400' 

— -rZJL 



ao* 



of ^—H- 

Zoodra men dus vóór d een veelvoud van ad neemt, «al aan hét 
vraagftuk voldaan worden. Voor *=£:ao komt imjp=±i tn 
x+7 $ zoodat de reeks is 

ao ao 20 ao 
— — , -— — 9 enz* 

3-7 2 — 7* »— 7 —7 
90 ao ao ao 

ofwel j—t>—*»ï=l>T> en '' 

CLXV. VooR«T»t,o 

• Zta?r M. H. Godefröï. 

Men vraagt een driehoekig , vierhoekig en vijfhoekig getal te tin- 
ten van denzelfden wrtel % en wier verfchil 6 zij f 

Opgblost door M* H. Godefroi, J. Badon Ghybrn, J. N. 
Calt&n, W. J. C. Rammelman Elsevier, M. de Leon, W, 
A. Froger, N. J. Singels, J. Bassan, G. Brandsteder, E. 
Olivier Dz., F. van HEüKELOMt Jr. en M. G. Snoer. 

Oplossing van M. H. Godrfkoi. 
Z|) x de wortel der drie gevraagde getallen,, dan ia het drie* 

hoe- 
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hoekige * - -, het vierhoekige ** en bet vtf f hoekige ^* ~* t 

2 a * 

en derhalve geeft het voordel aanleiding tot de volgende verge- 
lijkingen 

en *■:=? — T^-— »4 

a 

De eerde vergelijking geeft 

en daar de tweede vergelijking dezelfde uitkomst geeft t behoe* 
ven wij dezelve hier niet te gebruiken, tyit de laatfte vergelty*. 
king beeft men dadel^k 

endni *=3> 

Of jr5=— 4. 

Pe eerüe waarde geeft voor de begeerde getallen 

10, 16 en 9}, 
en de tweede waarde 

Doch van deze laatfte getallen is de wortel — *3, en dan beboo* 
ren deze getallen tot de reeks der figuurlijke getallen , wanneer 
men deze beneden de eenheid voortzet. 

CLXVL Voorstel. 

Door M. H, Godefrou 

Fan een getal van drie cijfers , is de fom der eenheden en hm* 
derdtaUen gelijk aan het vierkant van het cijfer der tientalkn ; da 
firn der cijfers van de tien* en honderdtallen is gelijk aan hét cij~ 
fir der eenheden} en het yerfekil der derde magten van het cijfer 
der honderdtallen en eenheden is gelijk aan dertlenmaal tiat der* 
tientallen. Welk getal is dit f 

Opgelost door M. H. Godefroi, J. Bassan , F. van Heuse* 
lom, Jiu, £• Olivier, Dz., G. Brands teder, M. G. Snoer , 
J, N. C alten, W. A. Frogeh, W. J. C* Rammelman £lss- 
YIejl, N, J. Singels , C. E; H. Hgmbach en HL da Leon. 

Pa <*• 
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Oklosiino rap M, H. Godefjiqi. 
Het ctffer der eenheden — * , dat der dentallen ar» eo dat 
ia aandenltatleo es, fteJrtnde, iqo is bet {negeerde gecaj 

X+IOJf+IOQSi, 

en volgen» bet vnagftoz is dan verder 

*+a=jt, 

Vit de belde eerfte volgt door aftrekkin* eo optelliof 

a • 

< 

eir X —£ZZ2 ' • • 

f * 

pese beide waarden gefteld in 

of n. ontwikkeling 6,i +«,■ — ,;,. "' 

37"Tjr— 52=0. 

VWvoor men fchrjjven kaji 

Deze vergelijking wordt du, voldaan door tè f.elien, 

«n - J* = 4, 

j a "— — y w 

i?e Ia«tfte waarde , onbeftaanbaar makende Z o« 1™ - . 

7?=. netnen, en bierdoor wordt * = *',= , wT, ""^ 
getai ia 3t *— * en *==3, defhaiye be< 

<W|I. V o o . , t , t . 

POOT A. VA» DER SWAN. 

f*» ***>gt naar eene breuk wier teil* ., -• v . 
PW. <* A verkleind mde ZJ *l *" *' *" * 

OfC W osT V A ; Z"l 6 *: mn * e " a » *» «rM noemer, 

r « w f Jfc c# Rammelman Elskv»» t n »■»•"*• 

«W8UI, J. JoNKBKar, E . OUVIER dT ^ J '.^! ÏAN * N * *« 

8^p SW „. Ft va» ö ^;^ £' A ' *<«"*, G. 

flt Hon^c* e* M . pa L|o" J *" * H ' <*"»***. c .^ 

O* 
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Oplossing, vsn A, van der Swan. 
De teller van de break =* üellei>de ; zoo is de noemer 
•*4"43» •» de verkleinde break 

* — 13$ jr-^-iao" 

*+43— 168 — * — I2j f 
en volgens bet vraagftak moet das 

*-*-I«5"-"*+43 
*Qn , en hieruit volgt onmiddellijk 

4»*= 5418, 
of *= ia? f 

fcoodac de begeerde break is f£g, welke verkleind *tjnde geeft |. 
CLXVIIJ, V o o a s t k u 

Deer K. Smit. 
Men vraagt drie getallen te vinden , waarvan het preduet, ge* 
voegd bij de producten twee aan twee genomen deur getallen 9 drie 
rationqle vierkanten voortbrengen i 

Opgelost door J. Bassan en K. Smit. 
Oplossing van J. Bassan. 
Laten de drie getallen z\}n y 9 x*y en »•ƒ, dan is bon product 
****?*» en de prodttcten twee aan twee zijn 

**y** **f en *** ft J% 
hierbij het product der getallen gevoegd zal men dus de uitdruk- 
kingen 

en x*z*j*+z*x*y* 

cot rationale vierkanten moeten maken» Deze uitdrukkingen kun- 
nen nu gefchreven worden onder de vormen 

*!•(*■*+ O f Ot 

*»j*(**j + (*), 

•n ****** O+O Ca> 

Elk der tweede factoren moer dus nog rationaal genwdtc gorden. 
Men flelle daartoe 

9+i=J», 

Hierdoor veranderen 4e irrationele factoren vip O) en CO In , 

*4 * 
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>nin **(**— i) + i=* a * a —* a +i. 

De eerfte dezey imdrufckingen wordt een Yierfcan$ door te pejiei) 

> 3» = 2Z* f 
pf *=2*. 

Wam dan wordt dezelve 

Dp tweede uitdrukking wordt rationaal door te neme-n 

«=4*4 — -I, 

want <!tn heeft men > 

♦pe uitdrukkingen CO» C 2 ) en (3) verinderen dan in 

en 4**C*^-i>(4*'— O 1 » 
'waarin nu . voor b elk willekeurig getal genomen mag worden. 

'Pe gevraagde getal Iet) worden dan voorgeleefd door 

* a — -i,(** — OC4* a — O a en *ti b% — O*** 
Voor 3=2 zijn -de geiallen 3, 675 en 48 

CL XIX* Voorstel. 
'Door C. Fl Jul'üs. 
ffc» vfcr getallen is het eerfte gelijk aan de fom der beide dij* 
fers fan het derde , het tweede is- gelijk aan de fom der beide rij* 
fsrs van het vierde 9 de fbm van het eerfte en tweede getal is gelijk 
fan het derde , en hun product gelijk aan het vierde. De beidt 
fnidde/Jle getallen zijn vierkanten ; zijnde de wortel uit hef eerfle> 
' gelijk aan het cijfer van de eenheden des vierden getah* en einde- 
$jk is de wortel uit het derde plus het dubbeld der fom van het 
-ferfte en tweede geUjk aan het omgekeerd* getal van het vierde, 
Welke zijn die getallen? 

Opgelost door M. db Leon, C. F. Julius, M # O. Snoer t 
•M. H. Godeproi, C E. H. Hombacö , J. Bassan, W. J. C, 
Rammelman Elsevier, W. A. FiCogeR', J. N. Calten, N. J^ 
{Üngels, O* Br-andstedbr en J. Jonkhbrt. 

Pplossino van M. de Leon. 
£Q |n het derde getal da cijfer der tientallen x en dat der eeik 
fce^n y , pmdat dan dit getal flechis uit twee cijfers beftaar'h 
fc{ ^e gteW ïV*+y, e& derhalve «k de eerfte voorwar- 
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de van het voordel bet eerfte getal* -f 9; en daar volgens da 
derde voorwaarde, het tweede getal gelijk ia aan het verfchil tas* 
fchen het derde en eerfte, ia het tweede getal io*-T-y — (*+j) 
c=p», en derhalve volgens de vierde voorwaard?, het vierde 
getal 9*(*+j). D ter nü bet tweede gotal , 9* een. vtericaaa 
moet zyn en x niet grooter dan -9 -kan wezen , zoo moet dus 
x,— \ of gelijk 4 of gelijk 9 zijn; en dus het tweede getal kan 
niét anders dan 1, 36 of ffi x§t>. Maar Hellende ar = 4 in het 
vierde getal voorgemeld door 9*(»+y) 9 dan komt er 144+3^ 
en al?oo beftaat dit getal uit meer dan twee cijfers h hetgeen te* 
gen het voordel (lr\jdu Men kan dus x fl echts =1 nemen, én 
dan wordt het tweede getal sr 9. Het derde getal wordt 
dan 10+ y, hetwelk- fin mede eérï vierkant moetende zijn en y 
niet grooter dan 9 mogende wezen, zoo kan men y niet anders 
dan = 6 nemen, het derde getal is dus 16, het tweede 9, het 
eerfce 1+^=7 (ti k vfeide 9X7 = 63. 

Aanmerking. Door gebruik te maken van de voorwaarden dat 
x en y niet grooter dan 9 mogen zijn, heeft men de belde laat* 
fte voorwaarden van het vraagftuk ongebruikt kunnen laten. 

CLXX. Voorst e L t .' 
' Door M. de Lkon. 

Men vraagt de waarde te vinden van #. en y uit de vergelijkin- 
gen x+—j (jf— i) a = 8i <?* 4**— 40 a — j) 2 — (aj — O» 
*— 4*3=a?7? N 

Opgelost 4bor M. de Leon, J. Badon Ghyben, ]. N. Cal- 
ten, J* Bassan, J. Jonkhert , C. E. H. Hombach , M. G, 
«Snoer, N..J. Singels, M. II. Godefroi, W. J. C. Rammel- 
man Elsevier en W. A. Froger. 

Oplossing van M. de Leon» 

De eerfte vergelijking geefc bij ontwikkeling 

^«1 de tweede 

4* 4 — 4^ + 3t 9 —8j a +43f — i— 4^ = 387 . 0> 
De vergelijking (1) met 4 vermenigvutdigeüde en er (2) vim 
aftrekkende , komt er 

4f— 4J + 4* 8 — 3*, 

«f ** — Jf+^359 .-. • (3)- 

?5 De 
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De veïgeitfkiag (i) «Is in bec eerfte ttf het verfchil Van tw* 
Tjerkanten voorftellende f kan gefcbrefcen wordep onder den vo*u* 

Of (*•*-!■+*)(*+»*-< »)3=*«a 

deze *ergetijktng door (>) gMedd geeft dm 

^ — l'+J»?» 

en daar nu ook 

il, zoo vindt men uit 4e fan dezer Uatfte vefgetifkingeo 

of * = +*• 

Deze waarde in (3) gefield , geeft 

en das J^°» 

en ts=i» 

Men mag dus in de veorgeftelde vergelijkingen neme» 

*=3 en j=o t 
of »=3 en y=i« 

of *=— 3 «o jsso, 

of eindeiflk *=— 3 en y=t=u 

CLXXL V o o a s t a i«. 
Ztoor L. F. Beaulieu. 
#fc» vnwg* <& /*» <fcr /jw volgende reekfen 

Sin.x+Sin.zx + Sin*5x+ • • • &**&** — O* 

Opgelost ^r X. F. Beaulieu, J. Badon G^b,en, W, A. 
Feqger , J. N. Calten > J. Jonkhert en J. Bas san. 

Oplossing van L. F« Beaulieu, 
Zij de fom der eerfte reeks =S, dan verkrijgt men door al de 
termen dezer reeks met Sin.x te vermenigvuldigen 

SSm.x=zS{n*.x+Sin,xSin.3x+Stn,x$in*$x . . * 

•+-&*• xStn. (a »— O** 
Baar nu in bet algemeen üSin.a Siu,t~C*u(a—»è) *•■■•&*% 
0?+^) *•» bebben wty: 
Stellende a = * ==* , 

a #».# iSfot* ?= 1 — Cw.a*. 

Stefc 
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$te)lende 0=*, £=5*, 

a Sin.xSin.$x?=:Cos. 4* "— Cw.6*, 

Al deze vergelijkingen optellende , zoo worde de fom der eerde 
leden a S Sin.x, en daar in de tweede leden de tweede. teuQ 
nn eene voorgaande vergelijking telkens de eerfte der volgend^ 
vernietigt , vindt men 

a $• Sin. xzz 1 — Cto.a nx 

zz:%Sfn a .nx 9 -, 1 . .. 

» * 

Sin*.nx • 

Om de Tom S # der tweede reek» te vinden , vef mpnigvnldigti 
wi weder al de termen met Sin. x , en dan komt er 

+• «Ew, * Cos. (2» •• 4 )** 
En daar nu wederom in bet algemeen 

2 Sin* b Cos. a = Sin* (a+ £) — Sin+Q* -f- ^ 

|l , hebben wtf wederom 

2 Sin. x Cos. x—Sin.2x 9 

2 Sin. x Cos $xz=:Sin. 4.x— Sin 2x % 

2S$'n*xCos.Sx=Siiu6x—Sin.4x 9 

• • • . • • • • 9 • • f •• 

De fom dezer vergelijkingen geeft dan nu weder 

% S' Sin. x—Sin. 2nx y 
» , Sin.tnx 

I Aanmerking. De hier gevondene uitkomsten zijn dezelfde, 
welke uit de reekfen in de oplosfing van het Foorftel LXX1I van 
het derde deel der Verzameling van Wiskundige Voorflellen. als 
een bijzonder geval zijn afgeleid, doch de bier gevolgde weg la 
veel korter en maakt het onnoodig om voor de hier behandelde 
reekfen de meq «ajuengeftejcie opk>sfi«g van genoemd voortui 'M 
gebruiken, /•<• *•. 
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II Aanmerking van den Heer Badon Ghyben. Indien men do 
reckfen S en S' in* elkander deelt, komt er 

S Sin. nx ^ " 

Neem; mCQ dus, bij voorbeeld , n = 3 , dan komt e? 

Sin, x »fc Sin. 3 x + Sin. 5» 
Tang.ixr- €hf# , + ^ zx+Cos.sx È 

en zoo voor al de overige veelvouden van x. 

CLXXII. V o o' * s t * 1* 
Door L. F. Beaulieu. 
Men vraagt eenen driehoek te berekenen en te conftrueren , wan* 
peer gegeven zijn den tophoek ahméde die firalen der in- en omge* 
fchrevene cirkels f / 

0?gelost door L. F. Beaulieu, J. Badon Ghyben, W, A % 
Froger, C. £• ft HoMbach, ]. Bassan, J. N. Calten en J. 

lONKHBRT, 

Oplossing van L. F. Beaulieu; 
* Laat ABC, Ftg. 62* den begeerden driehoek zijn f waarin hoek 
BAC=« gegeven is; zij verder O en- O* de middelpunten dea 
om. en ingefcbreven cirkejs , welker ftra.en wtf dóór R en r 
voordellen, en nemen wij BC = *, AC=ry en AB=ra, af«- 
mede ABC=<p en ACB=$. De lijnen BO en OC getrokken, 
hebbende is blikbaar /W*BAC = ifoe*BOC, en daar B/> = OQ 
$in*p OC is , zoo is dan ook 

BC==aB?=r2 0C5lf».EOC, 
of JC=2R5V».« . . . v . < . Cl)* 

Trekkende nu de lijnen 4 B en O'C alsmede de loodiijn & f % 

dan is 

^C=Lhq+qC=.0 9 qCot.iQy+0'qCotA% 9 

of *=zr (.CotAtp+CotAf), 

( Cos. § (ft Cos. 1 ty\ 
UnAQ+SinA*)* 

_ Sin. i(<p+4d 

" - " Sin*h (pSsn.itf . . ^ 

liter nu is $+$=si8o«~«, dus <tör.iC$+4):sChf«i*j 
derhalve 
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r - 

t)f ook Sin.i<pSsnA$ = — Cm. *«, 

x 

en daar ml 
100 hebbeo wfl 

ar 

eo dos C?5 §($ — ^) = — G75.ia+^/«# §<i t 

of wel hierin voor x lijne waarde uit (i) gefield, koot er 

~ *+*. **. r Cm» i« . _. . 

r • • 

Uit deze vergelijking nu (p-*.^ gevonden z^nde, en (p-f^ — 
180 — * taede bekend zijnde, zijn dus $ en ^ mede bekend ,eo 
daar bovendien de vergelijking (1) eene der zijden geeft, kun* 
oen de overigen volgens de bekende regels gevonden worden* 

Door conftructie kan nn de driehoek op de volgende wijze 
bepaald worden. Met den draal R van den omgefchreven cirkel 
befchrijve men den cirkel AFCB, en uit een willekeurig punt F 
van den omtrek den hoek BFC=r« gemaakt hebbende, is de 
zijde BC over den tophoek gevonden. . Men trekke dan verder 
evenwijdig aan BO de lijn 0'n op derf afltand O'qszr, deele 
den boog BC in E midden door, en nu de lijnen EO'aEO's 
BE = BC trekkende , zoo zijn de middelpunten O' en O' der 
ingefchrevene cirkels van de begeerde drieboeken BAC en BA'C 
gevonden. Dat óeze middelpunten- op de lijn Q'n O* gelegen 
moeten zijn is blijkbaar , even zoo dat de lijnen EA en EA' de 
hoeken bij A en A / midden door deelen, zoo men nu dus kan 
aanwijzen dat BO r den hoek ABC midden door deelt, is bet ge- 
fielde bewezen; daartoe verlenge men B0 / tot in G* dan volgt - 
nit de gelijkheid der hoeken EBG en BO'E, 

boog JLG=: boog BE + boog AJU, 

of 



x <«. 



* 
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Of boog AGz=BoogÉtj—>èoogHE 9 

te boogEQ — boog EC * 
±zboogCG> 
én de ta* ABG=foa*GBO f alzoo deelt werkeiyk BÖ> <*eri 
Awt B midden door. Door dan eindelijk EO' en EO' tot in Ü 
en A' te- verlengen ztjti dair de drleboekeö ABC en BGA' 
vonden. 

Gevolgen. De aflhnd 00' der middelpunten van de in» 
omgefchreven cifrkels vindt men nu op de volgende wijze: 
De driehoek OEO' geeft 

00 /a :=rOE i + 0'E*-ft.OEXE*, 
maar 0'E* = BE* = EFxE/> = 20EXE^ t 

dtia 00' a r=Ofi«+ 2 OEXE/>— 2 OEX E** 

er;OE*+aOE(E£— E»)t 
=0E*— aOEXr, 
öf eindelijk 00'* = R a — 2 R r. 
Men kan nu ook fchrifven 

O0 /a =R(R — *r)j 
en daar bet eerfte lid pofitief is , zoo moet het tweede dit Öok 
*ijn> en hieruit volgt: dat de ftraal van den Omgefchreven cirkèf 
eens driehoek* altijd grooter is dan de middellijn van den inge» 
fthreven cirkel. Deze vergelijking geeft eindelijk de voorwaarde 
te kennen welke er voor R en t moet beftaan, zal het voorftd 
mogetijk zijn. 

CLXXIIL V ó o r s t b u 
Door L. F. Beaulieu. 
Men Vraagt tenen driehoek tt berekenen wanneer gegeven zijn de 
loodHjntn uit het middelpunt van den omgefchreven cirkel op de 
zijden neder gelattn ? 

Opgelost door L» F. Beaulieu , J. Badon Ghyben , J. N* 
Calten , W. A, Froger , C. E. H. Hombacr , J. Bassan , J. 
Jonkhert en W. J. C. Rammelman Elsevier. 

Oplossing van L. F. Beaulieu. 

Laat ABC» Ftg. 6$ 9 den driehoek zj[]n waarin O het middelpunt 

van den omgefchreven cirkel is, dan znllen de loodijjnen Om f 

On en Op de zijden in twee gelijke deelen verdeelen ; trekkende 

dan de lijnen OB , OC en pn $ zoo is hoekpOn = 180 — A, en 

ftel. 
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ftelfeftcle Oj»±b0* 0«=3 en Op— c , zoo heeft men uit den 

pn*±=pO*+0**+*pOXnöCouA> 
eö daar ƒ «=*BC=±Bm is, zoo wordt deze vergelijking 

* Üm*Tzb*+c* + *bcCos A * • - * (l}« 
Maar nu is Bw=:»0 jfof^. BO m= aTang. BO m , 
of daar iBOC = BAC = BO« = A 

is, hebber) wij BmzziaTang.A* 

Hetwelk iti (1) geteld* geeft 

a*Tang*.A=Zb* + i é +zbcVos.A 9 
of a 2 Sin*. A ±= Cw a . A (** +* 9 + a bc Cos. A) , 

en QMs •• (1 — Gw*. A) = Cos*. A (**+ «•) + 2 fo G» 3 A f 

b*A-c*+a 2 a* 

en eindelijk Cos*A + ' T . ■ G«»»A 7-= o - (a). 

J 'abc %bc # v ' 

Vit welke vergelijking nu de boek A gevonden kan .worden, en 
deze eens bekend zijnde, worden nu de overige deelen gemekke» 
lijk bepaald ; en wel te meer omdat men voor de overige hoe- 
ken uit (2) gemakkelijk nog de Volgende vergelijkingen kan af- 
leiden door A itf B of C , a in b of e , £ in * óf * en c in s 
of è te veranderen * men heeft dan 

Gk».B + ■ /" Cfo fl ,B-~ =0, 

en G?5»,C + Ia7. Cas\Cr-r-=o. 

*2ba " aab 

De ftraal R van den omgefchreven cirkel vindt men door in (3) 

voor CoSêA te fchrijven 

Cos. A t=z Cos. BO m =r — t 
dan vièdt men na herleiding 

Aanmerking. De vergelding (2) beeft altijd eene beftaan. 
bare wortel tusfehefl o en x ; want voor Cos. A = o wordt het 
eerde lid der vergelijking negatief, en voor Cos. A = i gaat het- 
zelve over in (b+*¥ 9 en U dus pofitief. Er is dus altijd eene 
regtftreekfche oplosfing voor het vraagftuk, hoedanig ook de ge» 
geven* mogen zijn. Voor C?j.A = — 1 wordt het eerfte lid der 
vergelijking (2), O— *)•. en dua wederom pofitief, er beftaat 

dan 



All 
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dan ajtljd nog , eene negatieve vaarde van Gm»A* dat is* eeneo 
ftompen hoek , welke mede aan de vraag voldoet. EindelQk voet 
eene ^eer groote negatieve waarde van Cos. A zal het tweede lid 
der 'vergelijking (2) wederom negatief worden* en dat leert al* 
zoo dat de derde wortel grooter dan — 1 zal wezen, en alzoo 
eène onbeftaanbare waarde aan A zal verfchaffen* 

Voor btzie worde de driehoek geiykbeenig en de vergelijking 
(3) wordt alsdan 

R s — (<a*+a^)R— s^=!o^ 
of R(R a — « a )*— 2^(R+«)=ro f 

en dus (R+<0{R(R— *) — a£*} = Oé ' 

Aan deze Vergelijking wordt dan voldaan dóór R=-^ , eridoof 

R a — R*~2£ a =:o, 

of door H = ia±ifQ2Ó*+ia*). 

Welke laatfte uitdrukking flechta eene pofideve waarde voor ft 

geefu 

CLXXIV. Voorstel* 

Door L. F* Beaulied. 
Men vraagt eenen driehoek te Berekenen als gegeven zijn de ftraè 
len der drie cirkels weiken eene van de zijden uitwendig en de twéé 
andere inwendig aanraken? 

OPGELosf dóór Lé F. Beaülieu, J. N. Caltbn, J. Jonkhert * 
]. Badon Ghyben, ]• Bassan en W. A. Frogbr, 

Oplossing van L. F. Beaülieü. 
Laat ABC (F/g. 64) de begeerde driehoek zijn, en O 9 O' erf 
Ö 1 de middelpunten der drie cirkels , waarvan de ftralen R , R/ 
en R f gegeven zijn , ftellendfc nu verder de onbekende zijden 
BC=*, ACrrv en BA=s en ap+y+*=a/, alsmede de? 
ftraal van den ingefchreven cirkel =r en den inhoud van den 
- driehoek =S, dan heeft men de vergelijkingen 

S=/>r . - CO» 

eji $=V {P(p-*ÏQ-ÏÏQ— *)} • • • (O- 

Vereenigende nu het middelpunt O met de drie hoekpunten A, 
B en C door regte lijnen, en trekkende de loodlfjnen OE, OX> 
en OF , dan is 

driek. ABC =drüfi.ABO + driek. AOC— drie&.BCO f 
. caiABXEO + iACXDF— iBCXOD, 
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ü=iCAR-f AC-^BC)OE, 

of 5 =C/> — *) R • • . . * • é 4 * C3> 

Op dezelfde wflze cal men vinden 

«P^ €-— fr-^O* 1 * • •.*•* (5)- 

Deze vergelijkingen gefchrevën onder dén vorm 

R = — ~ f 

x g — p—y 

R> — 1 ' 

?-* 
s 

ge ven. door optelling 

R + R' + R' — 1 ' 



** S7=-t-< 



* » 



<en hierin voor hét laatöe lid zijne waard ö nit (1) frettende* 

komt er 

t i" % 1 

. 7~ R + R #+ R'. • ' • • • • C*> 

Èene merkwaardige betrekking ttfsfchen den draal van den inge- 
fchreven cirkel èn van dé uitwendig rakende cirkels 3 men vindt 
uit dezelve 

_ RR'R' 

r- ~RR i '+RR # -f-R > R ¥ k • • • • Qr> 
Dé Vergelijkingen (3), (4) eü (5) met elkander vermenigvuldi- 
gende, komt \r t r ". 

en hierin nit (2) de waarde van het product der factoren tp—x) 
enz. (tellende, komt er 

sasjRR'RV 

óf door CO 

5*±=rRft y R' v . *■ . . . . C s ). 
Bene niet minder merkwaardige : betrekking ttisfchen den' inbond 
k IV. Deel. Q en 
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en de ia- en uitwendig, rakende cirjtelt* bet eeret door luuiliba 
telend, gemaakt. 
In deze vergelijking voor r i^ne waadde uit (7) gefleld, 

komt er . . , . . -c... 

;R*R'*R #g 

/?*HkR<+RR'4-R*R' • • • • &)• 

De waarde vao 5 uk deze vergelijking in (O gefield geeft 

RR'R* 7 

* r ~ |/(RR'+ RR' + R/R' J * 
en hierin voor r zijne waarde uit Cr) ,*>o heefc men 

/> = l/(RR'+RR' + R'R f ) - . . . Cio). 
Eindelijk in (3), (4) en (5) voor s zQne waarde uit (1) ge- 
Held hebbende, vindt men 

p-rx=?p~. - 

r 

%fl" ' p—*==pgi', : 

#•.■ ...... *=tfnr?. ■ 

R f — r 
en *=l R f ■ ■ • 

in dese laatfte vergelijkingen voor p zflne waarde uit (10) ge» 
Jteld+Js du>- 

*=-£— ^{RR'+RR f +R'R'} f 

en *=~r>- ^(RR'+RR'+R^R'}. 

Gbvolgew. Laat men uit de middelpunten O, OlenQ* lood* 
Hjnen OC , OE , O' C' , O' E' f .<?«*. neder , dan heefc men 
blijkbaar AD f =AÊ f « AD'zpAF', *nu Verder is dan o<* 

AE 
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AÉtïAB+BE = AB + BD en AF = AC + CD, en deae beU 
,de Vttgütytingen ojbtèBebde, feomt.er 

... AE-f AF=;aA£ = AB + AC+BC, 
of A£=p = KAB+AC + BC> 

Op dezelfde wijze vindt men dan 

BP:s=CE f =* 
Trekt met) nu door de ponten C en O 1 eene tegtjft fyö tot 
dat z\j df loodlijn OF in X ontmoet , dan zal men uit <j)e gejj[jk« 
vormige driehoeken AD'Q' en AFX hebben , 

' ' ! " AÖ' AF 









» »«t •» 

< o 



r 



* r 



D'Q' FX* „ 
MMr AF=*. AD' = AF'=BF'— AB==»-* en D'O'tBR' 
Jtflnde, 200 wordt deze vergelijking, 

P — z f 
R' FX * 

tl.-.. • * * 

«f FX=r^-.«.', . 

'Z 



en daar wtf reeds boven gevonden hebben 

P — * r 

p K 1 ' .... 7 

too hebben wfl • 

FXÉ^R', • 

of voor r zjjne wwrde uit (7) (lellende 

:, +R 4a, ■•--•■'■- 

De*e uitkomsten geven nu aanle^Jog: tot de volgende 

Constructie* Men befchfQve : nameiyk met *enep grfcl 
OF=R den cirkel EQF,ftu trckke^door het middelpunt ,0 eepe 
onbepaalde regte lijn ÖX; op -deze lijn trekke men :de tfoogtfn 

E'F, make vervolgens^ RM:±:R% »^N±=R f en NX=;— R*. 



./ ** ~ « > «• 



» # 

alsdan ia FX= R'+ KT+ £• R # . Op Ofr befchrijve men eejien 

,* "• - 

halven cirkel fltfdftde &.J0o4Jijo E' f io A;4sdte «fcAFrfls 
« Qa OF 
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«, 



• V* «-• 



R' 



OFXFX:=R(R'+R' + ^R'>csdRR'+RR' + R'R* éif 

derhalve AF!±:jf. Werdóor is dan de töp A vén den driehoek 
gecongrueerd ,' trekkende nu de radklijn AÊ zoo is ook de rig- 
tiog der zijde AB gevonden. Uit M de loodlijn O'M oprigren- 
de, zoo is het fnijpunt O' met AX het middelpunt van den cir- 

%l E'lJ'F'; : éatfgezieri FM =2 O'D' — R' is. Trekkende dan de 
lijn ÖCr , zoo is het hoekpunt C gevonden , en door C de raak- 

, UJn CDB trekkende, zoo is ook bét derde hoekpunt B bekend. 

CLXXV. V O O R STEL* 

Door L. F. Beaulieü. 

Indien nièn in de twee Jcherpe hoeken van eeheh regfhoehgen 
driehoek cirkels befchrijft , welke een der zijden en de verlengde Van 
de twee andere zijden aanraken » dan vindt men : i° # dat de font 
der ftralen van deze cirkels gelijk is aan de hjpotenüfa; 2°. dat de 
inhoud van den driehoek uitgedrukt wordt door het product der fira* 
len. Men vraagt naar het bewijs?* 

Opgelost door L. F. Beaulïeü, J* N. Calten, H. J. Badóm 
Ghyben, W. A. Froger, J. Jonkhert, J. Bassan en W. ji C, 
Rammelman Elsevier, 

Oplossing van L. F. Bbaülieü/ -•- * 

Zij ABC (//g. 65) eenen re^rfioekigen driehoek en de cirkels 
pnm en q rs uit de punten / iefn O befchreven, de cirkels wel- 
ke 'de beide regthoekszijdén uitwaards erJ.dé faypotemifa bmneö- 
waards aanraken, én laten verder de löodlijnen Oq , Or, 0$ 9 
0'/>, O'n en O'm getrokken zijn, dan zal men hebben 

C/>=JAC+A/>, 
maar Ap=A», 

dus Cp = AC+A». 

i Om dèzelfile reden-is C»=± BC +B n , 

-en afcoo C^+CwtnAC-r-BC+AB, 

• Maar nti is öök' Cp=Cw, . 

dus.; C« = i(AC+BC+AB), ,. . 

Op dezelfde wyze bewijst men 

x BSszi^AC + BC+AB^, 

of é» = BS, 

nw» dezelfde redéh is dan ook BqïzCpasCm. ^ 
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Verder heeft men 

BC=?C»— B«r=Bf— Bw_ 
=^:Bf— B» = 9f r 
M«r iff = »A+f Az=;Ö'^+Or$. 

waardoor het eerfte gedeelte der'flejiipg bewesetf il. ' 
Voor het tweede gedeelte beeft men -nu 

OV^M^C^-AC^KAB + AC + BC;)— AC 

= è(BC+.CAB-AC;}, . 

en 0rz=Af=zBf7*AB=?è(AB + AP + BC) — AB 

: , ; „ 5=J{BC-(ABr-AP)}. • 

De waarde vap O'/ en Or met elfeander vermenigvuldigende, 
komt er ' . 3 • < 

0'pXOrn=$ {BC a ~(AB**AC)*} 
v =4{BC ft -i-AB a - AC ft + aABXAC}. 

Maar de regthoekfge driehoek ABC geeft BC* = AB a + AQ% 
dp| verandert de voorgaande vergelijking in' 

0'/>XOr==|ABXAC=wA.rfr/^.ABa 

CXXXVI. V o "o a s 'T * fe 

1 * .. . ' • . • « 

Door G. GRAAFLAND, 

JW<?» vraagt naar de zijden van eenen regthoekigen driehoek wan* 
neer bekend is dat deze zijden eene rekenkundige reeks vormen 
Wier [om = 34 **$ ê n dat de fqm oer vierkanten van de zijden 
= 200 tsf 

Opgelost deor G. Graaf land, J. Badon Ghyben, J. Bas* 

*AN, J. JOKKHERT, W» *J. C. RAMMELMAN ELSEVIER , M. DE 

Leon, N. J. Singels f -J. P. Ott*, G. Bilandstedbr , F. van 
Heükelom Jr«. J. Warnsinck, B. Lvbbbrs, J. M. van Vol- 

LBNHOVEN , N. BARENDS , M. SALOMO , C. VAN SCHAICK, J f J. 

Gastman , M, ü. Snoer en M. H, Godefroi. 

> • 

Oplossing van G. Graafland. 
Laten de drie zijden voprgefteld worden door *, j en 4, dgp 
hebben wij vooreerst 

**+:>*=«* % .-.■«■ v , dy # 

daar de zijden eqne rekenknnstige reeks vormen is ook 
gn (jaar nu pog de fom der lijden gegeven is , hebben w|] 
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Vit de vergelijking ($) heefcmen 

hetwelk in {3} 'geftèld , geeft 

,ö *•• • " ^ 

.. 3J=24» 

Of J==8,\ 

en dos tftt (3) x + z = 16. 

Maar uit (O "heeft' men 

ep deze *ergeïijttng gedeeld d)>ar de voorgaande, gseft 

en daar ook *+#=i6 

ia, wordt doof optelling en af «rekking getondpn 

Aanmerking van ƒ/ Badon Ghyben. Er b.m het voorftél 
eene overtollige voorwaarde opgegeven , daar eT dechts drie on- 
bekenden zijn, terwijl men de vier volgende voorwaarden heeft, 
!*. Defom van de vierkanten der twee regthoekzijden is gelijk aan 
#e der fchuinfche zijde, a 6 . Het verfchil der beide regthoekzij* 
^en is gelijk aan dat van de fchuinfche zijde mèt de gfootfte regt. 
fcpekzijde. 3% De fom der zijden is gegeven, en 4 , de fom 
der vierkanten van de zijden. Doch daar de gegeven naar beha o» 
ren zijn opgegeven om aan deze vier voorwaarden te voldoen , 
fïoo zj\ men altijd dezelfde uitkomst verkrijgen , van welke drie 
£er vier gègevene voorwaarden men oók gebruik maakt. 
CLXXVU, V o o a s t e u 
Door J. Bassan. 
fifen vraagt naar drie op elkander volgende getallen waarvan do 
firn door vijf en dé fom der vierkanten door 7 deelbaar zij? 
• Opgelost door J. Bassan, J, Badon Ghyben, J, Jonkiiert, 
j, Rubbers, J. Warnsincs, M. H, Gooefroi, ]. P* Ott, M. 
(j v Snoer, N. J. Singels, G, Brandsteder, F. van Heuke* 
W Jr. t W, J. C t Rammelman Elsevier, C. van Schaick, 
| t ty[, yan Vpllenhoven, M, de Leon en J. ]. Gastman* 

Oplossing van J. Bassan. 
. },at& 4e drie getallen zijn 5^— 1 , 5* en $x+i 9 dan ben 



V O O R S-T B L L, E N, fT 17* tot 178. Jt3 

antwoorden xt) dadelijk - aan de eeröe voorwaard^ De fom hun- 
ner vierkanten if 

- 75**+*» 
welke door 7 gedeeld zijnde» geefc « 

5* a + a 






■VI 



19**+ 



7 f 



„ aar*--* aC*— 0(*+0 

Of wel Har* --*■— :s:H.**+- » 1 ■■ . _ <■ 

7 7 

Ototr tm x een geheel getal moet zi)n: t zoo. zal . een .der factoren 
'*— '1 of x+i door; 7 deelbaar moeten wtttn.; Hellende der* 
halve *— .1 = 7/», dan wordt de laatfie pbdcpkking .., 

"<7P+ l Y — »K7P+O=5a5/ >a + I 50/>+ii. 
Nemende dan nu voor^ eene willekeurige waarde, dan zalmen 

telkens de overeenkomstige getallen, die aan de vraag voldoeo, 

*tam*en Kinden, 

By voorbeeld, 
vootipZïQ wordt *=~i en de gevraagde getallen 4, 5 en 6, ' 
voor />= 1 wordt » = 8 en de gevraagde getallen 35), 40 eb 41. 

Stelt men daarentegen x+imzjq dan v fodt men wederom eene 
endere .reeks van getallen, die even eens aan de vraag voldoen* 
CLXXV1IU V o o r 9 T E u 

Door J. Bassan. 

Men vraagt naar vier op elkander volgende getallen , waarvan 
de fom door vijf e^ de fom der vierkanten door zeven deelbaar iij f 

Opgelost door J. Bassan, ]• Badon Ghyben, J. P # Ott,M. 
H. Godefroi, J. Jonkhert , M. G. Snoer, G. Brandsteder, 
M, de Leon, B. Lubbv&s, )• Warhsinck, €, van Schaick en 
W. J 9 C» Rammblman BLSEvrtR; 

• QttbtmtQ van f, Bassan. 

Laten- de getallen 2ijtt *,'ac + i, *+a ea.jc-f.3 dan ia hunne 

fom 4*+<=5 + C4*+0 » «■ fteUendeT «t 4*-M»5*. 
dan wordt ; 

" 4 ' 4 

zoodat Hellende weder jtós<4?+ 1; dan is 

en de getallen luimen voorgeftêld worden door 

Q4 Sf+I, 
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5*+i> 5? + *. 5^ + 3 ea 5#+4* ~ 

pe fom der vierkanten dezer getallen is 

lOQ^ + ioof + 39, 
hetwelk door ^ gedeeld zijnde, geeft 

20*+»? + * 

9 14^+14^+4+ ' - y — '» 

= 14**+I4f-M+T — - j- • ' • * « 

'De ftetor f?+f + i moet nu door 7 deelbaar worden j men neme 
daartoe f*+$-f-iï2r7*» en neme qzzst+2) dan verandert <$e 
voorgaande vergelijking in , .. 

7 
Nemende derhalve dan nu vopr n of n + § een veelvoud Kan. 

r, zoo zal ook aan de tweede voorwaarde voldaan worden. Bi} 

voorbeeld, door te nemen »=o is #=±ra, eb de getallen zijn 

"ii,/S2,~ 13 en 14, -door, te nemen «==7 is f 3=9, en dé ge» 

tallen zijri 45, 47, 48 en 49, *»*. 

Stelt men nu' & Hf- 5 =7 of tf=i± 9 dan 'worden de getallen 

: 3ö\ 37 » 38 en 39, 
pf wel »+ £ = 14 geeft »= 9- en £ = 11 en de getallen, 

-56, 57t 58 en 59, <?»3. . 

C LX XIX. Voorstel. 

Door M. C« Snoer, 

• „*... 

* •■ Een kapitaal, van a guldens moet met den interest van b ten 
jkonderd in n jpren worden afgefost , zoodanig, dat ieder faar even* 
veel aan kapitaal en interest te zomen genomen , afgedaan wordt^ 
Men vraagt boe veel hiertoe jaarlijks moet betaald worden Z j 
. Opgelost door }< Bassan , W; J. C. Rammelman Elsevje,*, 
N f J. Singels, ]. Jonkhert, tyl, dr Leon, J. P, Ott„ J. 
WarnsjN£k en G. Brandsteder. 

Oplossing van'], J3assan. ' 
pe Interest b ten honderd zijnde, zqq zal het icapitaal en.de int*. * 

jrest aan het einde vaji he,t jaar bedragen *^ TOQ + i is nu de 

.- ,./. .. Jop / -. . . 

jaar-. 
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jtarlijWctae aflp&% = *;-,. dan. blijft., flw htt <4 n <te van he* 
eerfte jaar ove? 

aCioo+b} ■-■'■' 
^ . — — ar; 

hetwelk bij het einde van het tweede jaar aangroeit toe 

(" ö(foojf£) „• \ too +^ / 100 + K * / ioo + fl\ 
100 ""*/ 100 "^"V ioo / ~*\ 100 '/• 
of na' de afloifióg ...... 

(100+ J\ a 100+ £ 
100 / . IOO / 

/Un bet einde van bet derde jaar beeft mèn dan weder 
/ioo + J\ s /ioo + K* ico-f£ 

\ 100 / V 100 / 100 

pf na dè aflosfing 

(lOO + ^X* /lOO + *\a ioo +& 
— ) mmm x 1 ) — X —X* * ' 
v 109 / \ 100 y , , ,100 

2oodat daar, na de aflosfing van bét n»<fe*\i*ï er mets moe * op- 



blijven, men bebben zal 



f 



/ioo + £\» /lO0 + £\«— I Vioo-|-^\«— % * 

. V *°° ./ \ ioo y /V IOO / .. , * 

pf i|ellend$ 



j » 



100 + ^ 

109 ?* 



^oo beeft men 

De tweede factor van den tweeden term in het eetfte lid de 
fom eetier meetkgottige reeks voorfteilende, waarvan - de r-ede q 
en de eerfte term 5=^4 fe, zooi kan men voor deie vergelijking 
fchrijven v _ ., 



* *. . > 



a* 1 

a qP -T- x ■ ■ -.-., 'i -.gr a. 

, f— 1 . ■ . 

' ^*?r*I 

of -xzz:aq n m \ *"" « 

TVaarin nu voor q zijne waarde gefield kan worden. 
Voor een zeer ,groot aantal jajen f _of voor eqne zeer groote 

Q 5 waar- 
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Waarde van tt kin' men, " zonder veel van de waarheid af « wfli 
ken, voor q — ■! fchrijven q , en alsdan is 

* = *(*- 0=*—. 

Hetgeen aanwijst dat men alsdan enkel de jaarlijkfche interest 
te 'voldoen heeft," doch de2e vergelijking is. dairook alleen voU 
komen juist, als men n oneindig ftelt, dat is, a|s men de ffbuld 
nooit wil afdoen. 

CLXHr;V o-t) r s,t,r l. 
Door W. T. C, Rammelman Elsevier* 

Men begeert eetien regthoekigen driehoek te berekenen , als bekend 
is de lengte der lijn 9 - welke een der feherpe hoeken midden door 
deelt , genomen tot aan de fnijding met de hodlijn uit den anderen 
fcherpen hoek op de hjpotenufa r gerigt , alsmede 4f lengte van deze 
loodlijn? 

Opqelost door W, J. C, Rammelman Elsevier , J. Bassan 
en M. H. Godefroi. 

Oplossing van W. J. C. Rammelman Elsevier» 

Zy in Fig* 66 > ABCtfen gevraagden driehoek, waarin BE den 
hoek ABC midden door deelt,; en AE loodregt opAB getrokken 
is; dan is hE~a en AE=-^ gegeven. De driehoeken DCB 
en AEB beide regthoekig» zjjnde en de gelijke feherpe hoeken 
ABE en DBC hebbende, zoo zijn ook de hoeken BDCenAEB 
aan elkander gelijk, en daar ook hoek BDC= koetADE is, zoo 
zijn de hoeken ADE en.DEA aan elkander geJifk, en derhalve 
AD=AR, 

Verder is de zijde AB teittond bekend , doordien nes heeft 

AB a =BE*— AE*=*»~J», 
Omdat de hoek B door BD midden door gedeeld is 9 heeft men 
de evenredigheid 

AIX;-DC±=AB t BC. 

SteUende dan BC=*, zoo is AC =1/ (BA»— BC*) t of 

ACzsi/C^— * a ~ * a ) t 
en derhalve DC= KC*- a — ** — **-)— ' b » 

en de voorgaande evenredigheid geeft 

of 
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waaruit volgt ' 
of wel 

«o jdng *•+« ■ . ^ a — — *.ss . ■ . ' .; ' ."^ i" ■ ' \ t ■ 
Otté vergdflltifig oplotfende komt ef 

j . CB-"**" ! ff" f ' T' .^ " ■ i . i^ 'T" 1/ 1 i ■■ ii i ju t ■ t i ii j | > i i > ij * 
' |/fc a — «* "' ........ 

— LA-^ — £.£_ .*» + (** -*-<**)}, 
hetwelk voor * de twee waaVden * • • 



a* 



, % % * * • 



en i=— 1/(^_ ^) . ..--.. 

geeft. Deze tweede waarde een oneigenlijk antwoord zijnde, 
xoo bepalen wij ons flechts tot dée'eTfte. Uit de waarde van x 
U rm ook dadelijk de tweede regthoekzijde bekend, en derhalve 
ook de geheel e driehoek. De waarde' vip x kan men' vinden 
4oor de volgende . 

Constructie, Op èene lijn AB. (ftg. 6?), gelijk aan 4, be* 
fchrijve men eenen halven cirkel ACB, makende nu AC = 4 
dan is BC=J/(« a — 30 de hypotehu'fa van den gevraagden drie- 
hoek. Verder CD = AC nemende en A£ = BD makende, zoo 
zal BE a =#* — *$* zijrj; trekkende dus de loodlijn EF, zoo i« 

EB a ~ ABXFB of **— a*»r=<*xFB en dus FB== - , 

. é ... 

CÈXFTÖ 
xoodat FG evenwijdig aan AC trekkende, zal BGs=; .- ■ 

C* a — a*Of/C« m — **) 

s= » ij * ■ iv ■ '==0? zijn, BG is dus de gezochte 

** « > 
jfegtüöekzijde. Men -verlenge nn eindelijk FG en befchrijWuit 
B mee BC als oraal eenen cirkelboog ftfijdende GF in H, dan is 
BGH de begeerde driehoek, 

CLXXXI. 
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_CI»XXXI. Yooesteu % 
Door W. J. C Rammelman Elsevier* 
Men vraagt twee getallen (e .vinden wier firn** fmttenUn vier* 
tasten zijn? 
Opgelost door W t J, _C. Rammelman Elsevier t _ftj. H. Ga- 

DEFROI, J. Ba SS AH, G. B* ANDSTEDER , J, .P. OïT, J WaRN* 
SXNCK»'J. JONRHERT, C. VA» SCHAICK, N. J. &NGELS, F. VA» 

Heukelom Je., M. G. Snoer ^ M» dc Leon ai B*G. vahKei^* 
Oplossing jw* W. J % C. Rammelman _Elsbvier. 
I^ten de beide getallen zijo x èn p*x 9 dan is Iran quotiënt 
reeds een. vierkant; hunne fom is *(i-t-j>*) 9 zoodtt nemende 
x=ji?Ci+^*) men voor die fom vindt •*0+/*J*» welke bq 
ook aan de andere voorwaarde voldoet. Voor ?==i en^=* 
beeft men, — - - : - 

*=5 en ^*x=2o, 
voor «=i en/=3 is x = io en ^^=90, 
voor n = % en/s±s*is x=2o en /*x-=c8o* 
en zoo voor al de andere paaiden van * en p m 

CLXXXII. Voorstal,. 
'Door W. J. C. Rammelman Elsevier. 
Men vraagt naar eenen regthoekigen driehoek waarvan de zijden 
tene meetkundige reeks vormen , en waarvan den inhoud (foor een 
rationaal geheel getal kan worden uitgedrukt t 

Opgelost door W. J. C. Rammelman Elsevur , J. Jocup» 
hert, M. H. Godkfroi, J. Bassan en J. P. Ott. 

Oplossing van W. J. C, Rammelman Elsevier. 
Laten de drie zijden van den driehoek voorgemeld woeden door 

*, xj en xj*. 
Dan is voor den inbond I 

$n daar men nog heeft 



of I+J»=j 4 * 

zoo Is j=+|/(— è+1^5): 

Zal nu de inbond een rationaal geheel getal rijn, dan zal st 
zniks met kunnen wezen, en derhalve de zijden van den driehoek 
ook niet, Het is dus niet mogelijk de zijden zoodamf te bepa« 
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le&, dftt zy ia geheeie getallen afcn.de vra*g voldoen» Men heeft 
dan nn 

_ _ t/al 
° f **"I^(— i±*|/5) 

of zoo men alleen beftaanbare waarden wit hebben 

CLXXXIII. V O Ö R S T 2 L. 

Door G. Êrandstedeiu 

tfsw **»* harmonifche reeks Haat de eerfte, tot den zesden term 
nis 2:1, ^? /on» van den tweeden / vierden en vijfden term is 
iï& 9 en de laat ft e term 2§, ar*» vraagt naar het aantal termen f 

Opgelost <*W G. Brandstrder , J. P. Ott , J. Jonkhert , 

N. J. SlNGELg , C. VAN SCHAICK , J. BASSAN , J. WaRNSINCK , 

M. H. Godefroi, M. G. Snoer, M. de Leon, W# J. C. Ram- 
melman Elsevier en G. Graaf land. 

Oplossing .van G. Brandsteder* 
Laat de reeks z\}n 

x ; x+y 9 * + *y\x+Bj ' "• • • *+(»-oj ; 

waarin dan « het aantal der termen is. Nu is volgens de eerde 
voorwaarde 



De tweede 






en de derde 



K 1 5 ' 

x+(n-i)y—7 •*"•••• *C3). 

Uit (O volgt 

of *— 5y« ' 

Hierdoor verandert (a) in .: * ■ * r '* 

l 



«*» 



f - 1 *•'*«* 9 »..{■?.* 



of 






-'» ' .. 



4fc 

CD dus --^ I * >> 






w^nloer * wordt * ^-. * 

De beide waarden jn f, \ _ a(t 5j 

of ^t^Po^T» 

«e reeks, welke na f* 
««.«A N E.SKVIEH ,*G gT.T ER ' J ' j0NME ^. Wf CR ' 

• 0M >%>• *•-<**. j. *££ i^r • F - ^ 

«- * <•* «*•««,«£*£"•-. ■■■*"■■ 

• - ^£^ : i B H aoor de «ermen 

dao hebben w»,' * + ' * ' *^7 en r^— . 

*» «ngevolge het tbortta «i 9 > 

. . v . . . • : ^ , **« * twee vergeip^ 

of ' C *+*l«*C.^. ö ' ' • . 

H/er. 



1 * * * • * 
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* 

Hierdoor verandert de tweede vergeld king ia 

» + —™ * M — • + ' ^" =± 54 * 

3 ,. 

6ö do# jr— — rr# 



en 



7* 

7^ 



De reeks Is derhalve 



72 7* 7a 7* . 7* 

J 9 7' T' « en 7' 

of 24. 18, I4f , 1* en rof. 

CLXXXV, V; O O R S T & t. 

£>w M. H. Godefrou 
ffeJker veelhoekige getallen zijn het , *> &)' **» vierhoekig getêt 
MpgeteU een vijfhoekig en er van afgetrokken een driehoekig getal 
opleveren , zoodanig dat de drie , vier en vijfkoektge getallen alk 
van denzelfden wortel zijn f 

. Opgbuost door NL U* G0W&01, ]. Bas&an , J. Jonkhekt» 
J. P. Ott, MU G. Snob* en]. Wainsuiciu 

Oplossing iu» JVL H. Godefroi» 
Dewyi een driehoekig getal, wjeqs wortel « is, voorgemeld 
worde door * 

i» («+.!>, 
.een vierhoekig geial y*n d enz elfden .wortel door «f, en een vijf. 
hoekig door i»0«— O 9 zoo is het verfchil tuafchen het 
vier en driehoekig jptal • • • 

•«•— in («+ 0=jc»-i> t 

en het verfchil tnsfeheahet yijf en vierhoekige getal 

hetzelfde verfchil ; en hieruit -blij kt, daar *(*— O* ëeq drie- 
hoekig gecal voordek wiens wortel a — i is, dat elk driehoekig 
.getal opgeteld met een vierhoekig gecal , wiens wonel één groo* 
ter is, een vijf hoekig getal van denzelfden wortel geeft, en. dat 
.elk driehoekig getal van hetzelfde vierhoekige getal afgetrokken 
zijnde, een driehoekig «getal geeft, wiens wortel aan dat vanliet 

vier» 
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vier- en vijf hoekig getal gelijk is. Men "kan dan zeggen , dat elk 
driehoekig getal, wions wortel één minder is dan het gegeven* 
vierhoekige getal, dan het Voordel voldoet. 

CLXXXVL VoóRtftu 
Door M. H. Gódefroi. 

Iemand eene erfenis van eenige duizend Gulden ontvangen hebben" 
de , belegt ^ <&<?&» v*a dezelve tegen 4| /*» honderd in hei jaar % 
eene partij van 1000 Gulden minder tegen *\ ten honderd, eene 
f ar tij van iooo Gulden meer dan de eerjle partij tegen 4$ ten 
honderd , en nog eene partij zoo veel als dé twee eerjle te zomen 
tegen 4 ten honderd ', tn de rest tegen 3{ ten honderd* indien dit 
kapitaal nu aldus belegd 'sjaars 1885 Gulden oplevert 9 hoe groot 
is hetzelve geweest f (*) - ' - 

Opgelost door M. H« Gódefroi , J. Bassan* & Brandste* 

DER, F. VAN HEUKELOM Jr. , J. JONKHRRT , N. ]• SlNGELS, Cé 

Wan Scbaick, M. Salomo, M. de Leon, )• }• Gastman, N. 
Barends, M. G. Snoer, J. P. Ott, J. Warnsinck en W. J.G. 

RiMMELMAN ELSEVIER. 

Oplossing van M. H. Godefrx>i. 
, -Laat de geheele erfenis voorgefteld worden door «3*, dam 
geeft het 5 3 5 gedeelte daarvan tegen 43 ten honderd 

100 : 3*=4| * *ös*> 
of £ 7 t x Gulden in het jaar. Het tweede gedeelte bedragende 
3# — 1000 geeft dan 

100 : 3* — looo = 4§ : ^C3«— 1000), 
of 2 § b (3* — ïooo) Gulden in het jaar. De derde partij geeft om 
bezeilde reden * 

100 : 3^+Iooo=4j: & (3*-j-lood), 
of *£(3* + 1000) Gulden in het jaar. Eindelijk geeft de iaat- 
fle partij, bedragende 3#-f 3#— -1000 óf 6 op— - 1000 

100 : 6x — ioco=4 : ^(ó*-— ioöo), 
of*t&(6« — 1000) Gulden in het jaar; alsmede de rest tegen $£ 

$ó(iijc+ 1000},. 
•eo daar alle *deze renten ie zamen 1885 Gulden bedragen, «00 
hebben, wij # 

' C*) J* DE Gsldsr, BêginftUn Ut £##/*«»##, bladz. 2g© mag 55, 



. < V 
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of y+S4»Sg« + "° ^ +' 8 -^^-5 l6ooasi8 g s< 

3? 8 
en dus — x — 5±= 1885* 

400 

of wel * = r — = 2000, 

378 
«n derhalve de geheele erfenis bedraagt 48000 Gulden; - 
CLXXXVIh V o o r s t t Li 
Z)w Mi H. GoDBFEOiè 
Fan eenen driehoek is de fom van twee zijden I is , en derxelver 
product 2$6o , e» <& ingefloten hoek bevat zoo veel graden ah hei 
Wrfchil der zijden eenheden heeft ; men vraagt dezen driehoek tè 
hepaUn ? 

Opgelost door M. H. Godefroi, ƒ, Bassan* J* P. Ott, h 
, Warnsinck, J. Jonkhert en W. J. C# Rammelman Elsevier. 

Oplossing van M, H. Godbfroi* 
Laten de beide zijden Voorgefteld worden door 56— x éa 
$6+x> dan geeft de eerde voorwaarde van het vraagftttk 

(56 — *)(56+*)=a56o* 
waaruit völgfc * a = 3 1 36 — 256*0 = 57Ö , 
Ctj dus »s?24. 

De zyden zijn dus 80 en 32, De ingefloteae hoek bevat aizoö • 
2.24. of 48 graden; Waardoor de driehoek geheel bepaald, is* 
fijnen inhoud kan men op de volgende wijze voordellen: 

Omdat Sin*4% è =z\ {I/13 — l/3+K(lo+a 1/5)} is, zöb 
heeft men voor den inhoud 

40X32.1 {1/15—1/3+^(10+21/5)} 

= 160 {i/3<V5 — 0+^(io + ft|/5)}* 
CLXXXVIH. V o o r s t b u 

> Door K. Smit* 
Aft» vraagt twee ongelijke pofitievg getallen ti vinaeüy welker 
fom in de Jont hunner vierkanten gedeeld zijnde , het quotiënt het 
kleinst mogelijke geheele getal zij? (*) . 

Öp# 

(•) A. B, StraBBB* tl%*i+ Rekening , p. 180. Nd. 04 

IV. Deeij, ft 
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Oplossing van K, Smit* 

Laten de beide getallen voorgefteld worden door x+y eti 
x — y ; alsdan is x de rekénkunstige midd onevenredige tusfchen 
de beide getallen , zijn dus deze beide even of oneven dan is x 
een geheei getal en dienvolgens ook y* Doch zijn de beide ge- 
tallen niet te gelijk even of oneven» dan kan x een gebroken zijn» 
2 toe noemer hebbende , doch alsdan moet ook y dien zelfden 
noemer hebben, aaagezlen de getallen ar + y en x — y beide ge* 
heel e getallen moeten bleven* Wij znllefl deze gevallen ieder af* 
zonderlijk behandelen* 

Nemende dan vooreera dat x en y belde geheele getallen zijn. 
De fom der getallen is 2 x en de fom. hunner vierkanten 
2x a + 2j a , zoodat hun quotiënt 

zr xA 

X X 

wordt» Zal n* die quotiënt het kleinst mogelijke wezen, dan 
zal y* ook zoo klein mogelijk moeten zijn, nu kan echter, daar 5 

y* 

en~* geheele getallen voordellen» — op zijn kleinst =1 of 

»• " x 

y*=zx zijn, en dari wordt het quo;ïent y* + i é De kieiflfte 
waarde vany zou de eenheid' wezerr, doch alsdan is x ook gelijk 
één, en derhalve *— «yröroy jietgeen tegen dé voorwaarde vafn 
het vraagftuk ftrijdt ; wij nemen dan j=a, alsdan wordt hea 
qftotiene =t^5» ef1 * — 4> <*e getallen zija dan 6 en a, 
• Votft het tweede geval kan men de getallen voorflelleö door 

2U + 1' 2m + i 2n + i 2tn+i 

c: . . . " • ' -f» r — — en - ■ ■ ■— i ^— , 

a a a 2 f 

of wat hettelfde is door 

n+m+t en «— /». 
Dé fom dezer getallen is dus ft»+ 1, en de fom hunner vier- 
kanten 2 » s +»fti a + a» + a»+i, zoodat het quotiënt wordt 

2n*+2tH* + 2n + 2tn+i 

— 5757 — • • • • W. 

Hoe kleinder m genomen wordt des te kleiner wordt dit quo* 
tient, nu kan men echter m niet kleiner dan één nemen, en dan 
wórdt het quotiënt 

ft» a 
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De kleihfte waarde die N aan deb birêuk i - gegeven kan war* 

den ii wederom de èénfiëid, <tat is, w+5 = i« + i, Marine 
volgt w=4 j en het quotiënt wordt ever* als in het eerfte geWl 
C2ri; en de beide gfetaïlen worden 6 én i. 

AritöviEftkiNö. Door fier Quotiënt (*) op de gewette wijze te 
tüSfferéoöerén; n en wals twee onafhankelijke ^efanderlijke groot- 
heden té befchouwen, zou men tot dezelfde uitkomst gëkomeh 

CLXXXIX. tf o o r \ t x u 
: * ZW T. BAssan.' 
Pp de bazh AD* fan eenen driehoek' ADB fr **» A*/v* r/VW/ 
befchreven, Welke de zijden des driehoeks in B en C fiiijdtj u>ah~ 
heer nu de ft ukken Kh; Bt et DC gegeVeH éjn\ vraagt men deH 
driehoek te bepalen? * ' 

Opgelost door Ji-firwfrAf* f - W. JrG» Rammelman Elsevier * 

| JONKBERT *» J. P. OTT. 

Oplossing van VBassaW 
Laat ADB (fl&. 158) de begeerde driehoek zijn, alwaar op de 
lija AD de halve, cirkel ^BCD getrokkei* is^ £p latende Hukken 
.Dferr*, BC=* en ABr=c. gegeven. ztfn f _ jdsmede hoeje 
EADr^cii zoo jnen daa.BU de lijnen AC en BD trekt, zal men 
hebben in den driehoek ABD, welke regthoekig in B is, . -> 

-r* -.. BD^BAT^r.$=^7^»^.f-, 
én daar hoek BCD het ' fupfrtemeöt van 3en hoek BAD is, töo 
hoeft min uk de» dkidhoekJBCD^ t 

BD Tsi |/.(»? -f Jfr +* a é G»i i0t> f - 
tetwelk ïtiet de voorgaande vergelijking verbdn&é* , geeft 

c B T*»£ a . <J>as#« + f* + « * 3 Cos. <p ; 

frtt^it V0l£t ^.0+,— ^ ^^53- 

Uit deze vergelijking den hoek <p gevonden -hebbWdé , \s *a de 

K 2 be- 



N. 
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bepaling der overige gedeelten aan geen* awtrigbe id verbondeö* 
want oo ook BD bekend zijnde , is 

AD a =* a +BD a , > 
en alsdan & AC a :=AD a — * a =rc*— * a +BD a , 
Verder is AE a = (*+BE) a = AC a + EC a , 
en DE* = (*+CE) a = BD a + BE a , 

in welke vergelijkingen BE en EC alleen onbekend zfln, en *U 
zoo uit dezelve gevoniien kunnen worden. Kortheidshalve neme 
men BE = *, CE:==j, alsmede AC=* en pB=», dan wor- 
den deze vergelijkingen 

en (*+:O a =« 3 +*% 

ofwel **— j a +2**=» a — **, 

.en j* — **+fl*j = » a — *% 

waarvan de (om is 

***+2*yr=» a +» a — tf 2 — a*t 

en hieruit volgt 

Hetwelk gefield in de vergelijking 

geeft 

4ö « x *— (,»*+«* — ^ — c*— ar*) a +8tf 9 <r*=4C* !ïi -'0^ 

: of wei 4C* a - c a )x a +4f(« a +» a +« a *^ a )*=4« a C» fl ---0 

^ -h(«f a +» a -— * a — * a >% 

en dus ; ' 

waaruit nu door den gewonen regel de waaide van x 9 of van.BE 

en dus ook die van j , of van EC gevoqden kan worden, 

. * CXC. Voor s t b* l. . 

.Dwr ] 9 £a&s*k; . 

ƒ&» **«*» driehoek is bekend . ^ tof hoek , benevens het verfchil 

tusfchen elk der offt aatide zijdeuren M^ftuk van de grondlijn, ie. 

grepen tüifchat Jen, h&ekaan deae zijde en het voetpunf van de 

loodiïjn, Mlke uit dentophoek nedergefoten , op de grondlijn valt f 

Opgelost 'door J; BASsah, J.P,. Ütt , J. Jo^khêRÏV» W. }. 

C. Rammelman. Els*vier, , .: - 

Or« 
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> «* 

Oplossing van J. Bassan, 
ZU ABC (/J£. 69) de driehoek, en BD de loodlijn; nemende 
no EC = CD en AF95AD, dan is BE spa, FB:?=* en Aar* 
ABC;=:* bekend* verder ftelle men CD s= ar en AD=^J> dan 
volgt u|t ^e je^tbpekige driehoeken ADB en BDC 

A»* — AD fl =BC a -^CD*, 

Jflaar w volgt nog uit den driehoek ABC 

AC* = AB* + BC* — a AB X BC Cos. ABC , 

af (x + yy = (&+yy+(a+*y^2Q+yX*+x)6os.* 9 
of na herleiding 

*xyz=zè*+2ty+a*+*ax— *(&+j)(a+x)Cos.* # (2). 

Hierin voor y zijne waarde uit (1) ftellende* komt er 

a*+2ax*~ b* 

•wi — x = t(a*+*0x)—* # , , ; g 

^ » , a*+2ax — b*^, 
w ( a *+"' h "' K^+O^Ma 

en dit ontwikkelende vindt men 

a*0 + CM.*>* a ~ {*»+ 4** — ** —(3 «*+**) CV*.*} * 

Waarait volgt 



3*4-40 3— ^—^3^4-30 Cos.» üa}~fa*+b*)Cos.* 

en dns x =- ■■ 1 >^ ■ ■ 

. v f »**— (* a +è*)Cos.* ( P+w*~*—(s*^*ÏCós.* y\ 
~ V l 4Co$*.i* +\ %aCos*.la """V *• 

Poor a met 3, en 3 met * te verwisfelen, vindt men 

__ a*+4ab— 3*— (33*+**) Gm.« 
* 8 4C*iM*~ 

]# 4e driehoek regthoekig ia B, d*n is G*.*=e t en men hoeft 

' Ra e* 
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pf wel aKszcy + k» . t . ? • • (O. 

Pp dezelfde wijze vindt men uit dè vierhoeken BGOF en CFOE 

kRzzaz-\-cx • ♦♦.., CO» 
V» eRzcay + bx ,..,♦, (3J, 

Verder ziet men dat 

a inkoud driek.iLBC^ax+by + z$ 

\l , en daar tevens 

& iiiAMiVrfcA. ABC :^r (*+*+*$ 
< {i , zqo beeft meq 

rO+£+0 =r **"M:y + ** .... (4), 

J)e vergelijkingen (1) tot (4) bij elkander' tellende , komt er 

anderhalve R + r=^+^ + ». 

'Aanmerkingen, In ,%. 71 , is d* driehoek fcberphoekig 
genomen , alsdan valt het middelpunt O van den pmgefchreven 
pirkel binpen den driehoek, en de loodlijnen EO, FO en GQ 
zijn alle pofitief ; doch 200 men zich voorftelt dat, bij voorbeeld 
de hpek A langzamerhand aangroeit , dan z^l de driehoek 
regthookig 'en daarna (lomphoekig worden. Wordt hoek A regt 
flan valt het punt O in de zijde BC, en men heeft dus EO=o. 
in dep regthoekigen driehoek ABC, Flg. jra, heeft men dan 

R+rzzzGE+EFzziAC-MAB^ 
«n daay R=?iBC is, heeft men 

r=i(AC + AB— BO>, 
pf 3r=AC + AB — BC. 

Dat is : in tenen regthoekigen driehoek is de middellijn , van den 
. jfigefchteven cirkel , gelijk (f on het yerfchil tusjchen de fom der regt» 
boekujden en de fchuinfche zijde* 

Wordt de hoek A ftomp , dan valt het middelpunt O buiten den 
driehoek en de lood lijn OE aan de andere zj£jde van de haais 
$'G< vallende is negatief, en men heeft dan * 

. R -f r =7+ *-<?-*• < 

£00 als men ook, door op deze figuur de redeneringen, op cfe 
ffri Z* gtffcan, tpepasfëndft, QnjniddelUjk had kunnen vinden» 
CXCIII. Voorst* i. 
Door L. F. Beaulïeü* 
In efan £*>£** fnfj^n de kodüj9{en f uit de, heken of ie over* 



VOO R S T E^L L E N, N\ ipa tot 194. 341 

flftanie zijden nedergelaten , zich in een punt , men vraagt te be* 
wijzen , dat de firn der aflianden van dit fnijpunt tot aan de koer 
ken. t gelijk is aan de firn der middellijnen van den in» en omgefchrem 
Vin cirkel? 

Opgelost door L. F. Beaulieu , J. Jo^kher? , I. Warn« 
sïnck, J. P. Orr, W. J. C. Rammelman Elsevier en ]• Bas* 

SAN* 

» * *• 

Oblossing van L. F. Beaulieu. 
Dezelfde figuur als in het voorgaande voordel gebruikende^ 
100 trekken wij nog de loodlijnen AA, Bi en C *, welke zich 
in D fnijden, alsmede de middellijn AOL en de lijnen BL en 
LC , alsdan is hoek ABL =r koek AKC es 90° en hoek ACL =3 
^Ai'Bs9o?; zoodat BL evenwijdig aan CK en CL even* 
wijdig aan Bi is, derhalve CD = BL ; en omdat AL = 2 AD 
is , zoo is ook a GO = BL ; en om dezelfde reden is ADs=aOE 
en DB ia: 2 OF, dus 

AD+BD+CD = a(OE + OF+OG), 
en daar in het voorgaande voordel reeds bewezen is, dat 

OE + OF + OG=R+r 
is, zoo heeft men blijkbaar 

aR-t-fi r = AD+ BD 4-CD. 
Aanmerking, Uit de befchouwing van Fig. 72 , alwaar dé 
driehoek AB'C 4 domp is, zal het, even als in de Aanmerking op 
het voorgaande voordel, bltyken, dat, daar de loodlijn AA van A 
naar h als pofirief gerekend worden., het gedeelte AD. als se» 
gatief moet befchouwd worden , en dat men derhalve bij eenen 
fiomphoekigen driehoek hebben zal 

aR + ar==B'Dr+C'D — AD. 
Voor eenen regthoekigen driehoek heeft men aR+2r=BA-f CA 
jtn dus dezelfde eigenfchap die in het voorgaande voordel is aan» 
gewezen. 

CXCIV f y .0 o a f t * 't, 

Door J. N. Calten. 

£en regte ^cirkelvormige kegel drijft op het water met den tap 

benedenwaar ds , het zwaartepunt des kegels op eenen gegevenen af* 

ft and buiten de as gelegen zijnde, zoo vraagt men den ftand van 

dezen kegel in het water te berekenen f 

R 5 N Of- 
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Opgelost door J. . B adon Gbyb&n , J. N. Calten <m J. Jonk* 

HERT. 

Oplossing urn J* Badqn Ghybei>% 
Wij nemen aan, dat hec geheele grondvlak des drij venden kegels t 
boven waeer blijft, en ft.ejlen dopr ABC (Fig. 73) voor , de door* 
fnijding van den kegel mee een vlak gaande door de as CD en 
liet zwaartepunt Z van den kegel. Dit vlak moet noodwendig 
loodregt op den waterfpiegel.MN fiaan, en dewijl hetzelve hec 
ingedompeld deel des kegels in twee gelijke deelen verdeelt, 
moet ook het zwaartepunt der verplaatfte hoeveelheid' water in 
hetzelve gelegen zijn. De hoek CPR zal nu de hoek zijn dia 
de as des kegels met den waterfpjegel maakt, en ter beantwooiw 
ding der vraag zal men dien hoek zoo wel als hei gedeelte CP 
van de as des kegels, dat beneden den waterfpiegel blijft, moeten 
bepalen, . Wij. nemen daartoe A**CPR3=<£ en CPssx , verder 
de fportelijkë zwaarte van den kegel znp die van bet water 
;=! z\jnde, de afftand ZQ=*, CQa=£ waardoor het zwaarte* 
punt van den kegel bepaald wordt, ep eindelijk A$=4, CD^=Jk 
AC =?5 en hoekhCQi^za. 

Foor eerst wordt nu tot het in rast zijn des dftfvenden kegeU 
gevorderd , dat deszelfs gewigt eo het gewigt der verplaatfte wa» 
termasfa aan elkander gelijk zij , en daartoe moetep de inhouden in 
omgekeerde reden der foorcelijke «waarten zifo. 

Om den inhoud der verplaatfte watermasfa te vinden, merken 
wij op, dat de doodbede van den waterfpiegel met den kegel eene 
ellips ia , waarvan OR de groote as is; en welker kleine as ge- 
vonden wordt door de eigenfehap dat de ordinaat in het punt P 

x é£ 
vierde evenredig zijnde tot CD, AD en CP t en dus door —, 

vporgefteld kunnende worden , men uit de vergelijking der ejlip* 
heeft 

V OP X PR : ^r = OR : de kleine as. f 
^elke dan is 



ftA^/OPXPR* 
Trekkende nu CS loodregt op MN, danjwodt men dejj inhoud 

van 



I 
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?an den ingedqmpeïden kegel COH door dea inbond der ellip* 
QR. yie^ ee.n ^ertfe yan C$ te vermenigvuldigen $ en, daar de in- 
fcogd )der ellips gevonden worde door het produkc Van x mee dat 
d$r hajve agfeq» $op hebben wij 

- *A^/CQR==iCSXjT 7r p~^ f 
^ y^CS XOR a 

Nu ö uit c^eo drfcheek CPR 
en uit den tfrfchpek CPQ 

gezo vqrgelijkiqgen bij elkander tellende komt er 

Sin. ((p^ ha) Sin Ix+Sin.haS/». ($+**) 

QR«* -tfto.^— JO^-C^+TiJ' ' 

x Sin. aSin. 
^tf/^$— &»».!« t • f * • »)« 
?n dezelve vermenigvuldigende 

yit driehoek CDA i? 

&'». lat ru- 
ft* 

fin de?ha,lve 

hierdopr veomderea (a) , (4) en Cs) »n 

Uit 



y 
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Uit des driehoek PSC is eindelijk 

en VS 3= *- x Cóu (p . , . „ . (10X 

Wanneer wij m 00* f8) en (9) io (1) (lellen, komt er 

x*ti*hSin*.<p . 

en daar de inhoud van den gebeelen kegel is & «•*<**, zoo heeft 
men wegens de gelijkheid van het gewigt dezer beide inhouden 

. <*»**»#»'»$ _ T s . ■ 

Of Zx*SinK$z=:p*y(45*Stn*.$ — ^y^ 

en dns ook 

%x*Sin.Q=Lpl/(*t*8in\<p—(F) . . *C«> 
Ten twude wordt tot het in rust .zijn des kegels gevoederd x 
dat deszelfs zwaartepunt en dat der yerplaatfte watermasfa in de* 
zelfde verticale lijn gelegen z#;, daar nu het zwaartepunt Z' dêe 
laatstgenoemde mtsf* in, de Ijtyn CI$ (zijnde OK = KR) gelegen 
is» en wel zordanig, dat CZ' = |CK, is, zoo moetep de. afllan- 
dep NZ en MZ' even gyoot zijn. Uit Q de lijnen VQ en WQ 
loodtegcop CS en ISZ trekkend^, alsmede' QZ, zoo is &0aiZQY\£ 
c=OPC, en dus 

ZW=QZSfn.OVC 

en VQ = N W = CQ Cte . CQ V 

=— *G*ip t 
waaruit door optelling volgt 

ZN=*ó7tf.$-r£Cto.(k • . . . ♦ (ia^ 
Dewijl nu CZ'=f €K is, moet ook Z'M = |SK zijn, maar' 

SK = PR+SP— KR = PR+SP— iOR, 
en, hierin de waarden uit (6^ , (7) en (10} (tellende, komt et 
s <* zxdhSin 

Deze uitdrukking tot denzelfden noemer brengende en alles her- 
leidende t daarbij in aanmerking nemende dat ^^A a +J^ is, 
vindt men 
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4J* .»»*<?)—** » 

Uit de vergelijking van (ia) en (13) hebben wij dus de tweede 
vergeqjkiug 

De vergelijkingen (11) en (14) moeten dan nu dienen ter bepa* 
Jing van x en Cp. De waarde van •* uit (11) in (14) fchrijvei> 
de» komt er 

r •*<— 4** *■*.$—*■ •? 2Sin.(p 

— " * P V(4S»SinK<p—d*) * * * d5>. 
In deze vergelijking nu vóór ,»».<p zijne Waarde l/C 1- " ©»••$) 
firhrijvende, a!les / omwikkelende en de wottelteekens verdreven* 
de, komt men op eene reer tamengeftelde vergeving van de 
acbtfte magt van de vierdemagrsvotift , waardoor men Cos. <p 
en dus <p vinden kan , zoodra de overige gegevens hl getallen 
bekend zijn; <p bekend zijnde, dan kan men uit de vergelijking 
(11) of C14) x gemakkelijk vinden* 

Vpor p7r.V\ 9 a=t> b=7 , d—^yii en j3=5, vindt 
tneti uit (15) na herleiding 

3 2 320 Cos*, (p — 39040 Cos *. Cp + 13876 CoA(p—i 2$6Cos\<f + P=o f 
aan deze vergelijking voldoet Cos* (p=zk of Cw.<p=r + f/$ f e n 
dus <?>= 45 en $=135°, welke beide waarden echter flechts 
eonen enkelen Xtand voor den kegel geven. Door ("n} vindt 
men gemakkelijk t x'z£i 2 $. 

Aanmerking.. . Hét t$ opmerkelijk jat de betrekking eusfchên 
ac én $ niet van de grootte, van * of van. de gfootte van den 
tophoek des kegels. afhangt, want uit de vergelijkingen (uj en 
.(14) 4e wortel grootheid verdrijvende, komt men op de verge- 
lijking . / < . T- ■ 
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CXCVi V o o- k\ s t .e. ü . 
Door J. Badó* Ghyben. 

Als men in eme functie jr = FGO , * &*/ aangroeijen tol 
4?^-/4, /» & overeenkomstige aangroeijingeh van y 9 die wij AJ 
Mamr, opmaakt , 4*ft Wuft *** Aj*=F'(*>^)* /»rt>» *** 
nu in deze ladtfté* functie Qh al óf niet veranderlijk befehouwenie') 
wederom x la*i dünÈroêijen tot x + k f en de overeenkomstige aan- 
&rócijing van &y die ivi] Aa? noemen* opwaait , dan zal aiïeeri 
mr' hti ger*$ vm kznk^ A il befekouwi kunnen .worden , ah 
fat. tweede vtffekil eenir reeks vm drie termen , die verkregen h * 
door in j=F0O drie verfchilknde waarden aan x te geven é Men 
vraagt néar het èttoljs ? 

ÖplosSïNg van .ƒ• Badon GhVbènj 

Öö waarde van J=?:F(^) verandert door x mét h te doen 
«afegroeljefl in j4-A7 = ?(# + *) > waaruit door aftrekking 
vol*c A 31 =3 F Qx + h) — F (*) i bierak, b$kt d*n <frt F C*+ *) 
ei> FC») de eerfte termen der. reeks zijn waarvan Aj het ver» 
fchü is. W>j ftelien nu A veranderlijk en laten in Ar> * in 
#+* en in k+h' overgaan, men vindt datf- 

. A^+A a y=F(* + ^-h^+AO---'FOt+tè) Ji 

hkrvan Af 

Aj ^£(*rM)-~ F £*)> : 

komt er * ■ * .* 

Vormc men nu door achtervolgende optelling de derde term dei 
feeks / waarvan^ A a ? h'e? jtweiedë v'erfchü is, dat heeft men * 

' Zal nu. deze term befïaan uit de waarde, cfie y=±FY#5 vëf* 
krijgt dödr aan # êene derde waarde (i+^-f/O té geven,' cfrfn 
mo;et de hier yoren gevonden uitdrukking tot dérï vorm V[x+h+fö 
kunnen g eb ragt worden. Ontwikkelt men beide defcé uitdrukkingen 
door het ttieorema van Taylor, dan beeft men 
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waan 
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1 

MWarnk door optellfog volgt 
' tf Ff*) tf'F'x) 

+ T^ !, *+*^tè*{ c * f *'+*;) a -W}+«w. CO» 

daarentegen geeft de ontwikkeling van TCx+A+p) 

Indien nu de vergelijkingen (1} en OO in elkander zullen over- 
gaan 1 dato 'moeten ' dé coëfficiënten der onderfcheidene' differentiaal- 
qUotiGflcén aan elkander gelijk zijn. Men beeft dus de twee vet* 
geltykisgefl' 

Uit de eerde volgt 

en hierdoor verandert de tweede in 

of in 2pk = zhp , 

en das *:=£. 

Uit de vergelijkingen Qi) en £a} ziet men gemakkelijk, dat 
door dezelve verder voort te zetten men nog de vergelijkingen 

tk+A'+ky--k*+P±z'(t+py 9 
en in het argemèeü 

&+A>+k) n ~k n +A n =(k+p) tt 9 
zoude gevonden hebben; doch fielt men in dezelve pzzzh+k' 
en k—h, zoo als hier boven gevonden is, dan heeft meo 

21] worden dan alle door de aangenomen waarden van p en k vol* 
dflaii, en dit zijn dan de eenfge voorwaarden die tot de indenti- 
teit der vergelijkingen (i) en (2) vfcreischt worden , en zonder 
dflte«ive kan diè indéntltèit dan ook niet beftaan, waardoor het' 
gefielde bevfezen is. 

Aanmerking* Had men k onveranderlijk genomen, zoo zoude 
het bewijs hetzelfde zfln , alleen zon tnen dan h-=rp gevonden* 
hebben | zoodat wanüéer tóen h—k fielt, de reeks waarvan' /±*y 
het. tweede veifchfl ia» óvfergtat in 

F 
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terwijl zydoor hzzzk veranderlijk te nemen, zyn zoude 

Door uitbreiding van het hier genömene geval zal even zeef 
blijken, dat wanneer men uit j£=F(x) dóór achtervolgende aan- 



n 



groeijingen in het algemeen A J opmaakt, deze aangroejjing da& 
alleen als het » de verfchil zal kannen befcbouwd worden van eene 
reeks van »+i termen, verkregen door aan den wortel )der 
functie »+i verfchiilende waardijen te geven 4 wanneer de aan- 
groeijingeq van dezelfde veranderlijke elementen der opvolgende 
funciiën y 9 &y 9 A a J> enz * fteeds aan elkander gelijk genomen 
zijn. — En da* wanntfer déze aangroeijingen fteeds gelijk gene- 
men worden, de bedoelde reeks de vorm 

FOO* F (*+#), F(* + *) .. . F(*+/) 
zal hebben, waarin a 9 b . . . I, indien men de aangroegingen 
zelve als veranderlijk befchouwt, alle willekeurige waarden kun* 
nen hebben ; matir waarin a 9 b • . * / in eene rekenkunscig* 
reeks moeten zijn, indien alleen x en geenzins hare aangroejjingea 
veranderlijk zijn, 

CXGÏj. .V ö o t i i i i, 
Door J. Jonkhert. 

Twee cillndervormige vaten hebben met eikander gemeen/chsp door* 
eene gegevene opening aan den bodem , in de eene vloeit gelijkvor* 
tnig eene gegevene hoeveelheid water. Men vraagt hoé hoog het wd~ 
ter na eenen ge ge vetten tijd in beide vdttn ftaan zdl % ah zij in hèi 
begin ledig waren ? 

Oplossing van J. Jonkhert* 

.Ztf.ABCD en DBFE QFig* 74) de verticale doorfoede de* 

r 

beide vaten, welke bij B door eene opening van gegevene groot- 
te a gemèenfchap hebben, zij verder de inhoud der horizontale 
doorlede van het eerfte vat ?=*S en die van het tweede =£* 
en M de hoeveelheid water die in éene feennde in het eerfte vac 
ABCD vloeit. Indien nu na eenen zekeren tijd/, de waterfpiegel 
in het eerfte vat tot in GL en in het tv^eede tot in HK gerezen 
is, en men Helt AG = x in BH = v, dan zal in het opvolgende 
tfjddeeltje tt de waterfpiegel GH tot in LM ea HK tot in NO 

ge. 
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gekomen zijn, zijnde GL=3* en HN=3y. Daar on tevens 
de geheelé irigévloeide water masfa gedurendeden tyd 3V, ia MjV, 
waarvan in het eerde vat is gebleven a a $Xy en in het tweede 
$ 2 3j, zóo móet nién blijkbaar hebben 

M<ft=a*Xx+h*Vy. a hk . ... ft). 
Verder stag meo aannemteri dat de drukhoogte IH 9 waarmede 
het water door de opening bij £ gedreven jfrordt , gedurende het 
tijddeeltje ift onveranderd is gebleven, en dat alzoo, gerij k be- 
kend is, de foelheid Van het water in de opening by B, voorge* 
field kan worden door ni/lH—n{/(x—>j). De hoeveelheid 
water, die er aldus door de opening *, gedurende den tyd Ht 9 is 
ttoorgefloeid, bedraagt derhalve 

en daar dit nfi oók de vermeerdering aanwijst» welke het vat 
DBFB ondergaan hééft * hebben wij nog 

Hterin voor öt zijne waarde vit (i) gefield, geeft 

Stelt men na x — y=» en das #x — lfj—}fz * 4jm veranden 
de laaide vergelijking in 

of wel, door de termen met #y .aangedaan bijeen te brengen* 
{Mè*~èn{a*+è*Wz}Xjz=:*na*\/zV9 f 

. . y »»tf a ^s v 

* dttt ^MK-ia^+iiJJ/s^ 

Deze vergelijking verandert, door te nemen zzïzu* 9 in 

y aa»g a « a 3V 

Waarvan de integraal is 

of wel voor * zijne waaide (* — j) a Rellende, beeft men 
IV. Deel. ' S J= 
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BIJ liet begin zijn de beide vaten te gelijker tyd ledig ^ en da* 
voor *=o is jko, en men heeft das 






£<«.M^+C. 



Zooéu, deze waarde van C lo de voorgaande vergelijking ge. 
AeM/ men voor de betrekking, tusfchen de hoogte x en j de* 
l^id^^merf|AegM» beeft' * 

•;U( de ireiigeljjkiBg <i) volgt nog door te integreren 

waaibJJ geene itandvastige behoefte J>é vergelijkingen (3) en 
(4) bevatten nn al toat tot de oplosfing van het vraagfrak ver* 
élscbt woritt» Om eelrter voor eed gegeven tijdsyertoop de boog. 
te van den waterfpiegel te vinden 9 20a men de waarde van * of 
j uit de eene vergelijking in de andere moeten Rellen , en daar- 
uit f of * berekenen* Men ziet echter dac deze inptaatsftet. 
Hng niet uitvoerbaar is , wegen» de logarithmifcHe term , ëie in de 
eene vergelijking voorkomt. Vroeg men echter naar den tijd , op 
welke de beide wateifpiegels een bepaald verfchil * — j — ? 
zouden hebben , dan geefc de vergelijking (3) onmiddelJj^k de wa* 
terhoogte y, en dan kan men uit (4) den tijd, / berekenen, 

CXCVIL V <* O R ,S T E L. 
Door hé VAN H&USDEN. 

* Van- 'tenen regtkeekigen driehoek is de lengte der heide règthoek- 
tijden te zanten 40 , en wanneer men het vierkant van de konfie 
zijde vermenigvuldigt met de kngfle> zoo is het product 61441 hoe 
lang is elke zijde f 

Qbgzlos% 4ocr h VAN Heugden, W. J. C« Rammelman El- 
sevier, B# G. van Kell, M. G. Snoek, C, van Schaick, j. 

BaSSAN , M. DE LBON , G. BRANJMtfiDBR, J. J. ÖA6TÜAN , &. 
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VÖ O R S T E L L E N, N° ij<J en 197. ,«sl 

£.9&eRs, (t 4 f+ Swg&ls, M« Hè GoDURor» I, War^ncr «* 

Fi van Hbukelom, Jr* 

Oplössino wj I» vau H&tptsu, 
Scel de eene aregthoekszjjde zs:x> tte&is de andere 40— *» 
en het voordel geeft de yergeiykfog 

#« (40 -^ *) er 6144, 
waaruit volgc * 8 — 40 ** + 61 44 = o , 

bf > - (#— 'UJ)(* a — -^ar— 384)— O. 

Deze vergeJifking wordt voldaan door *r= itf, waardoor dé' belde 

regthoekizijxifn worden 1$ en 24, en de hypotenufa 8J/I3* 

Gebruikt men den tweeden fector der voorgaande vergelijking, 
fcoo heeft men 

waaralt volgt 

*»ia +1/5*8=104.41/38; 
mei) kan (jus tot tweede regthoekszyde aannemen 

of *=I2 + 4K33. 

De eetfte dezer waarden geeft echter eerrö negatieve zijde, zoa- 
dat nog alleen de tweede in aanmerking komt , en deze geeft 
voor, de tweede reg*boek&£Üde $8-— 41/35» en vpprd&.hypo» 
tenufli 

«•(si— ; *yss>' 

Er beftaan alzoo twee driehoeken die in eenen eigtenHJken zin 
aan bet vraagftuk voldoen. 

CXCVIII. V o o R s t * :u 
Door W. J. C. Rammelman Elsevier. 
/5m ae*** Her hek 9 in eentn halven cirkel befchreven $ gegeven 
zijnde de drie zijden , 200 vrtagt men de andere zijde door bere- 
Mening te vinden ? { 

Opgelost door W. }. C. Rammelman Elsevier , G* Bkaji*» 
«Tenaft, I» Wa*ns;hck, J. Bassan, J, Jonköek^ M. dr Leon 
en J. P. Ott. . 

Oplossing van W. J. C. Rammelman BlsevIrr* 
Laat ABCD (Fig. 75) 4e begeerde vierhoek zijn, zoo men 
dan. de t^ide diagonelea-AC es DB <tekt, alsmede CE loodregt 
op DB» dan zal de driehoek DCE gelijkvormig aan den driehoek 

Si ACB 



»j* WISKUNDIGE 

ACB *t]fl, Atadat de boeken BDd ën CAB op den fcelfdefl boog 
rosten, en dat hoek ACB regc is. Men heeft das, zoo meet 
AB=2* t AD = £, DC = * en CB=2*i ftelt, de evenredigheid 

DC:CE = AB:CB, 
of c:CEr= a i d, 

^ c * 
en da* CE = — , 

^ c* </* * * — d* 
alsook DE a =iDC»-- C£ a s=tf a —— r-=c a r— , 

c*d* a* — » r * 

en BE a =CB*~~CE a :=*-^-^ = * — ^— « 

Maar id den regthoekigen driehoek ADB is ook v 

AB a =tAD*+DB% 
en das 

**=J*+(DE + EB)*=3DE + EB J +ftDEXEB+** 

of 

Hieruit vindt men nu terftond AD of b door de vergelijking 

En daar men, uit den aard der zakej, f oor CB of d dezelfde uit- 
komst zou verkregen hebben , indien men uit D eene loodiijn op 
AC had neder gehten, en alsdan de overeenkomstige berekenin. 
gen verrigt bad, zoo kan men uit de voorgaande vergelijking d 
of BC vinden, door overal voor b 9 d en voor d i b te fchrijven* 
Men . kao echter de formule (i) nog eenvoudiger herleiden i 
want men beeft, door de worrelgrootheid af te zonderen 9 
at^^—atd^acW^WzzzacctyCak-dtXa 2 — * a ) , 
of ook {**(**-**-*/*— ^ a )+acV 2 } a =4^V a — ^X« a — « a ) , 

endus « 4 (« a — * a ~<r*— ^df*J a +4cV 4 +4c a ^* a (« a — ^»— ^^ a — ^> 

— 4c V(tf a — (P) Qa 2 — c*)=o , 
of de beide laatfte termen vereenigende , 

a*{a* —**- c* — */ a >4*4# 4 a 4 
4-4c a i a {4 a (« a — ^^WO-^G* *— * w ^ _, V}=ó, 

en dus 



V O O R $ T E L J, E N, N% 198 en ippi %gz 

to derhalve 0(0* — b*-r-f*Tr dty^tbqdi. v 

en uit deze vergelijking heeft men nu eindelijk * 

bc b*c* 

Terwijl de waarde vqn of vaq de middellijn door eene derde* 
jnagts vergelijking gevonden wordt, 
De waarde van b vipdt men nu eenvoudiger, namelijk 

cd • c 1 ^ 1 

Waartoe dan ook' de boven gevondene wwde van A herleid kan 
gorden, 

CXCIX f Voorstel, 

Door W. J t C. Rammelman Elsevier. 
iBfe» W44?; # uw/vaS? v*« x «# de vergelijking x — -» =-j 
^, ia 24 

Opgelost door W. ]• C, Rammelmam Elsevier, ]. Bas san* 
M« de Leqn, J« J. Gastman.B. Rubbers, M. L. Goede 9 i. 
Warnsinck, R* Spruit, J. Pi Ott, J, Jonkhert en |ff f G% 

Oplossing va» W, J. C, Rammelman Elzevier, 
Oe voorgeilelde vergelijking kan gefcbreven worden ouder den 
vorm 



De eerfte oneindige term is eêne meetkunstige reeks , waarvan 

de eerfte term — zijnde, de gemeene rede ~ ü, derzelverfem 

x x 

\$ dan in h$t algemeen - 

3 v*V 

S 3 in- 
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toSben f*mé!ijfe liet gert! tèrflèh £*» fo* Dw* «foarifito feler 
eeq oneMïfc tantal termen onderftett , Z*t n ötieindfig genoméfi 
moeten worden \ én daar van den anderen kant deze töm echtët 
eene bepaalde waarde dient te Rebben, zoo moet t z^l aan het 

vraagftuk voldaan kmjnen worden 9 de reek$ afdoende en dus <\ 

è$ne t&euqjk* bretok wezeö. De oneindige magt eéner 
&SQ zijnde, zoo verandert de voorgaaüde fotn in 

5 % _ 3* v 



ir* _4^*V-4* 



De tweede oneindige term der vergettjHng (l) heeft om dcj» 
J$fde rede ?ot fomj 

<$ i $ 

De vefgeUjktag CO g 38 * du$ over ïn 



7 * a — 4 * a — 4 



#3>*~4 ~*4-a^ 

efwèlin C7<» — 30f*+ *)=»*< 

Deze vergelijking opgelost zijnde, geeft tot wortel* 

W ï 7 7 — f' 

CC VoORgTBL, 

ZW W, J, C. Rammelman Elsevier. 
IV |É^»i y«w -tam' regelmaten twaaffhoek gegeven fc/jftofc-. 
Vraagt men naar den ftraal van den ingefctireven cirkel f 

Opgelost door W. J. C. Rammelman Elsevier , X Warn- 
«inck, G. Brandsteder, M. H. GobEfRoi, J. Bassan, I P, 
Ott , J. Jonkhert , R. Spruit en M. L, Goede. 

Oplossing Mn W. J. C, Raumelmaji Elsevier* 
De inhoud t van den 'twaalf boek Sto* (lellende , dan is de in- 
' hoqd 



i 

ï 



VOORSTELLEN,^. 1*9 tot aoi. *g# 

)nfeé *«) «»' der driehoeken t gevormd door eene der zijden en 
de ftraleu uit derzelver einden naar bet middelpunt van den ia* 

gefchrevenen cirkel getrokken , = — ♦ De hoek *ao het mïddel- 

•360 
pnut door deze belde pralen gevormd la *— z= 30°. Daar nu 

de looditf n ui{ het middelpunt op de ztyde nedergètaen, dezen 
tophoek midden door deelf t 300 is de halve zijde van den 
twaalfhoek geltfk aan dezeloodlijn vermenigvuldigd met de tangent 
van 15^ Is du* die loodlijn zxx $ dan ia de halve zijde 
z=:xTartg.i5*. En daar nu 4e inhoud van den driehoek gelijk 
i* aan bet produkt ven de halve cyde met de loodlijn, zoo hej>» 
.ben wij de vergelijking 

a* 

Of * = a«i/(-^— % 

f — Cos, 

Mwnub flf .{$>= - ^ ^ , 

ateoa isf» xi .« -____.. 

En daar .£fr.S«(*=i en 0».30°=s i >/3 Is, aoo beeft mea 

2-f,iS o =j0— W$)t 

Zoodat wij dan hebben, voor den firaal van den Ingefcteevcn 
^kel, 

x?xaV±X* ^Vi) = 7VC6+3VÏ)- 

CCI. Voorstel, 
Door M. HL Godefroi. 
Er h een getal van vier cijfer kt ten; het aantal der hender & 
tallen h gelijk aan dat der eenheden , en dat der duizendtallen de 
helpt van dat der tientallen ; de wortel van de /om der duizend en 
honderdtallen is 44n pdnder dam de wortel van het vermenigvuldig? 
de fa tfeniaVen e* eenk#kn % ook is het produk* der hon&rdttUe* 

5 4 <* 
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'en genheden gelijk om 4t tetde ipagt rtn ha tijfier jtr Henla B m . 

'ff en vraagt naar het getal 1 

Opgelost 4por M. fl» QoDEfjiof, |. Badoï* Chyben, N, J, 
Singels, B. Lubbers, M. de Leon, M. Salomo, M. L. Goe* 
m, flL. Spruit, M, G. $noe*, J. B4fs*p , C, van Scjhaicit, 
J. P. Ons J. Jonkhert, G. Brandsteder, F. van Heukeloic 
Tr. • L Warnsinck, B. G. vai* Kell, W. ]. G. Rammelmaw 
Elsevier, T. Messchert van Vqllenhoven en J. J. Gasthan» 

I. Oplossing, van M. H. Godefroi. 
Zij bet aantal honderdtallen x= ar, dan is dat der eenheden me- 
fle =*; het aantal der duizendtallen vzy nemende , is dat der. 
'tientalle^ ay , en het voorftel geeft de twee vergelijkingen. 
V/(*+jp)i=ï/2^3f— I en 4* = 'ti4J** 
De tweede vergelijking geeft *=8j a , waaruit volgt **3[55| 
$6 j 4 , hierdoor verandert de eerfte vergelijking in 

of in i/C83P»+3F)=« a -«i 

fn dus in «3?» + J = C4 »•*- ?} 3 - 

HetwWk ontwikkeld zijnde, geeft 

iö^ — 8 j»— 8j a T-y+, i r=A, 
^rairroor men fchrijven kan 7 

i<Sj*.— ïoV + Öj»— 8j*~*j + i5=:o, 
of 16^(7^0+8^0-1)^(7-0=0, 

en dn» ö — i^(l6y*+Sy* — 0>=°* 

Aan deze vergelijking werdt dan voldaan door yz=i te ne^ 
,jne;i f en dit £eeft ( dan * = 8, en voor het getal 182?. 

IL Oplossing , van J. Badon Ghyben, 

Het aantal der eenheden en honderdtalten even groot zijnde, zoo 
is hun prqduct $ene tweede, mag(, wiens zqsde magtswortei de 
tientallen moet opleveren. Zij dus dit aantal eenheden =zx 9 dan 
is dat der tientallen ^ x^-nz^ x. Daar men nu voor ap geen 
get*l boven o nemen mag, en het echter, tevens eene derde magt 
moet zijn, kan men vpor x flechts 8 of 1 nemen* In het laat- 
fle geval zou men echter geen geheel getal vindeft voor de dui- 
zendtallen; nemende dus *=8 , dan wordt het aantal der den- 
tallen c=&» en dat der duizendtallen m, en alzop het getal 
1828, Boor hier, van de voorwaarde gebruik te maken, dat 
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geene der cijfers groqter dan negen mag ztf n 9 heeft mep eepe 
der voorwaarden van het vraagftuk kunnen weg Jaten, 

CCII« VOORSTRU 

Door M. H. Gopefroi. 

* * * 

Zoek een getal hetwelk daar drie getallen* waarvan het tweede 
47 meer dan het eerfte 9 en bet.derde lp weer dan het tweede zij 9 
zender overfchot kan gedeeld worden ; ander de. bepaling dat het 
eerfte quotiënt lol meer. zij dan het tweede, en 208 meer dan het 
derdei (*} ' 

. Opgelost door J. Bassan, M. H. Godefroi, B f J-ubbers, 
M. Salomo, M. G. Snoer, N. J. Singels, M. de Lbon, j, 

JViESSGHE^T VAN VoLLENHOVEN, W. J. C. RAMMELMAN ELSB- 
yiBR, ]. JONKBERT, ^B> G. VAN KELL, M. L. GOEDE , R, 

Spruit , I. Waansinck , J. ]• Gastman , G. Brandsteder en 

f. VAN §CHAICK. 

. Oplojsing fan J. Bassan; 
Stel liet gevraagde getal voor door p , en de drie deelen door 
*» x+17 en x-M7+ip = *+ 30*. Dan moet yolgena hei 
vraagftuk 

£ _* ._ 

zjJd. Deze beide vergeitfkiflgen kan men fcbrijven 

K* + i7) — />*=ipa*(*4-.i7), 

w K* + 36) — r^ * = 198 * 6? + 2 <o , 

en 36/> = 1 08 3 (* -f 36), 

Deze beide vergelijkingen door elkander deelende, k;omt er 
17^ ioaQc+i7 )_ 17(^+17) 
36 ~ lo8(*-f'36) — !&(* + 30 * 

pf * +3^=^(^+17)» 

en dos . x=2. 

Waaruit volgt , doof deze gaarde in d* eerfte v^rgelijkiog' te 

{tellen 

(*) J. oa Gild**, Btgifi/hh* d*r Stittuntt, bladz. 04? » vraag 42* 

S 5 



Q fI w i s x u n n r q s 

£? — — = ioa t 

9 f %?P = %*?*> 

CCU^ V o o a • T « *> 

Dwr ). Bas»ah, 

A/«* vraagt tent rekenkundige reeks tan 6 termen % b» geheet* 

getallen Ufinande^ zoodanig , dat het product des eerfte* en **sAfa, 

terms een vierkant 9 hit verfchil van den tweeden en 'vijfden eene 

derde i*9gt> en de firn van den derdfn en vierden Um fene vietd* 

maft zij ? 

Oplost dm J* Bassan,^ Beandstbüe* , L. J. Uu*A* fl 
V. J. Cw Rammelman Elsevier en J. Jonkbert^ 

Oplossing van J. Bassan, 

Stellen v/tf voor de termen de reeks 

^tn U <fe fom van den derden eo vierden term eene viafde magt* 
en et is alzoo aan eene voorwaarde voldaan* Hec verfeèö dei 
tweeden en vijfden terms is 6 j, en daar ^it eene derde magt moet 
Sijn, kan men ftelieö 6^^=zp\ Het product der uiterften i* 

$*• — *SJ a= £**~*5 *• waarvoor fcen fchrijven top 

^ 30 

36 ' 

Men zal dan nu *og maar p*%— *5£* tot *e» vierkant moeten 
maken. Daartoe ftelle men pzsax f tlan verandert de laatft% 
uitdrukking in : 

9 » 8 — as4* ** = * 6 C9 ** — *5 f*) > 
waardoor het vrdagftak terug gebragt is om 9,**— 25$* tot eea 
vierkant te maken; en daar di^ r$eds het verrchil van. twee vje^ 
kanten is, zoo (lellen wg 

dan is , 9* a — 25tf ö =(« a — **3V 

en men heef* 3 *=»*+*% 

tl5 m*de j^apaiMr. * 



VO ORI TELlBK»^ 003 «n 3^4. *£$ 

Men neme nu ^225,2^% 

£an if S* 3=i 5«2 8 * S f 

of *=£*?* 

fö 3#=4oo$*+v a . 

Zo* n^ep derhalve 'voor v een veelvoud van 6 neetnt, tal niéa 

voor at een geheel getal vinden , en daar dan zelfs tet tweede H4 

der lafttfte vergelijking door 6 1 deelbaar *al wezen, zoo zal men 

Voor * een eyen getal Verbogen, en derhalve zal } x*> mede een 

geheel geul zijn* en daar nu eindelijk 75=-=-=^- l^ord^ eq 

^ deelbaar door 6 is, omdat v deze eigenfchap heeft* zat ooit 
voor j een geheel getal gevonden worden. Het vfaagfcuk b der^ 
halve In geheele rationale getallen opgelost. 

CC IV. V o o a t * %. 
Door }. Bassa& 

Afo» 9t *agt fUUtr drie geheeh gêtalkn , de eigenfchap helende , 
dat hunne fom een vierkqift, en ïoo maal het eerfte plu% 10 fm%?f 
*« fc**«fe ^r* A^ defdegétal eene derde nagt zj/% 

Opgelost door B. Lübbers, J. Baséan, M. de Leon, W. J. 
C. Rammelman Elsbvier, c. van ScHAtCK, I. Warnsinck, 6, 

©RANDSTEDER , J. P. OïT » J« JONKHBRT, L. J. VLMAN e* M, 
H, GODEFROfr . 1 , 

h Oplossing, van B« Lubbers. 
Men flelle voor de drie getallen **, 2*^ en fi 9 dan fo oto 
$fc eerfte voorwaarde voldaSra, dewijl hunne fom is C*+j) fl I 
volgens de tweede toöfwaarde moet 

100 x* + 20 * j+j a ^ Op * + >>* 

*ene derde nftgt ztfn $ en daar deze uitdrukking reeds bovêndrèn 
•ene tweede magt ft* t -«4 het *ene zesde magt moeten worden; 
«Kfefttileda^ 

Men heeft dan flechts" voor m en x willekeurige 'feülïeVtl* 

?emen, doch 20&daai| *dat a*Wio*pcffcref ïij, en dan zal 

men ateftd getallen aan. de vraag voldoende kunnen vinden. Voor 

w^=3 en *=2 wordt y=7, en de getallen fcïjn 4, 2$ en #>1 

II. QptöMiwc, jttrfe J. C. ^AMSfetliAN Eta***R, 

^«n neme voor de getallen 
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*» , a #» en 5 x* f 
dan is, volgen? de tweede vpor waarde, 

ioo* 8 + «p**+5x , ^= iaSflp s =C5*)*t 
aan deze voorwaarde is nu voldaan , doch nu moet nog de £bn\ 
der getallen of 8**=($*3 a etp vierkant zijn. Alle even? 
vlerkanten voor ax gewinen , geven voor * eene waarde in ge T 
lieele getallen , ei\ alzoo is daardoor dan ook aan de eerfte voor* 
waarde voldaan, Stellende, b# voorbeeld, & 2:236, dm is 
2=18, en de getallen zijn 5832, 11 064 en 29165* Voor 
s x=4 heeft men even eens de getallen 8, 16 en 40, en zoo 
yoor alle andere evene tweede magten, 

CCV, V O Q R S T B l. 

Door J. Bassan. 

Men vraagt eene meetkunttige reek* van drie termen te vinden x 
zoodanig dat de fom dezer reeks door 7 , en het verfchil der uiter- 
fte, termen door 3 deelbaar zij , zqnder dat eene oer termen door* 
3 deelbqar zij f 

Opgelost door J. £*ssav , B, Lubbers , W. J. C. Rammel,- 
man Elsevier, M. de Leon, G. Brandsteder, L, J. Ulman, 
M. Salomo, N. J. Singels, I. Warnsi*c«, M. G. Snoer, fc 
Jonk^ert, Ct VAN Schaick en M. H, Godr?roj. 

I. Oplossing van J. Bassan. 

Men fielt voor de reeks *, xy. en *j a t djm moet, volgens 
<Je cerft$ voorwaarde, 

JfO+J+J*) 
deelbaar door 7 zijn, hiertoe kan men nemen «ss?», of zoo 

men eens verlangde dat ge^n. der termen van de reeks door 7 
deelbaar mogte z#n, zoo mpet 1+^4.^—7^ wezen, Daar, 
erboven moet volgens de tweede voorwaarde •***— *;=* 
O a — = *Ö — 00+ O d°° T 3 gedeeld kunnen worden* 
Men neme daartoe y — 1=3 ƒ • dan is 2=3^ + 1 , en men heef^ 
yoor i + *-frj a 

1 Hr 3A+ * -frStf a +6>+ 1 5= 3+9*+9/> a 

=3CH-3/>+3**X 
hiervoor kaji men fcbrtfven 

Stele men nu hier ? = f — 1 , dan heeft men 
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( 

7(f + 0(*+0 + a C* + O a +a(fH)+3 

=7{i + (*+iX*+a)}+*fG+3), 

Zöodra ineh derhalve voor q of voor f + 3 een veelvoud van f 
neemt, zal aan de tweede voorwaarde voldaan zijn* En als meil 
ipu voor x geen veelvoud van drie neemt *, dan zal ook geen der 
termen der reeks daardoor deelbaar zijn; want 9=3^ + 1 £ ij°* 
de, is nooit door 3 deelbaar. ( Neemt men tot voorbeeld f =4* 
dan is /> = 5 , dus ji= 16 , Zoodat nemende x=t i, dan is dé 
reeks 1, itf, 556; 

II. Oplossing door B. Lubber*. 
Men fleile voor de reeks x f ax en «•*, dan il detzelverfom 

zoo men nu ar=a néémt 4 wordt ï +4+ ^ 3 =: 7, hierdoor wordt 
de Gom der termen deelbaar door 7, -en daar men alle getallen, 
die piet deelbaar ztfn door 3 , voor kan (lellen onderden vorm 
3« — i en 3#+i 9 zoo zal men een dezer vormen voor x 
moeten aannemen, en daar hu alsdan de reeks wordt 36-7-1 f 

ft(3«— 1) én 4(3»— O, of wel C3« + 0» a(3» + «n 
4(3*+ O» in welke beide gevallen het verfchil der uiterfle ter- 
men door 3 deelbaar is , ziet men dat beide deze reekfen geheel 
aan de vraög voldoen. Voof «==1 geeft de eerde reeks de ge- 
tallen a, 4 en 8, en voor 0=0 geeft de tweede reeks i, 2 en 
4, welker de kleinst mogelijke getallen zijo. 

CC VI. Voorstel» 
*• Door J. Bassan. 

fan eenen driehoek is bekend de Jont der opftaande tijden , de 
iophoekendelijndieuit den tóphoek op het midden van de hazh ta/t. 
Men vraagt dezen driehoek te bepalen ? 

Opgelost door J. Bassan , M. de Lbon , W. J. C. Rammel. 
man Elsevier , I. Warnsinck , J. Jonkhert en J é P. Orr. 

Oplossing van J. Bassan. 
fcij AÈC (Ftg. 76) de begeerde driehoek, waarin hoekABC=* 9 
AB + BC=0,BD=±:* en AD=DCzijv ftellendedan AB=* 
en hoek 3 AC =$, zoo beeft men 

AB : BC ssvflte. BCD iSin. BAC i 
dat ia xia—xzaóin. (* + <P): Sitt.Cp . . . (i). 

Als. 
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1 90» ft i s k tj « p i e & 

AÏtóéilé ; BCsAC = tf*.$:5&«* 

of a~rx: AC=2#*.<J):5frt*± 

Q* — *) &».« 
derhalve AC = ^^ * 

M*r nu i* odk 

ASH>BC a =±sfiD»<f*AD* 
s^aBD^-MAC 8 , 

i ^ *■ •• - . . C* — ** )* J&*- • ^^ 
tehdus *«+(*-*)' = **'+ ^ ^^ ■ . ■ • Q& 

Uit CO hefeft meü door de ontwikkeling van A*. (**+-$) 

of door in het vierkant te verheffeo 
&n düs 

t>f ƒ **— a(* -x)xCós.*+(a— *)*} Sin*.(p={a—xySinKm 9 
Ca — #)* # a — 2 Ca — x*)x Cos. *+ Ca — jO* 

8,1 <0 * "W^" 3 " — — **••• "' — """* 

Deze waarde gefield in (2). geeft 

en na herleiding 

** + (*—*)*+* O — *)*Qwu^4>* *■ * (&• 
Waaruit volgt 

a x* ( 1 — Cos. «0 — 9 * * (,l — Cfef. o) = 4 * a — <•% 

r 4^*— ** a 4^ a — «* 

of wel **— -axz=.—7 , >,: ' . j f | 

a c * — Cw. «O 4 Sur* 1 *• 

en hieruit heeft men 

* * • 

Dswjf}., ^00 als bekent} is, de zijde AC gelijk |s aan 
|/ {AB a + BC a — aABX BCCta ABC J. t 

*«>d8* men volgens de vergeïl|kfeg (3) heefr 
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%06 bttjkt hiemlt, dat de waarde van nBDde lijóe is- van eeneti 
driehoek Wleós zijden dezelfde zijn els van den driehoek ABC» 
tiodi wiens tbphoek het fbppleriwnt van die des drfehoeks ABC is* 
Indien men uft D de lijn BE evenwijdig aan AB trekt , zoo 
iè blijkbaar EB=AEr=!(tf— jQ en DEsriAB er j** als» 
«ede ^* DEB = i8o° — BBAr=i8o— «, wij hebben dos in 
den.dtiehoek 1>EB 

D B* == £ 2 = \ (a — *)■ + $** + 1 (* — *) * Cos. * , 
ipf , 4^?.= (tf — *£*+a* + 20*~*)*Gw # ** 
Hetwelk juist 'de vergelijking- {3) is. De oplosfing van bet 
Vraagftük : had dn» ook oooiiddeliijfc uit de böfcfcottwiog van deti 
driehoek DEB kunnen wordeti afgeleid; 

Uit de fojnjjte <4>*i« SL«?#* l^< c ^j^ , of <? < CÖsTia moet 

zijn, want dit anders h^t vraagflfck» ontoageUjk woedt; zoo lm 

de driehoek gelijkbeenig wordt is juist ïaCot>$a=b, en die 

geeft alzoo de «iterfte grens, aan, waarin het vraagftuk nóg op. 

getost km worden. Men. zie* varder, dat er in het algemeen twee 

«uwwoorden of waaiden voet** gevonden zijn é Doch bet Is blijk* 

ta*r dat men fléekts eepea driehoek verkrijgt , omdat deze 

beide waarden juist de beide zijden van dan 'driehoek aanwijzen* 

De *$de , die fa (et éerfte geval ter regter zijde komt , vale in 

het twedda geval aan de Jtójter zijde» 

AANMèKffit4o van J. P. Delprat. Indien men in de vergelif» 

king (3) a of de fom der opftüande zifden 2=0 (lek ^ vindt men 

tb 
*~i5foTfi* <^eze uitkoipst fchijat hij <fcn e^fte» oogopOag 

vreemd, omdat men wettigt deakén zoude dat -'een driehoek, 
waarvan de fom der opftaande zijden geHjk nul «» niet beftaan 
fran» Déze fctoijnbate tegenftrijaigheid verdwijnt echte*, wanneer 
men todenkt, dat een driehoek , zeer wel negatieve zijden kan 
hebben, en dat derhalve zoo de eene zijde, negatief, en juist 
zoo groot is als de pofttiéve fc#de~ * zeer Wel de fom dezer zij- 
den nul kan wezen , zonder dat de driehoek ophoudt te beilaaov 
Het negatieC .wdtd<w. der- zftden. lammen,, op decvolgende wijze 
duidelyk maken. De hoek ABC^to* gemaakt hebbende, zoo aal 

men 
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inett > ~voor elkegegevene waarde vari a en b 9 vk (3) ** *rtórdé 
vtn x sn a—x berekenen, en dezelve van B af naar A eö C 
kunfcen uitzetten* Doch daar men dan de pöfkieve waaiden vtn 
x van B naar A telt , £00 moeten de negatieve waarden van B 
raar F óp bet verlengde van AB uitgezet worden. Ia des x ne« 
gaiief dan is *— - x seker pofitifef, en moet dus van B naar C 
worden uitgezet* en men verkrijgt alzoo den driehoek BFC«, Nb 

is voot # = q» y — + ^. g .^ t en daar * = Ö is, ioó is Vöc* 

is alzoo geiijkbeenig of BF as BCé Neemt men dan sn BGxsM 
zoo is dan ook 

- ' BÖ . b b 

ür— oTFbÏÏ — Cos. a(l8ë — d) — Sin. ia* 
overeenkomstig hetgeen de formule Cd) teeft gegeven* . 

GGVII. V o o r * t * t. 
/to*r K. Smit. 
ifo* veel regthoekige driehoeken kan men vinden 4 waêneer dé 
zijden in geheelê getallen uitgedrukt zijn > en alwaar het aantal 
vierkante eenheden van den inhoud gelijk is aan dat van dé lengt* 
eenheden in de firn der zijden begrepen ? 

Opgelost door K. Smit, M. d» Leon , J. Bassan* M. G« 
Snoer , L. J. Ulm an , J. P* Ott , J, Jonkhert , B. Lubber^ 
h Warnsdnck, M. H. GoDsfRén, JY. J. C. Rammeijian Eue- 
vier en G.' Brandsteder. 

Oplossing van K. Smit. 
Men ftelle vaor de beide regthoekszijden **-»-» y^ en *xy 9 
dan is de fchuinfche agde V'CC* 2 — l*y+4x 2 J*)—**+3** 
de fom der zijden ia dan #• — Jf a +2*J+**+j a =a* a +a**, 
het product der regthoekszijden 2 **(** — j*), en derhalve dé 
inhoud van den driehoek xy(x**—y*) 9 de iaatfte voorwaarde 
van het voorftel geeft dus 

a* a +a*t=*»C« ft H 6 -.T fi > f 
deelende door x 

of a=j (*—*), 

Waar. 
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Waaruit volgt * = < = j + -% 

7 J 

Nu magmeri voor 9 niet 'dan geheele getallen nemen, omdit 
de zijden ratiönaal moeten, blijven,, en, daar na y eendeeler van 
a moet zfln, volgt hieruit, dat men toot y niet anders dïö i trf 
* . kan fteileru Er ztfn dut twee driehoeken mogelijk, , Voor 
Jr=i is xs=3 en de zijden 8$ 6«n 10 * en voor j=a ia 
are) en de zijden 5*1» en 13* 

CCVIII. Voor $ t e l. 
Déér K. Smit. 
Hoe yeti tegthóekifc driehoeken jtsn num vinden + alwaar dg ij* 
potenufa aai zijnde f ie tijden in geheele getallen worden uitge* 
drukte 

Opgelost dóór fc. Stort, L; j. UlmAn, Jl P* Orr, J. Jowtt< 
tasRt, B. Lubber s, W. J. C. Rammelman ElsbViér , G. Braw d* 
èTRDER f N. Ji Singels ai I; Warnsinck. 

Oplossing van K. Smf. 
Laten de regthoekszydeu ztyn x en ƒ , 'dan heeft men dadeltftt 
de vergelijking Iai*=* a +3f tt of j a =aai a — *% telt men në 

j a s=(aai — «*) a f 
dan is iai a -*-«*=?(aai — »*)% 

bf, na ontwikkeling» 

44a nx—*x*e—n** 2 szó$ 
en dos 44a»— jc-^« a *=6| 

Waaruit mên hééft i±=-^^; 

S Tl 

Nu kan gatene der factoren van n een factor iyri van n*±l 9 itï 
dns x een gjpbeel getal wezen, dan moet » a + i een factor van 
44a z\jr>. Nu is 44a deelbaar door 1, a f 13, 17, a6> 34^ 
aai en 44a* deze zijn dus vooreerst de waarden die men aari 
»M-i geven kan, waaruit echter alleen bruikbaar zjfn diegenen* 
welke voor n rationale waarden geven* 

Voor » a 4- i=ai zoude n a z=o zijn eh kan alzóó hier niet 
dienen; voor ft a +i=x* is a=i* alzoo U deze onderftelling 
bruikbaar, »*-+-i = 13 daarentegen niet» doch » a -j-i = 17 geeft 
f? =4, » a + t — a6 geeft «==5; de deëlers 34 en aai zijn we- 
derom n^t bruikbaar , doch » a +i = 4 f a geeft nasar* Éf 
:1V. ÖfcEÜ £ z*jn 



zyn dan vier waarden voo* <?,. die * ch j tot geheele gëmiled 
maken , en alzoo vier driehoeken dié aan de vraag voldoen. Voor 
nz±i Isdan *=s*feï , Joch alsdan is de andere regtboefrszyde 
=±o. : Voor n±z\ i* «=104. en 7=195.; vodr *:=:$ » 
*==8j en 7=J3ö4 ; eindelijk voor »=al is * = *i en 
j^aio. *W9 vinden dus flechts dfie onderfeheidene driehoeken, 
dit 3iT«neto eigenlijken *fo ; aan het - n aa£ftuk vcftfeea. » 

Doch het is niet noodzakelijk votrf h }*ist een geheel getal 'té' 
iiémen* het ia 1 gefioegzftim "dat** en J nx zMks 'worden; inen 
moet dus nog onderzoekend êi «tedo geene breuken voor n 
genomen kunnen worden, die aan 'deze voorwaarden voldoen* Men 






flelle dan »±=— ; waarbij m en r gèene factoren gemeen moe- 
te'ri fcebben /%lsdan is' 

_ 44a T _ 44i> *"' ! 



^ + t 



r* 



r»'» •'» »*♦ •" t yf 






Na kunnen *w* + r* geene factofen gemeed hebben ifaet tri 
noch r 9 en zullen dus x en nx 'gêheelê getatfen zijn, dan irioet 
m 2 +r* deeler zijn van 442; wip hebben, dan nog- te onderzoeken . 
of de reeds vroeger gebruikte deelers niet in twee rationale 
viërkanféli gefpHtst kunnen worden, zoöder edicer dabreoder hét 
vfêrkiwr der eenheid mede tè rekenen , v omdat f afcdto m*+ï*> 
ovêfgaat-in m^+i i welke vofm reeds gebruikt is. ' Teneinde 
nu de 'deelert van 441 in twee vierkanten teverdeelen; heeft men: 
flechts van elk j achtervolgens de vierkanten van s , 3, 4 eite/af te»- 
trekken, zoo lang zulks mogelijk is, en te zien bij welke aftrek* 
Icing èr een vierkant; oVèr togfci Voor W^dzi' is dit blijk. 
t*ar onmogelijk, 'everi als 'tij W^'*— if *Vbör «•+r a =!3*; 
vlndt-men,* door dè aftrekking van 2*, - 1 tot "ovferfchót p of 3% 
alzoo is voor «2=2' eo V =r 3 de veideellrig mogelijk - r dezet 
waardgen geven a?=:204i en alzoo eene zyde dïe wj) reeda 
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y tiet voren gevonden hebben, Voró,»*4«r*3SÏjr kip de yen 
deèlingv 'fchalve^vqpr'. r* =c t ->g|eeo plaaii» btbbe$\ Voor 
* 3 +f 4 srjS(5 is.de vgideeüng-weder onmogelijk. Voor iw a +r* 
= 34. ia dp u verdetlüpi -pog^lL.joo^L g^a'ac^pt^,; u*> 
mende dan w=5 en r = 3 , 200 worden te 195* opk, wedet 
feeae de* ,yerde«li«gea- die wy reedl vroeger; gebonden ..hadden* 
Vaor é a 4rT*a=a^tb viedt me*, jiaj—^^itffeitf^dfif 
«*:==$ en«r3H4, de^e waaiden geve* x =3514$ «9^^?if^ 
mifce vroeger niet ^e^ondeu waren* Verder ^irr aiU 00^ qog 
vendeeld worden ia ïV+ii^ endene waar^etj gebruikende vto* 
den wy *=a&o, eene waarde ook vroeger reeds gevonden^. 
( Al de gevqp/leftB t^tkqmsten fdan bft /elkander nemende , blQkfc 
hec,dat er vier driehoeken >in eenea eigeniy ken zin a&n hét 
vraéttuk voldoèai ce weten 

*=5ió4 ^ = 195, 

*=* 85 jzösaof* .. 

*= ai jesaaó, . 

.• .:•:.• CCIJL V ,;o <o ü-- s. */. i L, 

ƒ» eiken vierhoek it tel vierfont jp het dubbel der lijn, die het 
padden "ter diagonalen *et*wigt 9 gelijk aan' fc firn def vierkanten 
pp de zijden, vermind&d?jné-zte fm de* Mer&anfqrty'Jk di*$ê* 
Halen. Men vraagt naar het btwtft?' 

Opgelost dóf* faJOti&m&T; J* B^ssArr; W.;J. C. Bjkmmks» 
jfttö Elsevier > J. P* Orr £» Ii WMysuvCB. 

Oplossing van J. Jonk hert* ', ; c. . 

Laat ABCD (Fïg. 7;)' een- -vlafrboeltüjn waarin de diagona» 
Jem&C. en< BD getrokken' zijn? eüziWaaün FG het midden dtf 
diagonalen vereenigt* Na isdn'dén driehoek ABC 

AB* + B€* — : ft AF*+ 2 FB*, 
én }n den driehoek ADC \ * ♦ . 

AD a +DC a ±=aAF* + aFD^ '•",••. 
Hiervan is de fom , . \ . ; 

AB^+B^+AD^+B^rs^AF^+ftFö^^ftFB^ 
Marr nu is 4 AF =AC g , ett ( * 

FD* + FB 9 :=r2FG a + 2 0G a ; * 

Ta hier- 
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fttefdoor wordt dan de voorgaande fom '■ '~ 

AB a + BC a + AD» + DC 11 = AC a + 4 FG* + 4 BG d | 

= AC a +4FG«+ BD a t 
-of AB»+BC* + AD»+DC fl — (AC 8 +BD«)scC»FG)S 
hetgeen te bewezen wfts. 

- Aanmerking» Indien de vierhoek overgtét in eed pafaffétaM 
gram, d*n i* de FG±ro, omdat alsdan de diftgonalen elkandef 
midden door deelen* en men heeft tlsdan de bekende eigeofchap 
dat AB* + BC*+AD 8 4-DC*=r AC» + BD ft is f welke eigen* 
fchap dan flechts een bijzonder J$ht%\ tin eene meer *Igeme£» 
ne fo« 

CCX. Voorstel. 

Dot* C. VAN SCB AICK, 

*&* *«*** fcfierphoekigen driehoek is gegeven ie firn iet offtaaw* 
de zijden =35, en het ïetfehil tusfchen de kortfte opftaande zijde 
en 4e loodtijn =3, en dt hazis 05. ilfe* swaifff 4feu* driehoek 
te bepalen en naar de lengte der ioodüjnf 

Opgelost door C. van Scöaick, B* Lubbers, M< dr Leon« 
W. ]. C. Rammelman Els* Virr , J. BassaN % J. Jonk&rrt 9 G# 
Brandstéder, M. H. Gödefroi, ]. P. Ott tn M. G. Snoer, 

Oplossing swi C. van Schaick* 

Ztf ABC (ffc, 78) de begeerde driehoek, waafin AC =$25* 
AB+BC3C35 en BA-— AD = 3 ig é Men (lelie BCrn*, 
Afi=ry, dan heeft men dadelijk de vergelijking 

BC*=AB a + AC<— aACXDA # 
of «•=jr a +R5»— a.«5.DA • . 3 . 0% 

Maar nu ia ook . 

BD'sxAB*— AD* t 
«* BD«=j*— AD* .««;,. (•), 

«n nn U AB — AD=3 f 

datiu y — ADy=3 t 

of • BD=^-3| 

hetwelk in (a) gefield geeft 

Cr — 3) a =T3P ft — AD* 4 

en na ontwikkeling 9— 6y-t-AD*so* 

of AD*=6y— 9. 

Deze waarde in (f) gefield geeft 
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en daar nu x>ok nog *= 35 — gr is , heeft men 

of na ontwikkeling ..,,.*/ 

3S t -^7oS=»5 , ^5oï / C«y-^9)f 
ep f o j ;= <Seo + 50 V(fi y — 9) , 

73T— tfo = sl^C 6 ^ — »)• 

WuraH volgt (7J-^tfo) a = a5(<5j— 9). 

T _ 990 38*5 
1 ~ 4» 49 "; f 

^ '^49-^49* 4» ' % ) 

49 - 42 

joodat men voor j vind* 

1=15 en ƒ es 22 £ # 
* D . 49 

De «yden m in geheele getallen nemende 9 en dn* de eerde 

-waarde v*p 3 gebruikende „ is xp=*o. Verder is Bft=jMp=Uf 
9U mede AD a = 6j— -9=81, of AD =9, Men kan nog o^ 
merken dat de gevondene ddejioek tegthoekig Ja , dewijl SA»» 

%jf5^= ADXAC=9)<as=2flS 'h. 

GCJtfc V o o * s . t « t* 

.J>w B. Lubbe&s» - • • - 

ü&fli vrAJ^/ *<w dr *//ƒ l|w^* getallen f Wêarva* de Jrik 
ftrfiê i% meetkumttge , «fe 4rfr middel/Ie in een* rekenkundige en 
de drie laat fit wederom in ten* meet kunstige rede *ij* 9 en atomen* 
4e twee eer (ie en het vie*de eene harmonifche reeks uitmaken ? 

Opgelost dop $, Luiers 9 W. ]. C. Rammelman Elsiyibr % 
h Warnsinck, ]• Bassa*, S^ H* Godej*oi » J, Jojunpu?, J. 
$. Qr* «1 M* G. Snoer, 

Oplossing van 9, Lunms* 
„ Lajten de date eerfte getallen ztyp «, *j en *j d f danU aa» 
de eerde voorwaarde noJdaan; daar nu de tweede, derde <p 
y^rda geilen ee^e rekejikanstige *eeks vormen moeten, zoo ztfa 
f Jf *9 *f <* de cw*e eerfte terme^ van,, zpodit de derde ;*- 

, T \ VOBk 
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vonden wordt dooreet vertóWÏ Vap a?y én ^5* of yxtyr-^x} 
bJJ *j* te voegen. De vierde 'kenn is dan xy*;-hy *(?— -T>* 
en daar na • wdsKd^ifeèekünkteè fecfe tugfbhen het derde ent 
▼ierde getal ij • " ' •«' "• < •' ' 

top is het vpie getal " ' 

Maar nn moeten de twee 'yerfte géwllep met het vierde een^ 
Jiarmonifche reeks ^ ir ormeiU- £n 'ty&e 'voorwaarde geeft $gfg ^ 
evenredigheid c ^ : ° ' N ' : ' * ' ' u 






';=i:23, -""* "- w * l 
^raaroit yoJgt ^ ^r^sjfo— «j f 

en dni ■ 2=zzy — 1, 

of ' " ? = §. 

fin aan ~al de voorwaarden voldaan zijnde ,' hebben ^j % ^ 

mailen ' ; ''"" '"'•' "-* " ; '~ " iV * " n * * — v *~ -•?£• ^'-vU-.'V :n ?«v 
* *','§*,'" J*, a** en J ^k 



• 

V ' * ' * * 



Dewijl jro nog naar de kleinlle geheele getallen gevraagd wordt, 
|oo moet iaën Voor x f 4 nemen, en dan vindt' men de vijf ^ 

4, (5, 9, 12 en 16, 
, ,CQ2$H. V 9< o r ,.j| t^ : ^ ; 
K - /. ... x i^^r B« LuiBEASi - . \ 

'■ Ifoe $root h U de fom der ewjle duixett& termen <vah de ^<^/& A 
'teekrtn gèhèefagettiHM'uiit ) de voigendé- dgenfehap föfli* twmcUfk 
d^t de ie, 2^ en 3< /^rw meetkumtig^é^^e^^en^e-rikem 
kunstig) de 3* , ^eti^e meeMiïttoisg eï'enïèdig zijn en zoo voorts , 
v iwdat ^Je c£$/e ^ 'p^ ^ y&e' fnett*untiï£ e* WfyÜ 9 f&* e * 
l ik ioóoe tér^m ^ede'r^ y rekèhkumUg **^eÉigWfi* > '":n>* : 



f - . 
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Men ftelle vopr. <jte ; _twee eerfte termen x en xy\ dvq lp At 
derde (era *j*; de vjerde. vindt mep .door &ét vérfchii van de 
tweede en derèe bij de derde , op té'* tellen i en dêzVIs dus 
s * a +* j* — j ar = * X.(aj r- O» * P* betrekking tusfchen* de 

derde en vierde h *,p-r:3js .. ■■ » .. , ,, ; t .«j. darl#Jve 4e[vyf-»~ 

x 7- 7 , 

jle term *(ajf-— i) a .' be' z'eisde lef moordt tk 'toèfder gebon- 
den door hét verfchiFvIn de 4e en 5e b§ 'de 5e op te 'tellen, 
terwql de 7e term gevonden" wötdtdbör'de^éide* term te vfer- 
jnenigynidlgen met hét quotiënt vté de 1 zesde door de vijfde, 

v èn zöó vervolgens 9 en, daa^ wtf Vott de'vjjfeertle; ienüen 
efcben ' ••' 

** **» *>'% '**(**;- »}. *0»j — Os 

• 2öQ II de zesde ' ' ' r 

*C«*-0{»f— i^j}.+*(2j--0* "■'"' 

^e gevende, . , ' "... ;'.,... 

«j — a 

^^•*C*j— O0$*^*)=*C3J , *~O a * 

$ea?htfte _ . _ ; ' l 

Be oneven termen dezer reeks zfrn do's 

en, de evene termen 'zijn-i t «i . . .ï e $ , - , ; 

De wet van voortgang-dezer. beide reekfen is nu dadelijk zigc- 
ttuur, en* h*t l^kt^dat de eerfte reeks Miet-'prwjneo* ia^n de* 
ftctttj? vet «de teek» der vakanten van d^ .getallen:,!^ +%'*& » 
3J— 2, *»a, terwijl de tweede reeks het 'pnodtax* ja va».'dea 
, frciér "# tfiéc de röefts .1 .7 ,-j .(ay*-»ri>£3 >*-* a)2«Wk <Beide> 
4exe. reeknö iijo • rekénkunstigef teekfen .vast detweedft.oöJe^ 
^ant in de eerfle reek* zijn de; eerde verfchüTen 

^cd*WvMe~recks der tweede verfthillen > -- ..^ 

T 4 Cl— O 



^ 
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fy— U{ay-r- », « — •# *■?•}• 

9(f de tweede reeks i3 de reeks der eerde yerfcbilfeii 

fn dus die der tweede, verfcbill^n ' J 

Beide de reekfen kunnen dos 9 volgens de bekende regef* , ge-, 
fommwd wqrden. Doch , dw men in het vraagftuk naar de reeks 
in de lfleiqlte geheele getallen v^agt , zoq moeten wij hier *=pj 
£p j— 3 qempij, (jn ajs^an is de reeks der onevene termen 

Il f» 5}» i6 9 eqz. 
of de fom der vierkanten van de natuurlijke getallen. De reeks 
fier -evene tergen wordt 

a» dj» ,|^, ao. t piZf 
paar er nu in de beide reekfèn 500 termen zijn» 2500 ljeeft inen, 
Yplgens den beke^deq regel » voor de fom der onevene termen 

500,501. 100 1 

fin daar nti de eerüe term der eerde verfcbillen van de tweede, 
reeks is 4, en di? der tweede £ , $00 treeft nien voor derzelve^ 

5oo 1 499 , SQQ<499«49$ 

fgctfac d* geheele £om. lp 83 708 750 , eo. d« reek* 

1, a, 4, 6, 9, ia, i5, 20, #i*, f 

jpcyiii, - v p o r f x e t* 

Zl^ar L. F, Beaujciev» 

#&* WMg* cmM dtkheek te berekenen 9 ah gegeven zijn 4$ dti$ 
Ifjnen uit het middelpunt ra* deningtfchreyefi ckkel* na$r ie htxsk^ 
pqnten gettekkmf ' - • • 

Opgelost do^r \. F* Beavlieu^ J. Bassan, M, de Leo*, 

9' 9»f»I»TE0W. J. JONKÜERT, ]. P. OtT *« L WaRWSINCK. 

Oplossing m L, E, Bxaülibu. 
JHj ABC (ƒ?£, ^p) de drieboel?, waarin O het middeiponf vai\ 
£en ingefeb*ev$n cfa-ktf.fe, en, alwaar 4os AOsb^ BQas*. en 
£0 = * gegeven Is. Dtze taart* ityieti dedea<te&oeJieo^es 

dtift. 
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^rietpcM In g^HJke ttaptau De driehoeken AQB en AOQ ger 
yen nu 

t$n.$B=za$nAA 1 

ffl cAkiCss=4rüb.-iA * * * ' ? • V^? 

pmdat im |A=p9ot—i(B+C) is, 900 heeft men ook 

f»miO! het vierkant is 

pn dus ook 

^^§A+5 , /»^§Bi , /»^4G+2 k y/«.iAJf».iB 4 y/»f.iC 

-^«jyrtiG-a'.iB+f/ïUBMJG,. 
pf wel 

Sin\lA+Sin\iB+Sin 9 AC + 2SinAKanABSinAC^is^ 
Hierin uit (1) voor SituiB en «&*.iC hunne waarde fielteode, 
^onx es - 

VLOT b C • rfS* ^ 

Uit dez§ vergelijking kan men nu de waarde van #».} A *of 
yan 'A vinden, fn tyer^oor is dan uit de vergelijkingen (.1) (e. 
vens de waarde der hpe^en en Q beljen^' I}e zjjden heeft 
pen dan eindejyk uit dp Y9?gelijkinge|i 

BCssJC^B+fGw.lC? 1 , 
AC=cGw.iC+a<XiA, 

'«. Ap=tfCw.4A+ACaj t JBi. ' 

£C$iV. Voorstel, , ! 

Deer \s. F. B^aul'RV# 
4«Am wm nom* n het aantal tijden van, tenen ftgelmatfgy* 
veelhoek jn den cirkel befchreven, wens firaal R ft , £ (p) <fe 
.Jfem der. loodlijnenliit het middelpunt of , de Mijden des veelhofks ne- 
der gelaten en 2 (r) de /om der ftralen van. de cirkels, fy/chreven 
in de driehoeken, waarin de veelhoek verdeeld wordt, deer uiteen 
>faJl#lt«*f**> #W**¥f *m de ander*, hoeken te trtkk^ <fr* 

T 5 z*l 



£fi ^ ï S K Ü N D' ï O'"* 

•'T 

zal men'heMen 2 (?)«S(»^?)ïl + S<^. : <*** *#9gi *aar 




tut bewijst ' ii« / 

Opgelost *fcw I.J jF/BeAutiÈu * ji -Badön Ghyben, J. Ba* 
'fAN, J. Jonkhert *«*L; J. ÜLtaW-' '- * '* J 

r|fl|f 3HBÖDEF C*k> "*<0 een' rè^ékntiigè : v«Slèoèf ^iö ëea 

Cirkel befekreven, vtiarfn trft^et^èm ^V-de^dmgonaleh AC, Aft 

en AE, alsmede de loodlijnen OX, OXS 1 0X' f , 0*, : ©>' *£*. 

pp (JezQjvéngttrëkketi 2i}n$ en 4Wtefl *rtf de öralen des cirkels 

in dp .driehoeken ABC» ACD, <«js» hefchreven rzrr, r*, «m^ 

^lan fullen w\) hebben, ingevolge het Voordel 192, ... , \j 

|ii Vriéhöft ABC, ' Op -.^Off.wOg l »'&+»•# 

in friek*k ACD f Oj' ^<iX — OX**5Ö:R+r%: 

ia rfriVAot* ADE f 0*"'+ OX' + OX f = R + r«, 

fD Ui <MÜ*ft CEP.,' O/'+O?*™ .GX«=fcR+r"' ; 

Itee/vtrgel^kltgen by elk^q^ter geteld, ge v«n < 

fa volgens de aangenomene teekens * - ' 

Voor den kier gebruikten, zeshoek is. hec- voordel bewezen. Het 
ia gemöWWlijk in-tA lién, dat^herrt^ve -oot- viodr'eênen veelhoek 
Vtn. een willekeurig aantal zijden doorgaat; want heè blijkt uit 
<!fc 'befchönwing der figuur, "dat vooreerst aile~de loodQjpen op. 
de zijden des veelhoek* nedergèlaten , alle als pofulèr zullen voor- 
komep, en ten andere, daar' el^ diagonaal, alwaar eev$ loodlija 
pp nedergelaten is ,. t^ye.e driehoeken vap 'elkander fc heide, én 
wel zoodanig, dat de eene driehoek ter eene zyde, en de andere 
eer andere zijde li£t, dat deze Jóodlijn ten ppzig^e van eenen 
dezer driehoeken póficlef zijnde / rioodzakelifk voor de andere 'ais. 
negatief in rëkefting' kcftntï Waaruit afzoo'VOl^t, : tfet, als men in 
^lerj gegeven veelhoek" de ; -n^- 2 driehoeken bij (A) opgegeven 
Vonót ,"eh Se Tom dèr fóbdrtfflën, 'efveri afif in ( A): fy^ittfade* 
' 9ojejjcV*il <fe TOodriJitarop- de Hi#gonalen iiëdergeWeh töo tofcl 
met tfec'réekèn *f ars niet bWtóékén — itfllêri voorkdhtJn 1 , ta 
derhalve elkander vernietigen. Er blijft Mat» niëts-twer aJtrfe-T^ta 
tfèr Iood^fnen Öp de zrjden «ies véeïhöeKs nedér^eliteo*, rtrwjl 
'CWWcïe ïid r derVveïseftJkttgi!» <A) M^ar^beT.t' jetita 
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^•ftnlöo'JMi*»' fogéfthrttane cffkeli -eth (*— a^rtmf den '6m\ 

'B/tlfl dtaStorff«ftfcNvttt-eir*«l. -'- ...,/... 

> ! T/Utti»RK«kv? Hei ' Voorftèl gatt 'ook -door réfer eiken önrè. 
gelmatigen veelhoek 10 den cirkel befchreven , dewijl uiers in hèc 
▼ocirgaaöche tfew$f i*n '<Me , regeJniWghefi! flfhtógr,' doch 'men 

~W\ &$ kfil vtfn#*-v*h de^Pdra êêr ioödMJnèni óp W J teck*rien 
dezer lpodlijnen moeten bedacht zijn ; dewgj defee loódfiöaen^tte- 
gatief worden^ atóH» f Sfj op den 'buitenkant dèr zijde van den 
veelhoek vallen. P&Mfi 4>ij voorbcieia, 'Jiêt'Vo^rtiW ioi^té'^ftn 
op den vierhoek ABGD , > afewde- bjyi&ar de loodlijn OX' als 

-fttgatiffvfi Itetènlfc^tobetëni -ge&ragc 'worden^ 'dfc volgt J óbk T on. 

siniddel^k v\V L ü& Yöotgtütièë'bvw'ijs , door het ^ptell^i' dier rwé^ 
eerft£ vergtJfJkingen (A}, itffcaraft 'ineh vinift '^ : lJ *' r * ji 

Vit de befchouwing der figuur is -echter blijkbaar dat nooit meeji 

f *tt eeói^oodli^i negatitf kan aijö, ön (kt, 206drö 'Ifet tniddel- 

j^hMt dai" "öSigeithre^eq 4H*I*'* Mipf» «Jen yéelböek gelegen 1$, 

^l de loodlqnen pofitief 2$^ - - r:.. v c\> 

Gevolg, De vergdijking. r X(p) =£» — OR+ ECO dan 

doorgaande voor eiken onregelmatigen veelhoek, en de termen, 

;iS^)«i4<ji>-^ö)R Diec verandttiende f uit wèifi i^tta«t r 'tn£n 

de diagonalen ook trekke, zoo volgt biërttir^ dttt^^y oük 

flandvastig blijft* tfn dit^eeftltai <fe Merkwaardige eïgenfcbap: 

Dat f zoo men eehenwllekeurigtnv&lhoek in eerten cirkel befchreven* 

door diagonalen uit een der hoekpunten maar dé <oïtrige ^gêftoktón 

i % ^ek&en~*tr*nï\ .de./^.der^]mkn. v^Ve-inge&tr&ent 

Vrke/s de*en *te'l*M<» altijd dezelfitï *al if tijyen 9 »dk JMtyiAt 

mep ook verkieze tot het doen zamen komen der diagonalen. zz "^ : ^ 

II. Opj»i3irtG ^rr^/BABa^"T3ttviE^/ 
Zij ABB' Vfen*.^iFig. 8 1) -een* feèdeékiêR^an den regelmatfgea 
o^hoek 'li &n ^^ ADE; fcefcteeve»^ üwt de zijde des veel. 

tyek 5=> f en de hal^^ïdtó^iriléek t>OF=* zijn ïtyédkt 
-5 o rak rrddü:. rxV/ 

a#= — *• K rTr^t imuep.iai- veï^r de diagonalen AB', AB* , 

enz. waardoor — a driehoeken ABB' , AB'B*, «ja. ontdaan, 
dan kan iqen de hoeken in eiken driéftk^k achtervölgètis^ao^^ée 

jl^j men» 



1 



K* 
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pende £p*A$B',A z en A**B8'A,y x , altijd de hoeken:, wtfke 
men git A , den cirkel rondgaande, het eerat ontmoet $ £ en de vo|» 
fende y noemende* terwijl de hoeken BAft' , B/ AB* * ca* .alle, 
gelijk p zijn. 

Al de loodltfneo OFb^ even gfop| «tfnde, hebben wij er 
flecbts ecne te berekenen; eq daartoe hebban wfl «ie des regt-. 
bpekigeq driehoek ODF 

OF = ^tr=ODG^DQF=R<>^* t 
W daar er f zulke loodltfnen zyn ,, heeft men 

3BQ>)=5«RQm|. 
If np IFH de cirkel in eetf der driehoeken door twee dbffe 
n*len en eeng ^elboekwyde gevormd , befchreveq f dan, il de 
(tnul GH yan denzelven bekend door de vergelijking : 
„__ DE.Sfr» jADB.Sfr.iAED. ' 

<?"= QUA** " ^ ««> 

Is nu, de driehoek APE de »de (e rekenen van ABS* af aaa R 
daq h hfek ADE=0*> /te*AED=y« en GH^f** «aod# 
de voprgaande vergelijking geeft 

r " ^ a Ccui* * 

Mfar, pnufcc DF == OD Sin. DOF of iarzRSm.a b« zoagait 
de vergelijking over in 

üRSüt.aSttJ.jflm Stn. jym 

No la, zoo ak uit de figuur bltfktt 
t se(«-:*)«, & = (» — 3)* • • • A»=(«-^«— i)*ü. 



r*=aa 



yiKv£sw0 



? ood«< ■ -- ' * 

W!Q hebbep du 

,„„'.. Ctt.lC»-f'0«S».i»« V ~ •• 

|faj|r nu ia in het algemeen 



/ 



VOORSTELL EN.lf, a*** üff 

fett | dit op den teller der voorgaande vergeiyking toeptsfende* 
komt er i 

- 1r*ï±KStn.k * K T L J i r ■— *-, 

Cos Am 

of r» ss aR.ff*.f <;ffij(« + l)4 — iSKr. **)• 

Dewijl na deze vergelpfog toot felle de driehoeken ABB% 

AB'B', enzh doorgaat , idllen wij hej>ben 

r x ±z2R SinAa{Sin.l* — SinX*} » 

f* =aR #». ia {iSfc.£a^<Sfe,iaj, 

i • • • •••« 

Al deze *e*g*HJUogên optellende, hebben wij 

Volgens Voordel 1^1 is na 

Sin* nx 

én dtis door ü= iu te nemen 

4 4 » — i 
Neemt ffleü bierbij in aanmerking dut 30*:= 9b , 



WWMM 



s 
«« — i«=i8o°— i« is, zoo is dan ook 

én dan hebbén wij 

d/ff • f tÊ 



^j. — 



100 dat nü is 

Maar 



t 



è= 2 R {Cm. A-i* él(» — a ) O — 0»i *)} 

Maanwij^eW>^ir^ed« ) gevQndeD < 

dus is dan eiodelp . . , . . . _ - , 

tCXV: V O Ö R 8 T R Lé 

» • • • 

.... £wr L* Fi BEAtoKÜ» : 

. Men vraagt den ftraal r tan den^H* eene pirèmUa h#hn**Ê& i 
kpl^ tt bepakn , . ah fCgeve* *ifn * ftrakh R , TSé , R* <* R'" 
tuf* <fe y/er tollen , wA* ^m *fcr zijvlakken van de piramide nih 
wevdig £f&-afükpe~hrwefni%^ntakenï> . . - 

Opgelost door L. F. Beaulieu , L t J* Ulhan j J; JOHKfitii? 
en J. P. Ott. 
r , U .QvtoésmrJan ïéi F^fiftAtiiiiu» . ' . 

Stellen wij de oppervlakte der vier zijvlakken van de piramide 
voor door A, B , C en D, welke nu rëfpectivelijk door de boU 
len* wier ftralen- zijnxR^ R', R* ea~ft"/ -uitjveoai^wösdtil 
aangeraakt ; is verder r de ftraaLvan den iogefchreven böl en f 
de inhoud der piramide, zoo" is blijkbaar 

of A+B + C + D = aS (lellende, 

^ lz=z%rSé 

Vereenigt men nu het Middelpunt van een dier bollen welke ufo 
wendig aanraakt met de vierhoekpunten dér piramide, dan vormt 
men vie&pipttidga, <üe Bijen aden-flfwl^vtt, dentibl&X, hoogte en 
elk een der zijvlakken der 'piramide tot bazis hebben ; en trekt 
men van de fom drie piramiden , wier gftjÖïlajtken inwendig dooi* 
den bol worden aangeraakt van de piramide 4 af, welke tot grond» 
vlak heeft het uitwendig aangeraakt zijvlak der gegfcvenfe ] pn-*éffr 
de , zoo houd cijten.dQïK inhoud dezer, laatfi? -over, en- wij beb- 
ben dus * 



•i 



r 



V Ö OTVL& T fe L kÜW r ii«. al4 M ai 5 . aft* 

s= tR-(s*-*)r v ;•• -, •• ' c ; 

Ën op dezelfde wfl ze hebbeniwij ;..-:.'. ; 

■ t " • ' - l=§R*(iS— C) r -:.» • =: 
ën 1 =;$R'V'-£SW. D> 

Elk dezei: vergelijkingen verbindende toet de vergelijking IrzfrS, 
zoo heeft men f ' ~~ - 

r _^_ s~ A • 

ïf^. s * •• 

f _ S — B 
R'"~* S ' 
* ' SfC 



én 



waarvan de (bm is 

. aS 

$n derhalve ... 

- RR ff R f R^ # 

* ~ R' R' R'"ff RR" RR'"+RK' R'"+ RR' &' è . 

\ < ' .- " II.' OftOSSING yj« L, J.- ÜLMAN. ' 

Zij ABCD (*%. 8a) de voorgefteldé piramide met den ingeü* 
fcbreven bol, dan zalmen ^ met bybehouding der zelfde betéeltenis 
aad de lefctei* der voorgaande oplosfing', hbbt&n 1 ±è 1 1 S; Nemende* 
nu bet grondvlak BCD voor datgene welks oppervlakte rA'tf, 
en (lellende de hoogte 'AH idet piramide ±rA,' dan is I=|AA 
of AfcöörS; rr 
.Stelt men nu verder dat de bol LM het grondvlak uitwendig 
en de óverigexzlj vlakken inwendig aanraakt, r eri dat men na d« 
rijviakke» verlengd te hebben, éen vfók WC' D /: evenwijdig* aan 
BCD -trekt, wetk den bét LM aanraakt, dan. zal de piramide 
B'C'D'A gëljjjkvormig' met dé gegeven© : zijn, w*afutf ook volgit 
> dai: 
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dat dé Öraien r en R evenredig met dé hoogten AH eo Aft' 

Zullen z}jn i dit , geeft dira > de evenredigheid 

r i R=A : ftR+A» 
f * : Rr=AA«aRA+AJ,i 

dat is: r * R=I:iRA+I={rS:llLA+l(rS# 

waaruit vofct SR = r S + a AR* 

j • • f ■ s — * A ~ 

En op dezelfde w[]ie beeft men 

* S-r-aB 

i*=-T- R '< 

ëit R7/= s R "' 

Wnarvaü de föm wederom geeft 

R+R'+RÏ+R"'—*' 
eten zoo afs in de eerde oplosfing. 

CCXVL V of o.i Hit. 

Door J. Bassan. 

tftoï www driehoek is bekend de tophoek 9 Benevens iet ver/chft 

iysfehen elk der opftaande zijden én hei ftuk van de grondlijn 9 Se* 

grepen tusfbheh den heek aan deze zijde en hefvoetpunt van dé 

lijn, die uit het midden van den tophoek f op de grondlijn nedergé* 

laten wordt* Men vraagt dezen driehoek te berekenen t 

* * * ■ * 

Opgelost door ]• Bassan, K. C. Cox, J. Jonmrrt, JV 

SCHOTBORGH , HZN4 , W* J. C RAMMELMAN EUEVIE* en M« DB 
LfcON. 

Oplossing van J. Bassan. 

Zij ABC Qiïg. 83) de driehoek, waarin de tophoek ABC=2* 
door de lijn BD in twee gelijke deelen gedeeld wordt ; men ne- 
tte nu AFacAD en CE=CD f dan zal men de (lukken 
FB=* en BEz=£ ah bekend mogen aannemen; (tellende du* 
AD = « en DC=j, dan zal men uit den driehoek ABChebbenf 
AC" =» AB* + BC* -* a AB X BG Cos. ABC , 

öf 
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De ïifn BD den tophoek midden door deelende* too heeft men 
nog de bekende evenredigheid 

AB : BC = AD : DC* 
of a+xib+jz=x : j, 

waaruit vblgt aj+xyzcbx+xy + 

a 



*— tj» 



b 



en 



a 



ais mede 






Dfeze barden In de Vergelijking (1) geftèid, gevent 



(M-0 



a 



-fssCMjy+CH»)»^» 



. *(M?) 



(*+tf&*i* 



en dns 



£a /, ^a x' .*., . x' Wjr - y 

of (*+*)* J a =* a (6+jy + ** (3+»* — 4 ab (h+j¥ Cos. 2 *, % 
waaruit volgt (b+a) I — ± Ofj J f {* a + &* ■*- atfJCW.a*} » 

._ ±hV(a* + b*--zabCè*x2*) 
im ~a+b + \/(a*+b*—2abCos.a*y 

«mede *— 7»~, + KF|/(*+^-*rfai.M) 4 

Aanmerking *»* j. P. Delprat. Men kim de gevondene 
barden voor * en j gemakkelijk conftrnerep , in aanmerking né* 
mende , dat de lijn £F gelijk is aan dé wortelgrootheid in deze 
waarden voorkomende, zoodac men ook fchtijven kan 

BEXEF 



J=±S 



* = + 



BE + BF + EF' 
BF*EF 



— BB+BFlfEF # 
Indien men das, in Fsg. 84, eenen hoek NBM~öj gemaakt 
heeft, welke door ËP in twee gelijke deel en gedeeld wordt, en 
men neemt BEr=£ en BFcs*, dan is 

Verder merke men op , dat uit de gevondene watode van 



*-7' 



IV. Deel. 



volgt 
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volgt ' x '% jïza x b i 

of AF;CEteBF:BE, 

eo dac derhalve * in Fig. 83, de lgft FE evenwijdig aan AC i#, 

zoodat, mafreüde HF=GF en trekkende GL evenwijdig aan GH, 

het fnüpunt I >met BP het punt bepalen zfl waardoor GIA eveo. 

wijdig aan EF moet getrokken worden # dewijl tra b)j)kbair 

IAS2FA is* 

CCXVIL Voor stat. 
Door Ké Smit. 
Men vraagt het getal t8a8 in vier deelen teyerdeeten , ioodanig 
dat de /ommen derzelve twee aan twee genamen , zes getallen in 
eene rekenkunstige reeks voortbrengen t 

Opgelost door K. Smit, J. Bassan, J. Schötborc Hz., R. 
Spruit , M. H. <5odrfroi , B. Lubbers , M* G. Snoer , W. J# 
C. Rammelman Elsevier, D* Hoola vanNootbn, J. P. Ott, 
J. Jonkhert, K* C. Cox, N* J. Singels en M. db Lron* 

Oplossing van K. Smit» 
Laten de vier deelen zijn « , v$ x en y, dan hebben wQ Voor 
de zes getallen 

»+*, «+*t »+*> *+*» v+J en x+y 9 
en dan moet nog 

of y + J = 2* ..».♦.. (l) 

zijn* eo even eet» 

of a j+»:sr£tf + v . • w . * • (ft), 

als mede s (v+*3==(«+O+( v +:0 * 

of y+flx = »+2j, 

welke echter dezelfde vergelijking als de voorgaande geeft , ein» 

detyk te sog 

*(v+j)£2(v+x)+t*+fi, 
o v+yz2:2x 9 

hetwelk wederom hetzelfde als de vergelijking 00 is. Wij heb* 
ben dan ter bepaling van de gezochte deelen ,,. Hechts de belde 
vergelijkingen (1) en (2), als mede 

u+v + x+jzzidzB . . .,. . (3). 
Trekt men de vergelijkingen (i) van (2) af, dm komt er 

7 + 



1 
\ i 

1 1 

I 



I 



Voorstellen,^, ai/en 218. 083 

$>+» — v=v f 
bf *+»=*¥ •• COt 

en hierdoor verandert (3) in 

y+x+av — 1828, . 

bftó 3v = r828 — *, 

éh düs y=5op|— • |* f 

* — 1 
— 609 — —- — • 
'3 

Men (lelie nü * -— 1 = 3?, dan is 

y=6o9— ^ t 
ilizob uit (1) 

}=i* — y = tfp+fl — (609— £) f 

=7/>— *>/. 

Èitideiyk heeft men uit (4) 

ös=iv— j=ifti8— 2^ — C7P— Ö07) 

= 18*5 —9^. 
Hét blijkt das hiehiit dat men voor p alle geheele getallen 'mag 

toemen, mits flecbcs u 9 y , x en v pofitieve getsllen bleven ; co 

dit geefc düs de voorwaarde dac ' 

of *>86|, 

en tevens uit de waarde van u 

K 18 5 a$ . 
tf. ;<aoa5. 

Er bellaan alzoo soa — 86= 116 onderftheidene waapteo die 
men aan p geven mag, en alzoo 116 onderfcheïdene antwoorden 
op de vraag. Orider deze geeft p = 152 gelijke waarden tan de 
vier deelen, hetwelk firikc genomen een oneigenlijk antwoord is» 
CCXVIII. Voorstel. 

Door K. Smit. 
De vergelijking S7l*+55y+5*i*+5°*~*°oo gegeven zijn- 
de, vraagt men 9 hoe vele antwoorden in geheele getallen hierop hem 
fiaan kunnen f 

Opgelost door J. P. Delprat, J. Bassan en M. L. Goede* 

Oplossing van J. P. Délprat. 
In de voorgeftelde vergelijking de breuken wegmakende, zoo 
komt er 

V 2 115 



• 1 
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115*+ noy-f- 1052+ ioov = 2coo, 

Of 23*+ 22jf+ 21 S + 20 V = 400, 

en daaruit volgt onmiddellijk 



v = 2o 



ao 

3* + 3J+* 



= 30— (»+>+*)— ao 

Het Is blikbaar dat de laatfte term van het tweede lid een ge- 
heel getal moet zflnj zonder derhalve aan de algemeenheid vaa 
de oplosflog te kort te doen mag men ftellen 

3* + «T + *_ A 
" 20 - P > 
en dan kan p alle geheele pofitieve waarden , die het voorflel toe- 
laat, voordellen. Uit deze laatfte vergelijking heeft men verder 

x + z 
j = ïo/>-*— • — ~. 

Men zal dan wederom , zonder de algemeenheid der oplosfing ce 
benadeelen, mogen nemen 

Hierdoor is dan y=top — * — q, 

alsmede % z=2f — x 9 

en y=ao — (10? — x+q)~~p 9 

' =20— II/>+#— - q. 

Door ou, in de drie laatfte vergelijkingen, aan p 9 q en * wille, 
keurige waarden te geven, zal men de overeenkomstige van y, 
z en v kunnen vinden ; doch daar men flechts geheele poGrieve 
waarden begeert, zal men voor x flechts alle geheele getallen van 
1 af mogen nemen ; verder zal voor alle pofitieve waarden van y 

*+*<io/> CO» 

voor alle pofitieve waarden van z . 

en voor alle pofitieve waarden van * 

Jip+l(*°+* • ♦.<.. (3), 
» zoodat men in de keup van x, /> en 4 Jn zoo verre beperkt is 9 
dat aan de drie laatfte ongelijkheden zal moeten voldaan worden. 
Door de eerfte,met de laatfte op te tellen beeft men 

11? 



0|. "«oor rmodm (3) ü, Wi 

'* "fij »+*+av=i8a8, 

*0«S, 3»=l8a8 — *, 

* — 1 =: 3 j, dao is 

m »«ü men „i, ( 4 j 

*^" "r."^^.* ™ » t, °' i,ie " ««»«" "ü"»! « 
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dat dè firaien r en R evenredig met dé hoogten AH en Aït' 
Zullen zfln^ dit, geeft dan de evenredigheid 

r t R=A : aR+A» 
f ¥ x R = AA«aRA+A#,i 

dat is: r x R=I:|RA+It=|rS:tIiA+irS* 

waaruit vol£ SR = r S + a AR* 

r S— sA 

En op dezelfde wijze heeft me» 

t S— aB n 
« R' — ""S - R ' 

£*=-r- R '* 

r S-*-atï y < 
tó r7'=~^S — R ' 

waarvan de ftta wederom geeft 

R + R ,+ R f+ R w ~ ^ 
eten zoo ais in de eerfte oplosfing* 

CCXVL V €f o ; H ti i. 

Door J. Bassan. 

ƒ&* tenen driehoek is bekend de tophoek 9 benevens Èet verfchii 
tvsfehen elk der opftaande zijden én kei fluk van de grondUjn 9 f e* 
grepen tusfbhen den hoek aan deze zijde en Kefvoetpunt van dé 
Ujn, die uit het midden van den tophoek , op de grondUjn nederge* 
laten wonjt. Men vraagt dezen driehoek te berekenen t 

Opgelost door ]. Bassan* K. C. Cox, j. Jonxhbrt, J«r 

SCHOtBÓRGH, BZH4, W é J. C RAMMELMAN ElSEVIEIL #» M. DB 

Leon. 

Oplossing van J. Bassan. 

Zij ABC QFïg. 83) de driehoek, waarin de tophoek ABC=a* 
door de lijn BD in twee gelijke deelen gedeeld worde ; men ne. 
me nu AFxzAD ei> CE=CD f dan zal men de (lukken 
FB=s* en BE— £ ah bekend mogen aannemen; Hellende dut 
ADs* en DC=j, dan zal men uit den driehoek ABChebbenf 
AC"=s> AB* + BC* -* a AB X BC C«. ABC , 



VOORSTELLEN; *K «15 fD ai& *8i 

De ïjjn BD dèri tophoek midden door deelende* 4oo heeft men 
nog de bekende evenredigheid 

Afi : BC ±= AD : DCa 
of #+*:£+}= x : j, 

waaruit volgt 0j+xj=c*x+*y , 



fen 






als mede i+j=— — y. 

Dteze waarden in de Vergelijking (1) geftèld, gevent 

waaruit volgt (W-a) J — ± OH J f {* a + * a — zabCot.**) » 
en dus i — a +b + \/ta*+b*—2abCos.2ay 

•i-i. _ ^^v/c^+^^g^gcgf.2 

alsmede *— j J — a +b+V(a> +b*- 2a bCos. **y 

Aanmerking ?an |. P. Delprat. Men kan de gevondene 
Waarden voor x en y gemakkelijk coofhueren , in aanmerking 06» 
mende, dat de U]n EF gelijk is aaü de wortelgrootheid in deze 
waarden voorkomende > zoodat men ook fchryven kan 

. , BEXEF 
7 ^-BE + BF+EF' 

BFXEF 

m ^"^^BE+BFlf EF # 

Indien men das, in Ftg. 84, eenen hoek NBM=fi* gemaakt 
heeft, welke door ËP in twee gelijke deelen gedeeld wordt, en 
men neemt BEr=£ en BF=*, dan is 

'EF=t/ (**+#* — aab Ö>$. a«ö. 
Verder merke men op , dat uit de gevondene waarde van 

a 
b 1 

IV. Deel. V volgt 
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zijnde, 700 (tellen wij voor de gevraagde getallen 
*{3(?-lr^^C*+jl} en i {»(*-AV C?T*Ö). 

fraarvan de fop i* 1(^4.^3^* < . . . . . . (1), 

f n her veifchil 6*31^ .*•••,•• CO» 

Deze beide laatfte nitkomstep moeten tf\ wedej fijffcoekige 

getallen z}Jn ; daartoe pellen wtf 

en nemende hierin t =/>, dan heeft men ; 

3fi — » 

p " ~ ■ ' ' 3P + I * 

' ffl^rdopr wordt nq 

_ tsSP*—*P— 3 _^. S»^— «/>•*-! 
— 48 ~ ï6 

peze uitdrukking e$n v|]f hpekig geul poaten.de zQq, zpa 0$t ' 

len wö ' • " ' ' • ' ~ '• 

' S'l*— *P — ' '1 »^ *-9 ■"-■ ' 

16 ^ 9 *• 

en dus ■ * 5i/> 2 r—<2/>— 122*4$*— &f t 
^raaruit Ypljft 

pf 5i/>— 1=1/(24.51^— 51 .8 ?+5*0* 

■Ten einde deze uitdrukking tatio^aat^e^ maken, ft^en vtfj 
fttf.-*!, dan worde- >- .,^ .. 

5i^=t+|/(iaa4^— iaa4r-|c^4)^ 

{n hierin nu wederom 

(ri-3^=34r a ^r34r+5| 

nemende, bomt er — 

r a i a — 6ri = 34f a — 34r^ 

Of r^ 3 — 6<=3 4 r — 34, 

* # .> • 

e* 
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34—61 

tn derhalve r = r, 

34—** 

wairiq voor f on eene willekeurige waarde genomen mag won 
dég. Voor *=:$ i* r^=It «n *lz<JD *;=j— jj?; fs*f *n 
*==^. De vy f hoekige getallen zijn alzoo \£ en & $9 derzéi- 
ver wortels zijn f} en *— ff. De fora en het verfchil dg: vjfl f« 
fcgekige getallen is dan | en B x £ , hebbende | en ff tot wortel. 

CCXX. Vo**stbl, 
Door K. Smit. . . 
it&» v/vwgf ^Sr/tf r^tt tonale vijfhoekige getallen te vinden ^ welk* 
volgent eene arithmetifche reeki opklimmen , zoodanig dat de fon\ 
hunner wortels ook een rat ionaal vijf hoekig getal zij ï 

Opgelost door K. Smit, JTBassan 'en B. Lubbmls» 

Oplossing van Kr Smit* 
De algemeene formule i(3* a — >) voeg? de vj^f hoekige gen 
tallen toon(, dat 24 maai' een v^Jf hoekig getal plns één juist een 
vierkant, namelijk (fix-~ 1)» oplevert \ men kan derhalve voof 
de gevraagde vijfhoekige gewlieo nemen ' ~ 

x* — 1 t a !-^- 1 » a — 1 

9 en ■. 

«4 n u 

alsdan zullen 4e wortels z$n 

omdat 

3* a +(S*+3^-tf* -r 6 






3« 
* a — 1 



* 



24 
is , en zoo ook met de overige worteja* De vijfhoekige getal, 
len eene rekenkunstige reeks moeiende vormen , zoo moet de 
fom der beide nlterfte gelflk aan het dubbei vap des middelde? 
term zfl|B > en alzoo <■ ■ .... v: •#:-.• 

24 24 "~" ia ^ 

of * a +* a -^-2=tra^— 2 t 

*» + * a ". .*■ .. 

en dua j*a= — - — ^. . 

V5 Stel. 
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Stelled wü m» Wff *==*«, d» wordt 

*• + ! 

Qm £Ü2 tot feu vierkant te maken nemen wty fzz*i+\ , 

«totnede a**-fa?+i5=(*'*-w«}*f 

waaruit volgt a?+ «=»"*?-!-» ar, 

flr+ a 
eflderhajve f — J^TT» 

Indien men nu isr 8 --» neemt» dan wo*d$ 

w j=r»+ar+s, 

$i alzoo 4e won^Is der vijf hoekige getallen, o? : 

ar+i r*+4*+3 
j+i r»+ar+3 

~-« « * ,- * • ; . T 

pe foin dez^r wortels is - 

6 # • . 
Deze waarde. 34 maal genomen en er de eenheid tyj geteld » wae* 
jiu eeii vierkant opleveren, alzoo moet 

iar*Hr24r + flJ =»^ 
*fln ; daartoe Hellen wij 

r ==*+§, 

dan beeft men 

4* 



» ••-> 



•i » * 
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W nemende na ?=£?—• $, 

940 zal men vanden 

36 + ia* 

Waarin mi # mar welgevallen* ^pch niet kleiner dan y'ia, mag go< 
nomen worden, 

• ... 

Voor ^ 5= 6 heeft men * = $, ^=5» *=47» 7=37 en 
£=03, en; de vflfboekige getiülefy ^Jn alzoo p a , 5^ en 02, 
waarvan de wortels zy t\ t , *| en 4 , dj eiker fom geeft y , bet. 
welk een vijf hoekig getal ia, waarvan de wortel V bedraagt, * 

CCXXIé V Q O ^ 8 T £ L« 
Doof J. JONKHSRT. 

ifcfe* rrgtfg* d$ waarde te bepalen van x % j en % uil & verg* 
^kingen , 

6* 4 *4— 3**93* + 4** a 7 a ** — u*j a *+6j 4 =o, 
Opgelost <*wr J. Jqnkprrt , D. Hoola van Nooten m J. 

^CBOTBORGB, Hz, 

Oplossing yan J. Jonkbert. 
WU beginnen met in de vergelijkingen de termen te fcbikkeji 
volgens de opklimmende mageen van $, j en *, en dan i?or- 
0en zij . 

6*** 4 ~3* 8 * s j4M** a **J a -- n*ajf 3 + 6j 4 = o,> (A> 
enAJctjf 4 — i?* ï 3( 8 2+* a 3f a a a +2xv*»+i2o^c=o, I 

Gelijk bekend is, zal men door elk der termen eener georden- 
de; vergelijking met de achtervolgende termen eener meet^nnsdge 
' reeks te vermenigvuldigen , de wartels der vergelijking zoo vee^ 
yergrooten als de rede der reeks aanwast; vermenigvuldigende 
^an de termen der vergelijkingen met de reekfeq 

* 4 144 17** 

— , * a , ia, -*-r- en -~ 
ja' * a *' 



J 4 a * 3* flid 



« 
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*♦ . t6 61 

waarvan de reden lijn — f -r- en -r v dm worden de voorge- 

ftelde vergelijkingen 

**j 4 * 4 — 98 ** j 8 ** + 1 56x 2 y V^jrao*ja+ao73tf=o ,1 
x+y+z*— 3ix*y*z s + Q52x*j 2 z 2 S96xjz+ 1296=0, V (B) 

en* 4 j 4 a 4 — i7*»j s a; , + 4**j** a + 3**3f*+ 7680=» 7 

De eerfte vergetyking heeft tot beftaanbare wortels xyzzziió 
en xyzrziZ, de belde overige z$n onbeftaanbaar , want deeleo- 
de de eerüe vergelijking door (#j*-— i6)C*Jf»*— rt) f dan fa 
het quotiënt > 2 +6/+7a. De tweede vergelijking heeft tot 
wortels xyz = i% en xyatscia, de beide overige zijn onbe* 
ftaanbaar. Van de derde vergelijking eindelijk ztfn dan de wortels 
xyzz=i2, de tweede beftaanbare wortel is tnsfchen 12 en 16 
gelegen , doch indien men zich flecht$ bij de geheele waarden 
bepaalt, dan zuilen wij dezen tweeden wortel niet in aanmerking 
behoevten te nemen. 

Dè eerfte vergelijking (B) dan vooreerst voldaan wordende 
door xyz = i6 f zoo word* de eerüe vergelijking (A) voldaan, 
door 

xyz=:i6.— % 

of 3J*=4* • • • * « t , - • (O* 

De tweede vergelijking (A) door 



of door *3=^3J .*..*..*. (O» 

.a 

en de derde door xja=zi2.t-, t 

4 
of door *y=3* ...*•.«*. ($>. 

De waarde van 3 y uit (2; in (1) gefield ge$ft 

xz 2 =±x f 





* a =4, 


of 


* = ±2, 


en dus uit (0 


3 7 = 2*, 


en uit (3) 


*y=6 9 



o£ 
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t ! 

1 

of J = a> 

co *=3» 

Neemt men daarentegen den tweeden wortel van de etrfte der 
vergelijkingen (B) dan heeft men 

ia 

of sjf»=z3* • • * # è è • * (4), 
en verder «9=39 • * (5), 

*T=3* > CO* 

de waarde van y uit (5) in (4) geeft 

of *=±l»/a; 

verder vindt men J— +1^* 

en xs=3é 

Gebruikt men eindelijk voor de twee eerlte vergelijkingen £B) 
de wortels xyz=ió en xyz— 12 9 óïn vindt men het ftelfel 
van vergeiy kingen 

2zy=+x 9 
xz^2y 9 

«7 = 3», 

en daaruit *=±§j/6^ 

j=+ii/ 3 , 

en x*=z+l/6* 

Indien men dè benaderde wortel uit de derde vergelijking (B) 
gebruikt had, dan zoude men nog drie andere ftelfels van verge- 
lijkingen gevonden hebben» waaruit even zoo vele andere waar* 
den voor x , y en 4 af te leiden geweest waren. 

CCXXlI. V O O R S 1 E U 

Door J. JON&HERT. 

In eiken driehoek zijn de firalen der drie Cirkels , welke elke zij» 
de en de verlengden der twee overigen raken , te zomen zoo groot 
a's de fom van viermaal den ftraal des omgefchreven cirkels en 
eenmaal des ingefchrevenefiê Men vraagt naar het bewijs t 

Opgelost door J. Jonkhert, J. Warnsinck, W. J. C. Ram* 
melman Elsevier, J. P# Ott en J. Bassan. 

Oplossing van J. Jonkuert, '■ 

Zy ABC (Ftg. 85) een driehoek , alwaar de cirkel EFG de 

drie 
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drie lijden uitwendig aanraakt, ftelieti wij verder BC£r*i 
AC=£, AB=c f de draal van den ingefcbreven cirkel r* die } 
van AéA uitwendig aamakenden E$Ö=r* , die voor de zijde \ 
AC=r f en van AB =#•"', trekt men dan, de lynen AD* DB én 
DC, alsmede de loodiyneo DB, DF en DO, dan heeft mes 

drieh. ê&C—Jrieh. ADC +drieh. ABD — dWafa BCD , 
of daar tfrfti ADC = i * r* , 

drieh, tiül) = icr è i 
eti driek.BCD=:lar* , 

ir, zoo ia </rf*A. ABC = i r'CJ + c — a) , 

of (lellende drieh. ABC = I , 

én nemende a+b+cdz.zs > 

r*z& — — i t 
*— ** 

op dezelfde w^Jze flodt men 



' ~~è 9 

en r"'=_L< 

* — c . 

Maar nu is ook 
en derhalve 

of ,^4>= C ^^ 

0— «00— 00- o 

__ 0-0^-0+0 -OO-O+O-dOO-O 
— * ; ï , 

_ (»-*X*-*)fr-c) . «fr— *)(»— c)+t(s -aXt--c)+i(s-aX' ~ *) 
~ I + ï ■ ' « 

— l . 4*— *X'~ 04* 0-00— *¥t— S) 

— s + ' ï —» 

— * T * 



k 
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«? + 7{ a *** A - 5 0*+*+O+*<} ♦ 

•» I . ahe 

■ — * + I * 

Volgens bekende formulen is de Oraal van den ingeTdrtféven cirkel 

s 

en vim den omgefchreven cirkel 

R — — f 

ateoo Is dos f^+r 1 +r /,/ =:H-4R 4 

Men ktn nog opmerken dat bij regthoekig* driehoeken akss&l 
ztfnde , men heeft 

/ — e 

^_ ab 



a+b-*c* 

ab 



teller èn noemer met (<*+*) +!/*(«* +**)*= *+*+* verme- 
nigvuldigende , ZOO komt er 

,#// aHa+è+O 

~~ *ab ' 
=2ita+b+c)=s 9 
óf wels in eenen regthoekigen driehoek is de (baal van den cir- 
kel, welke de fchuine z^Jde uitwendig en de verlengde der beide 
andere zijden aanraakt , gelijk aan de halve fom der zijden. 
CCXX1II V o o a s t b l. 
Door M. de Leon, 
Men vraagt de waarde van y te vinden uit de vergelijking 
Sin. & (a+ (p) + Tang. (a+ s <p)= Sin. aipl 

Opgelost door W. J. C. Rammelman Elsbvibii, K. C. Cox, 
M. de Leon, J. P # Ott, J. Jonkhert en J. Bassan. 

Oplossing van W. ]. C. Rammelman Elsevier. 
Omdat in het algemeen 

Sin. 



2tf WISKUNDIGE 

is» en dat toen de öpgegevebé vergelijking rchrjjven kan öödcf 
den vorm 

verandert dezelve in 

ftG*,(«-M$)<Sfa«= — tang. (A+a<JS) f 

_^ Stn. (,« + 2 0) , 

of in a Gw*. (*+ a 40 *&»• * + **• ( * +2 #) ±=ö. 
Voor GM s .(a+2$) fchrijvénde i — #**.(« + 2 0),, kotöi éf . 
2 tSV*. « -*- * Sin.* Sin 2 . (« + 2 0J + ■Sï». (*+ 2 $) =6 , 

ofwel flh«.(«+afl)- .**£«+»»> =I . 

si Sin. a 

De iS'/w* («+2 0) bekend ztföde is gevonden * en het Voor* 
flel alzoo opgelost 5 men kan echter aan de gevondene uitkomst 
eene gedaante geven, waardoor dezelve gemakkelijker te beteke- 
nen is 1 men (lelie daartoe 

; • 4Sin**—TangJ 9 
dan beeft tóen Sim. (* + 2 0) = Cot. fl f 1 + See J 4 

Gebruikende nu bet bovenfte teeken , zoo heeft men 

Cos. ö / f 

t=£CotAi, 
en Voor hét beriedenfte teeken vindt me* 

f/», o» + .2 <p) =3 cb& ê' ( 1 — &* . #) # 

. , Cos. f 1 

~Sin.6. SinJ'. 
Bz—Tangil*. 
CCXXIV, V, ,o. o a g. *. i l. 
Dwr G. Graafland. 
Twee reizigers A en B vertrekken op hetzelfde cogenblik van twee 
plaatfen a en b elkander te gemoet; bij de ontmoeting blijkt het f 

dat 



V Ó O R S T E L L E N, N°. ss; toe 225. ' atf 

*èat A 30 mijlen meer heeft afgelegd dan B | en dat, zoo zij mee 
dezelfde f nelheid waren voortgegaan f A in b gekomen zou zijn in 
4 dagen, en B in * in 9 dagen $ men vraagt den afftaUd van d 
naar b te vinden? 

Opgelost door G. Graafland, Ki C. Cqx, B. Lubber*, }• 

SCHOtBORGHj JBZNi }• JONKHERT , M. H. GODRFROI * J. MW- 
SCHERT VAN VOLLENÖOVEN , J. J. GASTMAN • F. VAN HeüK^LOM, , 

M. de Leoni W. J C. Rammelman. Elibvirr, M. Q. Snoer, 
M# Salomo, G. BrandsTeder, N. J. Singels, D. Hoola van 
NootRN, ]» Pi Ott, M; L* Góéde en Ui Spruit; 

Oplossing van G. Graafland* 
Laat de afltand vap » tot 4 «yn .x*«^jlen, dan fa de doof gei 
loopené hiimte Van A ix+15, <p die van B; |« — -15. Dé 

ibelheid waarmede A reilde is blflkbaair dié tin £ ed die titi 

JÖ -ï, de tyd door A'Beïleed is dds 

f* +15 sx+tfo 

é& óm éezelïdé rede heeft B befteed 

**r- 15 ^_, 9*— gyó 

£ """" • fl * 

eü daar zij) beiden even lang ondèf wëg gefeest ztfo^ tiebben wy 

de vefrgéUJUflg 

fe*+tfd 0x—27ó 

*. '""" 2* • 
of $i=30oï 

endni *=78. 

De iflhrad der beide plaatfen was dus 78 m^len J de ftielheid 
van A 19} mql 's daags, ed diê Van B 8 j mijl; 

.CC XXV. V ó r o r s t R t. 

Door J. Bassan. 

Aft» yr aagt eenen driehoek te bepalen , «A gegeven, is een der 

hoeken , benevens de inhouden der Wee regthoektge driehoeken , ro/* 

te ft/ regthoekszijden hebben de twee zijden om den gegeven koek, 

IV. Deel. X en 
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en ét MXjnen op dtne nijdên aan de onbekende koeken opgerigf, 
getekend toï kun indefUng fiijpunt; 
- Opgelost doo* ]. Basïah f M«Di Lkon* W« }« C« Rammel- 

MAR ELSEVIER , K. C. COX «II J. JoNKHE&f • 

*'• T Oplossing van J. Bassan* 

"lot ABC C^« 86) de begeerde driehoek *ijn t waarin de 
hüëk BACrrft bekend is, alsmede het halve product a* van «te 
zijde AB met deiootiltyfa BD, en bet halve product F vaö AC' 
mét dè l ïoodlijö CD} trekkende dan de lijft At), ftelïende 'de. 
zelve =x en Ai* BAD— ^), zoo heeft men uit den regttae*- 
kigen driehoek ABD .*-' ' 

^ 1 "' f ABt±:ADGw,BAD:=ï*Ctf.$ f 

eiT Éb=!AD^.BADé=>5 , /ff.^, 

taf Mjf prg<lqct dezer Hjnen geeft das 

lhBXBD=a 2 = ix*Cos<(pSin.<p . / • (i). 
Op dezelfde wtyze heeft men ui; dea^<^o^igeQ,drlelKrè&ACI> ; 

AC= AD Cos. D AC = x Cos/C*- Q), ' 

en DC=ADCfoDAC:^*S/m(A-<p), 

bet halve product dezer lijnen is das wederom 

iACXDC=*«=5 *••»».(* — <P)Cós.(*— $) • (*)„ 
Het quotiënt der vergeigktogén (1) en (2) geeft 

a* CouQSiniQ 

è* ~*Sin. (*- 0) Cos. (u— (P) ' 
Sin.2(p 



a % 
waaruit volgt — JSi* f a ( a — • <p) = Jjk»j , 

0* 

— ■ t 

door Sr». 2(p deelende 

«dn. <*.»»= ^ ^ ,,, 

ja 
i =-r Cfcitt. a«-f Co/, sa; 

waardoor het voorftei opgelost is. De waarde van * is un 

uit 
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uit de vergelijking (ij of (s) bekend,,, en davdopi; ,ook omnkU 
delly k diè der zijden* AB-en AC j «oodac dan ook eincleiyk de 
derde «üde bekeod wótdt;* , , Ax . 

CCXXVI. V o o n i ; t * u 
Door T. Bassan. 
1&0 *«**« feherphoekigen 'driehoek hfeen der hoeken, Benevens de 
firn der beide zijden, welke diemhóek in fluiten, bekend; zoo nu op 
het einde dezer zijden aan de and*%éoekh UtfMj*om<#*denivfi 
gerigt die. elk*nMf*9fy+ ^ x het K *erfMl ^.fttétytof*fc««- 
lijks bekend is, vraagt men Men driehoek te berekenen ? 

Opörlos*- door £ J&ffüÉkirt'i 

0vLQ*tlWV4n r ],]pt*%HM>Wr: 

Zij wederom, ABC X%g>M)**^^e4te&kmifa 
das hoek B AC zz* bekend is, alsmede de fom van AB en 
ACe?*, en het verfcW éer loodl^eo^D en IX!t^*Vtré^ 
kende mi.wedew» evep als In Ipf KopCgw4e f vqoBft^ foltft 
ADs:*, daozal i^n ^ic deii re^th^kigep ^rfeM^ 94P *btfe< 
beo , door hoekhMX^rfa te.netaea 

AB^AfX^^ASJ^sffos^ 
en uit DAC 

AC=ADQ^DAC»^^(#^^ 
waarvan de fom is 

Even eens heeft men nic dei* zeWte driehoeken 

BDx£ADSin*BAQ^*Sin.<$ 9 
en DC ssAÏ>&n. CAD ±? j» Jfc, C*** ft* 

waarvan bet verfchil is, T . 

BD— DCss*£r:^0J^4>— .»».(*— <f» 
Het quotiënt der vergelijkingen (i) en (2) is nu 

De waarde van $— ia.endtis van $ bekend *tfnde, is uit (i) 
of (a) ook x bekend , en alzop pok de zyden des driehoek!, 
Men heeft nameiyk nit (3) 



V* 



f I S K U » :D l G fc 



& 



of , i&.C^-i^sï—p-T» 

• * 

en dw olt (a) 

n€te»i* 
.Deze nUkonwt geeft de volgende 

CoNaTftoen*. Op eene HJn ABS* (/%. *?) rigté tnéft dd 
loodljjo BCr=£ en crekke AC f alsdan is Tang.CABzzz^ eto 

alzoo AW*CAB=3<p—*j; men neme nü foekChtizzi** dan 
is &**EAB=$ f op AC rigte men de loodlfln CE, tot <ttt zif 

AJE ontmoet, dan k wederom AEs;AC«Sflvi«=« Cas t* » 

en alzoo AE in D midden door deelendeis ADz=t* ; eindelijk 
ttafce men Hoek C'AB=r* en trekke nit D* de loódltfden DC' 
en DBf , dan zal de driehoek AS'C' de begeerde zfl n. 

Aanmerking. Men kan nog opmerken dat nit (s) voor de 
fom i der loodlijnen komt 

of X=2*^Vl.§*C^. (0— §«), 

hetwelk gedeelcTfn (O geeft 

. . +-szCot.lM § -• .^ 

of i±2*Ta*g. lè f 

en dat alzoo* wanneer de fom der zijden AÉ en AC gegeven ïs f 

te gel^k de fom der loodiynen DC en DB bekend is. 

CCXXVII. V o o r s * * ü 

* Doét j. Bassan. 

2k» t/rit/ f» Y*» ƒ*»/ buiten denzelven gegeven zijnde , draagt 
men dop dit punt eene lijn te trekken + zoodanig* dat dezelve door 
den cirkel in twee /lukken van gegevene rede verdeeld worde? 
' Opgelost door E. OuvrER, J>u 9 J. Bassan , M. de Lron, 

J SCHOTBORCH, HZN. , W. J. C. RAMMELMAN ELSEVIER en J« 
JONEHERT. 

O*. 



VOORSTELLEN, NVa*0 toe »*8« 3«x 

. Opi^ossino van E« Olivier 9 Du 
Li9t P (/%. 88> bef gegevene punt,. QRF de gegeveae ckkdl 
*|jn, eo da; naar de l{jn PR gevraagd worde, alwaar 

. PQ : PR .=.» : » . 
9Vt Men Helle dan dat deze tyo gevonden zfy en dat de raakl$n 
PT getrokken is , alsdan heeft men de bekende evenredigheid 

PQ ; PT==.PT t PR* 
'en trektende de lijied TQ 9 TR en QS evenwijdig tan TR, zoo 
zijn de driehoeken SQT* PTR en PQS gelijkvormig, omdat 
AwtPTQ=3A**APRT ia, dew(]l zij beideadooc den halven boog 
TQ gemeten worden ; hierdoor heeft men dan ook 49 even»* 
digheid 

TP : PQ =; PQ * PS, 
Hiernit volgt alzoo dat PQ midden evenredig la tnafchen TP e» 
PS, en daar " . t 

PT j PS = RP t PQ^5*i av i 

la, zoo ia her pont S en alzoo de lijn PQ gevonden, waardoer 
men aanleidixg vindt tot de volgende' 

Constructie* Trek uit het: gegeven. punt de raakiyn PT, 
verdeel dtzü-ra&Ujn in S in de gegevene rede van- min* con- 
itaseer eene middenevenredlge tot PS en ST, en. befchryf met 
dezelve uit P,aJs midddpnw, tenen cirkelboog QQ', fogdende 
den cirkel in twee ponten Q en Q' , dan sollen de lijnen PR en 
PR' aa* de vraag .voldptf. . 

CCXYV1IL V o o a* a t e zj . 
Door M, HL Godefrou .- . 
üfrunee* men hel 8*tal 5*4433 door een zeker getal doek , dm 
gaat de deeling juist op ; maar dit .tetfüe getat.dootf eet getal dat 
twee meer is deelend* % is het quotiënt ^ minder dan in het eerfie 
geval \ en e* kUtfi t ê*j de deetiag 293 99 er. Memvtraagê deer 
welk getal eersi h gedeeld ge*etdenï .(*> 

O?09^ost door M. H< Godefroi , M. G« Snoer, M. Salomo, 
M f U Goede, J, Bassan, J. P. Ott , R. Spruit, N. J. Suf» 

OELS , F. VAN ÜEUEELOSl , O. HOOLA VAN NOOTEN , ]. JONK* 
HERT, E. OUVJBR, £>Z., J. SCHOTBORGH, HZN., M. DE -LEO*, 

■ (*">}• V* GKLbta, Stghftlt* iêt S/««i«r«, bU aSA Na ?fc 
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W. J, C, RAMMst&AN Subviül , K. CCwr, J. Messchert 
IfAüi-NtHfiaMavyRi* r B 9 LaBasat *w <?. Braiidsteder, ' 

Stel den eerden deeler zs& 9 dab Ir d& tweede deeler *+*, en 
#uf'hec tweede <qftoti*ot 9 #Aü den bet eetüe ia, hebben wj} 
de ttigttykiog 

vératnigvokligeade met *(*+a), danik6m*er 

af 9 «?^ 375* s 1*48866; 

waaruit men vindt 



Hee eerfte antwoord voldoet volkomen aan de vraag; doch let 
tweede flecbts aan de- vergetjjkiötf (1), en komt dos hier niet ia 
ttcrieevMng, 

CCXXIX. V o e • T ».t. 
{teer Gw BsAiiniTtDER« ' 
J* eewen regtkoeklgeu üriéheek is de< hrttfie s#dr ar»» «* * 
kM\n Mden regtmhaek ieefcde éypetemtfa sHUdterfte es mid« 
de^h rede. 9 men vraagt* de overige, tijde* vvn Men, driebek ie J» 
têk&e%t 

Opgelost deer G. Brandsteder f W, £ C. Rammew a* E&- 
«vier, JVLidhtiLbon; E? vén Heüéelom, p>rfkHEÉT, J.Bai- 
san, !>♦ Hoola van .Noemt* ; E. Olivier, Dz., M. H. Godr- . 

W01 t R^SvltttlT, £. LUBBBRS, J. SckOTflOROH, Hzif, f J. P, 

OtT> M # i* Goabs v» Mv G. Snoer, 

OpcoiéiNO van G. ; Brandsteder. 
Indien bet grootfte »ftnk der fcypotenufe cs*\is^ dln heeft men 
voor het andere deel i3-~-*,^o*te» de evenredigheid 

en de*alve , . **;= ia (12.4-*), 

°f • : "' r c^f-|naj*«=atói44, ' 

TW^riik *=»^<S*Vt8oant6^r+f^5). 

Yöewfll nu elke regthoekzijde midden evenredig is cusfehen de 
hypotenuG en fee* jangrewend* fe#aen^ aoa> heeft men voorbet 

- vier- 
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« 

vlerJum dezer zijde ia (ja—*) of *% zoodat de waarde van 
x teven* die van eene der regthoekzyde is , men heeft dm 
voor dezelve 

J/{i*(-<S+6J/ 5 )}t 

De andere regibö%kfctf&6 is fclrjkbaar om dezetfüe rede 
. I /(U-*)=6V {aO+1/5)}. 

CCXXX. VOORSTEL. 

Door G» Beandstbdee* . . 

» . • • • < 

Iemand de Stepte eener revier willende bepalen + deed dit ep de 
volgende wijze : Uj plaatfte twee lange en dunne fparren 20 eüen 
van elkander dw#rs over de rivier, en loodregt op derzelver horizon- 
talen bodem , zoodat de eene ia el t en de andere 6 ellen boven oen 
'Mate^fpiegel uitkwam* Deze twee fparren nu naar elkander toebul* 
ogende 9 zonder dezelve te krotqmen l9 per and Uj dof het raakpunt 
der /porren 3,934 el boven den waterspiegel uitkwam ,• men vraagt 
.Heruit de waterdtepte te bepalen ? ■ t 

. Opgelost y^r G. Brandstede^» M. L, Goede , J. Jonm 
h**** J, fi. Ott, ], §cbotbo*ch, Hz. f J.Bassan, M. qe 
Leo* en Wt ]• C. Rammelman Elsevirju 

. . . ^ f Qf LpSSlIfO ?*» G. fiRANDntOEE. 

laten AC en BD (flfr. 89) de loodregte Qpnd der Spanen 
voordellen en GH de wacerfpieg el , aJsdan Is AB= 30 ellen, 
DH=Ö en GCpr ia ellen; itf m verder AE en EB de fchni- 
ne (tand der fparreo , dan tal roén de ioodlljn EF te berekenen 
en daarvan de IQn EI =f 3,924 af te trekken hebben» om de diep* 
te {F te vinden* . Men fleftie dan deze diepte =*, d*n 'js 
BEcBDsx+d en AE=AC^x+ia, alsmede EFsI? 
+ IE =£*+ 3,994» zoodat FB=j nemende, men heeft 

EB»ssEF ft +FB a , 

of (*+6>r=(*+3>o»O ft +J 8 . . ■• . (i), 

alsook . AE'ssEp + AF*, 

of (*+ia) a =(*-*-3^4) a +(ao-)f) a ^ . . Ca). 

De vergelijkingen C* ) eD CO vaJ3 eikander aftrekkende , komt er 

108+ I2*=400— 40J, 

of 3* = 73 — loy, 

X 4 <k 
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de waaide v«o j flit deze vergelijking in (i) breogende, koiqcef 

* ' • • • 

wtarqit volgj 

deze vergelijking opgelost pijnde, geeft 

*■= 47,4 + 4^,4 nagenoeg, 
"* alzoo is a? = 90,8 of ± elleln. 

De eerde waarde van # zon voor y eener negatieve uitkomst ge* 
'ven, zoodat flechts de tweede uitkomst in eeneji eigenlijken ïm 
aan de vraag ypldoer. 

CCXXXI. Voorste*. 
Door F. van Heukelom, Jun. 

Eenen regthpekigen driehoek te vinden , zoadat de zijde* in eene, 
reken kunstige reeks ft aan r en dat derzefyer firn geUjk vj mm ka 
product der regthoekszijdenï 

Opgelost door F. van Heukelom, Jun., J. Basjan, &• G. 
Cox, W. J. C. «Rammelman Elsevier, J. P. Ott, Du Hoola 
van Nooten, J. Jonkhert, B. Lubrers, J. J. G astman, N. J. 
Singels, R. Spruit, M. H. Godefroi,*C. van Schaick, J. 
Schotborgh , Hzn. ,> M. Salomo, E, Olivier, Dz., Al G« 
Snoer, G. Brandsteder, M, L. Goede, M. de Leoji, J. 
Warnsinck en J. Messchert van Vq^lenhoven. 

Oplossing *m» F. van Heukelom, Jjjn 

Laten de 1 zijden van den driehoek voorgefteld worden door 

*—%, x e» x+y, 
<Jan is aan de eerde voorwaarde voldaan. De fom dezer zijden 
H »« 3* t en daar blijkbaar *-f j de hypotenufa moet voordel- 
len, zoo is bet product der regthoekszijden *(*-*; 7) eö wij 
hebben uit de tweede voorwaarde. 

eindelijk is nog , volgens de bekende eigénfchap der reg&oekfce, 
driehoeken, 

Deze hatfte vergelding ontwikkeld zijnde, geeft 

*"==4*l» 

Of 
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pf *=4* ' 

Deze paarde van x gefield ztfode in de vergelijking 

3*=*f>— j)» 
geeft i*J=4J(4:r*-j) = » ö JS 

of 3T= i- 

HJerdoor is dan xss 41 zoodat de gevraagde zijden worden 

3* 4 «o * 

CCXXX1I. Vo O R 8 T ■ L, 

Dw F. van Hrukelom , Jun. 
Men vraagt twee getallen yelker firn 20 a#, €» Vttorv*» de 
fm iet vierde magten 65792 beloopt? . 

Opgelost <toor F. van Heulelom , Jun. , J. Bassan , K* C« 
Cox, W. J. C. Rammelman Elsevier, M. de Leon, )• Warn» 
sinck, R. Spruit, D.' Höola van Nooten, M. H, Godbfroi* 
N.J» Singels, B» Lubbers, }. Jonkhhrt,J. Schotboroh, Hr. t 
C. van Scüaïck , G. Brandsteder 9 M. L. Goede , M. G. 
Snoer , ]• Messchirt van Vollrnhovin, J. P. Ott «ij, J. 
Gastman. 

'Oplossing w* F. van Heükelom, Jun. 

Stel voor de beide getallen 10 — * en 10+*» dan b aan de 

perfte voorwaarde voldaan; de tweede voorwaarde geeft de ver* 

gelijkfog 

(10 -r*y+(io+*) 4 =z65jMi 

hetwelk ontwikkeld zijnde , overgaat in 

, 2 * 4 + iaoo* a + 20009 = 65792, 

>f \r\ xi+ 600 **= 22896* * 

Deze vergelijking volgens den regel voor de tweede maguver^e* 

lijkiogen opgelost zijnde, geeft 

* a =— 300 ± V\ 14896 , 
=—300+336, 
derhalve * = + •, {— 30Q ± 336} » 

= + l/36 t 

pf *=£>/ — 636, 

de laatfte gaarden onbegaanbaar zijnde, zoo hebhen wij enkel 

*=±6, 
en hierdoor wordt 1 o + x = 1 6 % 

Of 10^*= 4* 

X 5 »• 
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terwijl omgekeerd men voor *=— 4 vindt 4 of 16. Er befttat 
dus fl echts een enkeld antwoord op deie vraag » z^bde de- be- 
geerde getallen 16 en 4. 

CCXXXIH. Voorstel. 

■Dw ALlSoLQMO. 

Men vraagt door aene tweede ntagttvergeUjking drik <f eikéndtr 
Volgende getallen te vinden 9 zoodanig -dat de font yam derzeber 
vierkanten afgetrokken van het vierkant van ac ftinder getallen 
IB48 bedragen t 

Ohoelost door M. Salomo , ]» JomkHrh, J» J 9 "Gastman » J. 
P. Ott, K. C. Cox, M. de Léom, P. van Hiukelom, }o«, m 
D. Hoola van Nooten, N. } 9 Singels , Bé Lübbers, J. Schot. 

BOSCH , HZN., f. BASSAN, R.SPRUIT , & VAN SCHARE, M, H, GODE« 

vrc*, M.L. Goede f M. G. Snoer , W. J. C. Rammelman Eu 
sbvier, G* örawdsteder en J. Mrssghert Van Volaenhoven. 

Oplossing van M. Salomo* . 
Stel voor de gevraagde op elkander volgende getalles 

#— 1, * en *+i, 
dan is hunne fom 3* en bet vierkant dezer fom '$$\ De fom 
der vlerkanten deaer getallen vindt men door 

by elkander te tellen , hetgeen geeft < . 

3**+«. 

Nu moet het verfchil dezer uitdrukkingen 1348 bedragen 9 wij 
"hebben dus de vergelijking < 

of tfi^-^ = 1348, 

dus «* — aas f 

derhalve arrr+iS. i. 

De gevraagde getallen zQn dus 

14 f is en t6 9 
of " — 16, — 15 en — 14. 

CCXXXIV. Voorstel. 
Door B. Lubbees. 

£r ntjn drie /lukken geld % waarvan: de getallen > die de Huivert 

• » 

$n 
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#0 dezem«te9to ;vfi*rtj%in'ï venen 'géthetnW üeelefi JkWen ; hkr- 
door werkeUjk doelende f ? bekontt md 1 quotiënten met de volgende 
migmftkappen; 1°. If iefteWér fim^ gelijk Itotfikét getal' ftüirers 
<s#a het ileüifie fhk. gft Hef kMnfie <quotïent tiet ï verminderen. 
'td**vmm *tf eene^kpihmsHge^eeks. $*. Wet^gwotfie quotiënt 
^Wi&faMer^ if.hèt 

««W^^l #^ MidSèlj&^e^V vermeerderende- 9 vormen zij 
drk drUhoefytynkUènSM . 

OPGELOST door. B#-f!ÏÜ«Bl&S > ? J; > ftfEBkgERT VAN VoLLEWHO- 
VU*, J, JONKHIRT, D. Hobt/P *(1W NOOTEN , M. SALOMO , V. 

Stel voor de reeks in de tweede voorwaarde vso* bet- vraafeftnk 
bedoeld 

' n »jf ■»+ƒ 3 eo*fc+'ay f 
dtn volgt bferok <ht dïf qtmliemèn tfln 

Volgens de derde voorwaarde moéten nu de getallen 

*+i» x+y en x + ^+t .. ' * 

vierkanten «tyu 1 De'tfctoértfaJg&ëè v^rfchülen dezer getallen zijn 

y— 1 eny+x, > 

waarvan we4erèm1ide VeffeMl Is sV iodfe* alzóo fle beide eerde 
getallen vierkanten zijn{ dairzai bet volgende het mede ayn, en 
de wortelt dezer vfcrfanten zriBen^ danr-met de eenheid épklim* 
men. Men zal alzoo hebbei» ' 

en dos . f - ^ *!*(*+ Ot=y— 2, 

waaruit volgt ^xzziy 2 — ~\y* • 

Eindeliyk zullen volgens der vierde voorwaarde de getallen 

'*+8V»+J-Fl en *+*j "• : v 

driehoekige getallen moeten 2f}n ; en daar élk driehoekig getal 
jchnnti genötoen'ei* d$ wfib^id 'dadrby geVoegd, een vierkant 
geeft V zoerflietan 

***¥*$, 8*+8y+p 

en Wfff^i 

■ j ■ vier» 
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vierkanten z)}n» De verfohillen tusfchea deze getaflen ztyrt 

*y— -i<J en 8J-H-8, 
waarvan het verfchil 8 bedraagt. Na is bet bekend, dat bQ 
reeks van viefkanctgetalteQ , wier wtfttej* mee gelijke veifcnülea 
9 opklimmen t de tweede yeTfcbillen geijjk a«? zijtki io de bi« 
gegeven* reeks Is dit tweede vetfthil =^<8, en dos het? verfchil 
4er wortels =9» febrflft qen du* for 4e gevondene vierkamp 
vpor 4* zijne waarde jf— 43, dan *wprd<en dezeiveq 

De wortels dezer vierkanten nu twee verfchiltaide, heeft u&ft 

en iijeniit volgt 

of V(*f— ?y+«5)=5*r-T-5f 

alsmede aj* — 8y + 25=4J 8 — *QJ+*5» • 
waaruit men vendel ^^8=47—^0., 

of 5^=6 

Men batf ook kunnen (lellen 

en dit geeft 

Of Vt*J*+9)=*J^3f 

*»#** 2 ^+*9=4y— wj+Si t . 

waaruft mede volgt J=tó, 

?oodat, daar beide onderflellingen dezelfde/waarde voor y geven % 

het biykt, dat men de wortels, der drie bedoelde vierkante gefrfc 

len met een gel^k verfchil heeft mogen doen opklimmen, t 

Daar wJJ daq m mogen fielten. ?=$, en wtf leeds gevonden 
hebben 

4x=j*-- 4 j, .j . . • 

zoo geeft dit 4*=3tf— &4S3I** 

Pe qnotiemen in het vaorfiel bedoeld ztfn dan au 4, j» tn*$ % 
het getal duivers in het kleinfie geldftnk is dus 4+9+ §5=»8,, 
en daar het quotiënt van die getal met den gemeenen deeler 4 
moet zijn, ia dus deze gemeene deder j % en alzoo het getal 

ftul- 
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tolvers dé* beide andere Hukken 63 en' 105; alzoo eindelijk de 
bedoelde muntftokken een Goudgulden» een Duttton en~cen Du* 
kaau 

:CCXXKV. V o. o «, itn.u 

Door B. G. van Kell. 

'/$» twee getallen is dé f om der Vierkanten gelijk *o, en 'de fom 
der derde magten * gedeeld door de fom der getallen % gelijk la. Men 
vraagt naar de getallen ? 

Opgelost dm È. G. van Kell, G. BRANbitBöétt , M. L* 
Goede , Mi G. Snoer , J. J. GastmAn, 'M. Salomo > C* Van 
Scbaicè, M. H* GoDEtaoi, N. J. Singels, J. P. Orr, K. C. 
Cox , J. Jonkhert , W. J. C. IUmmélmaN Elsevier , D. HöOLA 

YAJI NOOTEN , M. DB LEON , R. SPRUIT , J* SCHOTBORGH , Hf. ,' 
}. WaRNSInCK, J. ËASSAN, È. OlIVIER , Dz., fe. tüBÖERI , P. 
VAN HSUKELOM «* J. MlSSCBEJLt VAN VoLLENHOVIN. 

Oplossing van B. ö. van KblL. 
Stel voor de gevraagde getallen x eo y % dan geeft het voordel 
pnmidëemjk.de ^wee vergelijkingen 

* a +3> a ==a<>^ 

In déze haêSè vergelijking de deëting verrlgtende, komt er 

en dit van de eerde vergelijking afgetrokken, komt er 

Jlec dubV>el van deze vergelijking afgetrokken en bijgeteld aan d* 
eerde vergemUng^ geeft ,. 

ac a — aa:y+3f a =4i 

*n **+a*Jf+J é =3*f 

waaruit dadelijk volgt 

en *+y=±6 ƒ •'•-•.•. \,\M* 

Uit de fom dezer teatfte vergelijkingen vindt men nu 

Doch men kan ook het bovende teeken in de eene vergelijking 

ver- 
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v€kbül<l«i) met; J»et .beoedwÉe vlo dé. tweede :.ea omgekeerd, et 

# = + *• 
Uit het vetfchü der vergelijkingen <i) .hebben w$)even eens 

of het bovenfte teeken <Jer eene vergelijking met het benedenfta 
van r de andere verbindende 

' ' J=±4- ' / 

* \ V " . ,*=?4. ' i— '*t '•• 

» « ^ B— B «ad» Li» 

^ • * — '.•■ •4 t J -fc,— ^™* * -, 

. ,. " ,* = * :»*=4fr . , r ...... 

en . . B *ss:—a. 7=^-4^ s . ^ 

welke echter, fl echts' twee onderfcheidene uitkomsten geven*, da 
éene'pofitief en de andere jicraiie^., *•< y . . . 

CCXX£VI* V, .0 o R j* .T/>E l. 

/o»*»/ fpeelt onderfcheidene partijen; til de ' eerfte M vertfcttMj 

■*■* • - . .'_ - * 

«j y*« ai)'» g*tf en nog -r guUen+fafr tweede vergist Jdj-r van 

• * i 
hetgeen hiifctftntr&Jw&n met mg'^vff^tk^ , &i .**&*•>& 



beurt hem in al de volgende partijen y tot dat kif , na de n* partij, 
nog a gulden overhoudt* Met hoe veel geld begon hij te fpeelen f 
Opgelost door M. G. Snoer, J# Jonkhrrt, J. Bassan, J, 

ÉCHOTBOROH, Hz., W. J. C. RAMMELMAN ÉLSKV1RR, : 1>. HoOLA 
VAN NOOTEN , M. DE LEON Cfl J. MfiSSCHERT VAN VOLIET* HOVEN. 

OFLOfBUfO van M. G. Snoer. 
Stel dat men begon te fpeelen 'x gulden bezittende ,. dan ia het 
verlies in de eerde party 

7"*7~ 'T- 9 
tieé bvèrfchot is dos l ' " '" . " 



.» . ».. * 






H$tyerli$s in de tweede party is 



*-i 
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■ " ■ u i A* ^^ *— *»A_ mm» 



te. derde juUi ü ito wederom; 
(*-Q a *^i ï . i 



i ■' 



en derhalve bet overfchot 

*» * *» *.. -I— FT* — Jï" + ~F"J 

Mo Is het niet moeyelflk in te zien dat het overfchot na de vier* 

••**[- ** **> ■ * ..TT*. . 

ep d« In het tlgeneen n» de»de p,^ tetoverfcbot i^Jaiaj 

. (J-01^ q~Ü»^ , (&~*>r*« . f •,;.„...,; 

De tweede eo volgende termen dezer. nitdrokkiBff vormen «toe 
meetknsstige reek*, wurvao de rede is j^p, toodt; mW^pr 

de geheele nltdnikUng mag rchr|}ven ' ' : 

<*£U> / • (***•»> \. • 

volgen* de voorwa«4e van bet voorflel hebben wty dan 

M ^'T j» )=* • • • (O, 

Aan» 
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CCXXXVIL V o e s T e i 

Ar H K Coma 

ÉSTXf m&tttfcmt fwda 9éW \ 

OrGÊLOtr émr NL HL Gaoenoi, W. J. C KjhbbmmI Et- 
«fin. ML mLcoii, j.Wraarin; F* t« Bmnai, J. 
Bajsah, M. L. Gene, D. Hoot* taANootui, J 
|» J» GaJbuh» H. J. Sdkou, M. G. Sma, R. Smn», J* 
:, Hz. , B. Lüims en G. BiAitDmocK. 

OrLoamo m ML H» Gooenux» 
4c getnogde idDHfcmrigie reeks n} 

dtt zoo, totgefei bei *ooffl£ , 

*+'. *+J» *+*J « *+3 j» 
éese ujctjktom ögt efeuKiligheid a o ct co zQo 9 en <fit teresekt dit 

aei iebbe 

of# ai oanrikkdiog 

Voor j on elk wüfckenrig geal oeaeode* alm de *ff»g vol 
dnozjfa» Zoo it toot y zx* 

eo de reèki 2,4, deo8. 

CCXXXVHï. 



• 



Voorstellen, N a . 5137 en 238. 313 

CCXXXVIII. Voorstel. 
Door 1. JJadon Ghyben. 
Te onderzoeken of i en zoo ja , op hoe vele en welke wijze een ge* 
keel getal kan verdeeld worden in twee andere geheele getallen , wefr 
Her product een volkomen vierkant zij? 

Opgelost door J, Badon Ghtmm , M. G* Snoe* en W. ]; Ci 
Rammelman Elsevier. 

Oplossino van J; Badon Ghybb^; 
Stel het gegeven getal =* en deszelfs deelén la+x en" 
%a—xi dan is het product dezer deelen }** — x\ Deze uit- 
drukking moet dü , volgens het gevraagde, een volkomen vierkatit 
zyn , en daar de wortel van dit vierkant blijkbaar kleiner dan 4 * 
2tyn moet, zoo üellen wij 



waaruit volgt 


scz^ — — —- 


* 


vp . 



en xitzz 

Het voordel is dÜs tehig gebragt om vóór i zulke waarden te 
kiezen dat la+x of \a—x geheele getallen worden; en hier- 
bij onderfcheklen wij twee gevallen naarmate het gegeven getal a 
even of oneven is* 

Is a even , dan zal I a een geheel getal zijn , en derhalve moet 
alsdan x mede een geheel getal wezen» Nu kunnen echter j*+i 
en y geene' gemeene deelers hebben, derhalve zal j*+i in a 
deelbaar moeten zijn ; men zal moeten onderzoeken of a geene 
deelers van den vorm y 2 +i heeft 5 en hiertoe kan men gemakt 
. keiijk geraken door van elk der deelers van a de eenheid af te 
trekken, en te zien of de rest een volkomen vierkant is; zoo vele 
deelers nu van den vorm £ a +i welnee a bevat zoo veel maal zal 
het gegeven getal op de begeerde wijze verdeeld kunnen wor- 
den. ? 

Zij , bij voorbeeld , het getal 170 , dan zijn deszelfs deelers 

van den vorm j a +i 

1, 2, s, 10, 17 en 170, 

en de waarde van y 

o, 1, a, 3, 4 en 13, 
JY. Deel, Y zoo- 
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zoodat x wtodfc 

o, 8St **» $t> 4° *■ *3* 
en 4 a+S 

»S> *?*> *&i i*«> "5 ** **# 
alsmede i*-*-* 

de producten der deelen 2ijn nu 

fndtefi Met gegeven getal öneten ö, dan Hl *<* oneven fto* 
te* Jtyb* tö d*r wfl hebbén 

2C0 zal ook het tweede lid dezer vergelijking oneven moeten 
worden* Neemt men lm toot y een eren getal dan is y*+t 
oneven * en daar deze Utotfte uitdrukking een deeler van a moet 
wezen 9 zoo zal 2 * ook etfen worden ) neemt men y oneven dan 
is j fl +i even en § (?* + roeven > hetwelk nn in * gedeeld 
een oneven quotiënt geeft; men ia] dtta al de deelen van a moe* 
ten «Mtatn <w*lkt blgkta ar oneven zUn) van bet dtfbbeld derzél- 
var de tenkeid vftrefckefi* ea onderzoeken of de -reateen vier- 
kant 80 , «oo ja , *n Is de tetdeellng mogeiyk en Ion zoo dik- 
maals herhaald worden als er deelef s in a gevoodea worden die 
de tgeooctede feigenfcbap bezitten, 

balt toe $et*l 3*5 gegeven zifn* dan z|Ju 'de «helers weffcé 
dubtteld <fcêaoHtn ^ net deeeahèid vertüioderd een Verkam ;g «ven 

I, 5* «3 ea «• 
Dfe KwereNkoMd^ wtwden *m y z(fn ^dÉn 

SKOO W 

derhalve**^* 

3*5, a6o, ^&5 en soft, 

éb 4**-M* 

o» 65, 100 en 1175 ■ 
de producten der deelen vQn 'dus 

°% 130», *so a en 156% 

ccxxxtx. 
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CCXXXIX V o 6 » s t » t. 
2W t. Bapom Ghybbn. 
J&i* vhwg/ de uitdrukking cF*|/(A*— **) zoodanig te her* 
Uiden , dat derzelver internat in den vonk F (O + A Boog* 
tang. F' (* ) gevonden worfa f 
Opöelos? #*r J. B^pow Chyêbw, &. ^obAtto #». Ji^joNK» 

I. Oplossing van J. Ba don GpvBEifc 

Men ftelle in de gegevüne. tfUdrukkipg 

Nu tieeft mep volgens de bekende regels 

Elk dezer gebrokens mee #a Vermenigvuldigd, moeten nu aclw 
tervolgens geïntegreerd worden* WjJ tébben dan door dé beken» 
de hérlëidings-formule ' 

ƒ> y* . , * ft»— 3 / » y a 

v 
verder 

ƒ> y> * _ , 5» x 5» 

■ 

ƒ> fo « 7* , 35« 

35 * +A -■*«•'«»«• ' 



^ I28(« 9 +l) 

Alle deze verfchillende integralen overbrengende in (a) komt er 

Y 2 » ö 
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B 



+ {sBi»g Tang.*. 
Dus Is volgen» (i) 

Hierin on voor z zijne waarde (lellende vindt men, door eene 
vrj|] langwijlige herleiding 

IL Oplossing dbw R. Lobatto* 
De voorgemelde uitdrukking kan gefchrevèn worden onder defo 
vorm 

fVxV*VVi— *), 
waarin blikbaar ar altijd fjofitief en kleiner dan h moet z"«Jn * wij 
kannen dus (cellen 

■ * 

. x=hSin*.(p 9 
waaruit volgt 

(fx^akSin.<pCos,(p(f(fi 
zzzhSin,a0(f(p. 
De voofgéftelde uitdrukking wordt dan 

fVxV(hK —*»)*= f h Sin. zQ.Vlp.h Sin. QOs. <p 

z=tk*fSinKï<p}f<p. 
Volgend I. R. Schmidt , Differentiaal- êH Integraal-Rekening 9 
§. 24$. i$ nu in het algemeen 

derhalve 

ƒ Sin*, a 02C0 — i ƒ #»*. 2 <p}f 2 $ 
=i{— iSin.a(pC>s.2(p+<p} 9 
en wy hebben dus 

Mar 
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Mw nu is 



Of 



en dus 
jrit mede 
derhalve 



V* 

* Sin, 9) Cos. <p =s Sin» « sss ■ ■ » , 9 



en 



Cfe 






Hieruit hebben wQ dan 



/^•c**-- *o=^{ 



h*t%x— h zVixk—**) 



mr** 



♦ • • • 






Aanmerking w» J. P. Dilprat. De uitkomst dezer herleU 
ding met die der voorgaande oplosfing vergelijkende , zonde hec 
fchijnen dac zij niet overeen kwamen in het gedeelte welke de 
Boegtangent bevat; doch in aanmerking nemende dac 

* i~ *\ . t> ^ %T*»g*Q 

<P=lt2<p)=iBoog.Tang. f _ ^ fr 

is, zoq heeft men nic de laatfte vergelijking der eerde oplosfing 
ifiW.Tang. V{}t J^ 



7^\ Boog .Tang. 



k-x 



(Vx+Vhy 



I — 






= 1 
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-**»»».— ^=i?fï — 1 • 

Deze waarde tm gefield io'4* uitkomst der eeifte pplocfegt m 
i/a aanmerking nemende dat de term — J «• by de ftandvawge ge- 
voegd mag wordeo, zal h«c biykca dt* beide aplesflogta voi. 
maqkt dezelfde zijn. 

CCXL, V o o % s. 7 \ u 

Door J. Badon Ghyben* 
. ££r* «rAsy* *# * vergelijking Ir+^oog.Sm.x^z^Boog.tang^ 

IJ m ^ m ,x 4? tf <wr*k w» * in « o# algebraïfche findpe djpr be* 

kende grootheden uit te drukken f 
Opgelost dwr J. 'Badon Ghyben , R. 1,obatto ai J. Jqnk- 

PERT. 

I. Oplossing w» J. Badon Ghyben. 
Omdat Swg.Sin.— i = §t ii, kan men- de voqrgeftdde ve^ 
gelflktog ook fchrtyven onder den vorm 

Boog. Sin. -r- x + ifotf. ■#»• * — 4 ■?*<£• **»£• 



'• » *»# * * 



en door de slgenieene formule 
|aat onze vergelijking over in 

In het algemeen is ook 



derhalve. 



2 ?W. ïk«fgr. f = £*£. 7km£. - ^f a , 



r t 
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V 

f?u kan men op dezelfde wj)»e v}m}eu 

4 *«», tot, r^L t y = » **• r**» - • ^6 ' • 

«o fceileW« tot 

Onae veigeiykiog <«0kH dijt 

verder 

$n duf ij i*i iMiiu. >JLf , T ^" ' , " 111 r* 

pe?e v&gdti$klQf in ftet vjf rkant gebragt geeft 

of 4* a *(*"W = (i -**)(*— **)* ' 

en duk ** (4 * 3 nrr4 **+4***- 2 A) a ) s** i* -?> *£)» i 
waaruit volgt . y*«s a» J ' r 

of . fgj: ** ' M u 

. Het bovenft^ t?&& W het tweede lid der laatfte vergelijking 
moet echter hier aften geopmcn w>fden * om zich hiervan te 

.y 4 aveï - 
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orenoigen fiibfritneie men de tweede worde in de g e gevcqc ver 
ajeiffting, dan vindt men 

Deze vergeJQkfag zpo tra voor a]|e wanden van « en * door 
aoeten gaan , dawQl dezelve identiek is , «en neme no dan 
f^zo, zoo vindt men 

& |r+|r=aar f 

hetgeen oqgeqfmd is ; verder ia in liet algemeen, at een geheel 

getal zjjjnde, 

£*£•&«•— i =(** + £)*, 
f9 Boog.Tang.i = (n + \)r y 

men zoo dos kunnen Hellen 

|r+(a»+|)r=(«+i>. 

^etwejic achter altijd ongerijmd is. 

a — a£ 
Het is overigens duidel^ dat de wartel de verg^J- 

king (4) werkelijk identiek maakt. 

II. Oplossing dar R. Lobatto. 
Men (felle in de gegevene vergelijking |/^=rar en K*=a, 
4*9 wordt bet tweede lid 



. . t . . > » na— ii •• 
ejo daar in het algemeen. 

3 5<«£. 7*«g. 2 ss Jftwg. jp«jj # l_ 

il , zoo gaat de. voorgaande uitdrukking ov*r in 



= >lhog.T*ng.--Vt m '-- n *\ 



3&ïv—zBoog*Tang* * ■ < . 



= a 



t 

V O O R S TE L t E N K N°. A4p en 241. $*i 



= 2 y— 2 Boog.Secam^ 9 



n 



n 
Jtyaar nu is ook ia het algemeen 
pf . s<p=2to^.Gw.(2GM*.<p — ij» 

ft f! 2 

en dm i Boog. Cos. — ^= Boog* Cos. (2 — — 1 ). , 

Wij kunnen du* vpor het tweede lid der voorgetitelde vergelij- 
king fchrQven 



« 



$*— 2frg. C0S*(2— a i) % 

f» 

en derhalve voor de gegevene vergelijking 



a 



pf Jtog. Sin.xzzkx—~poog.Cos. (2-5 — 1) , 

fil 

en do* Boog* Sin* x = Boog. Sin. (ji— — 1), 

hférra voor * en W hunne waarde» gefield , komt er eveq als (9 
{te voorgaande oplosfing 

b *B—a 

*=2rr—- 1=- r. 

a rr ^ a 

CCXLI. Voorstel* 

Door W. J. C. Rammelman Elsevier. 

Wannier men in tenen gelijfzijdigen driehoek een willekeurig 
funt aanneemt , en uit dit punt hodUjnen naar de overfiaande zij- 
den trekt y dan zal <h /om dezer loodlijnen gelijk zijn aan de hoogte 
yam den geHjkzijdigen driehoek* Ook zal het vierkant van eene der 
zijden "van den geHjkzijdigen driehoek gelijk zijn aan den inhoud 
van den regelmatigen twaaifhoek in den omgefchreven cirkel van 
4ien driehoek befchreven* Men vraagt naar het bewijs ? 

Opgelost door W. ]. C. Rammelman Elsevier, D. Hoola 

Y 5 van 
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■ 

Pe2e vergelijkingen optwikkeld , veranderen in 

**.4*v = 86f, 

w ?j(** a +*J*)=354 i 

of in * a y=:io8, 

en J* a +J*=i35' 

De eerfte vergelijking van de tweede afgetrokken geeft . 

pf J = 3* 

hierdoor verandert de vergelijking x*j = 108 iQ 

* a = 3tf. ' 
en derhalve xz=:+6+ 

De getallen zijn derhalve y ' 

«n * + 3f=p, 

pf *— J = — SU 

en *+J= — 3» 

we]k^ antwoorden fl echts in de teekens verfchillen, 

CCXLJII. Voorstel* 
Door L. F. Beauheu. 
Een vierhoek kan in eenen cirkel befehreven worden. 9 mem vraag 
(knzelren te berekenen , wanneer gegeven zijn de Stralen der cirhuX 
welkt twee der zijden inwendig en de andere uitwendig aanraken? 
Opgelost door L, F. Beauueu en J. Jon^hert. 
Oplossing van L. F* Beaulieo. 
ZU ABCD (/%• 93) de gezochte vierhoek, en O, O', O 1 
en O"' de middelpunten der cirkels waarvan de dralen bekend 
zijn, namelijk Qwsatt'zrOw'sR, 0*»=?=O r fi'5=: O'»' 
5=R/, O" p = O* p' = Ó' p' zzzR' en 0"f=?0"'f<=* 
0"V = R'"> dan zullen de l\jnen OO', O' O', O* O"' en 
/7/ welke de middelpunten vereenigen door de fnjjpuwen A, 
B , C en D de raaklijnen 4 »' me$ Cm' enz* gaan , en a!zox> de 
fupplementen der hoeken van den vierhoek midden dqpr deeieo* 
' Nu heeft men verder 

Af f :s=Af« B»'=B», 
dus f f *'= AB + A^+B», 

als mede Df'nsDf, C» # =C* f 

dus ook ff« f =CD+Df+C»; 
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bij gevolg 

* f »'+f'» f = AB + CD + CA?+D*)+(Bii+CfO 

irAB+BC+CD + DA, 
en daar blikbaar ff q' szn'q' is, heeft men 

^»'=i*V=té(AB + BC+CD+DA> 
Op dezelfde wijzen zal men vinden 

p' m'=p'm' = i(AB + BC + CD+ DA), 
waaruit volgt 

r - q* n g ain ê q 9 z^p § m'^zp'm' * 4 . • (i> 
* Nu heeft üefi vtodet 

\ V f » # =A^ + Aw+B«+Bft / , 
eo daar Aq' + A»=(0"VH-0»)0?/.OA«f, 
als mede B* + B»'=(O»+O'»0G*OB«r 
is, zoo heeft men, daar OA v* = è(i8o— A) en OB«=J 
(180 •— B> is, 

•#* = (R"*+R) 7*»*. i A+ (R+ R')7*tf. i B. 
Op dezelfde wjflze vindt men 

p'w'sCR+ROrtf^.iB-HCR' + RO^^iC, 

yii 1 ea(R / +|LOnnv.iC+(Il f 4-& // 0' t «V-iI>t 
dewijl volgens O) de eerde leden dezer drie vergelijkingen aan 

/elkander gelijk zijn* vindt men gemakkelijk uit dezelven 

(R''' + R) Tang. i A = (R' + R f ) Tang. i C , 
en (R + RO Tang. lB=(R'+R ")Tang.iD> 

Baar nn de vierhoek ABCD in «enen cirkel kan befchreven wor. 
den, zoo \s A+C=i8o en B + D = i8o°, waaruit volgt 
§A = 9o — iCen §B=5*o — *D, of Tang.iArzzOt.iC es 
TattgAn^zQotADï hierdoor veranderen de laatïte vergelijkin- 
gen in 

<R' // +R)=<R , +R f )T^ a .lC, 

en (R + R<)=(R' + R''')Ta?,g\lD 9 . 

R'"+R / 
das T*i%MC = R , +R f , 

R+ft' 
en 73w$MD — r/ + r//>» 

% ' R # +R'" 

als mede Tang*. ! B s= 



RfR' 



en 
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R' + R' 

De hoeken ?to den vierhoek betead zijnde, zoo w o e d en dB 
Egden gemakkelijk gevonden; mea heeft namelijk 

AB=Am + *m = OmG*.OAM+OMC**OBm 
=ROa*gAA+Tsag.iB). 

#T oók door voor Tong. i A en Zog. JB* hunne worden te fieflei 

ab=r{ 1 /(|^)+i/(^^-')}. 

eo zoo ook voor de overige «jder. 

CCXLIV. V o- o* stee* 

Door L. F. BeauUeo. 

Jffen vraagt eenen vierhoek y die In eenen cirkel ka* befè k re n ê 

worden , ie herekenen , *& gegeven zijn de tnhoad 9 de ontrek es 

de hoeken van den vierhoek? 

Opgelost door L. F. Beaulieu, j. Joneheet en J. Bassah. 

OplosJhvo ra» L. F» Beauueo. 
Laat ABCD (/%• 94) de bedoelde vierhoek zjfo, ca fleta 
wij de onbekende zQdeo AB=v, BC=*, CD=y ea A£fc=* f 
verder deo gegevenen inhoud = * en de ontrek v-f-x+j-t-z=*f* 
De driehoeken BAD ea BCD geven 

BD* =«*+*•— *«sOr.A, 
BD*=x*+j*— nxyCouC, 
«n daar Cto.Ce±— Ok. A is» 100 heeft men 

x*+j*+*xjGk A=» +a* — a*zG* A, 

»» + ** — x*— V* 

of Ga.A= . r. 

2x7 + 2** 



Uk deze vergelgkiag volgt na 

i+Q)^A= ■ r — r- x , ■ - 

— a(xj4-»0 ' 
of wat hetzelfde is 



i-K 
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' t+ör.Aatifca^LrÖ è . é . frt 

xy+uz *. • é • tU» 

c Op geiyke wijze windt men 

• *<>— *Vp— «) 

Het product teer «efge(j|fkfe>geo ««ft 

. -os». a= mr ft --4t^^C»^c» r rtf»-A. 

en bfl gevolg 
Maar . 

■*=K>-»)0 L »)C»-jX;-t). . (3), 

en omdat ^ilA=i=f^ f 

ia, geve* 4e vergelijkingen (i) en ^O 

cn op dezelfde w#ge vindt «ïen 

De vergelijkingen (3), f 4 ) en (5) fcevenöu de «tpfbsfiftg vaö 
„ het vraagfluk , wij Üeitefi daartoe kof tbetdtóalve 

7tf»£.éA2ra, 

Ztag.4 £'£=:*, 
p— **=?*', j^*^-^ 

dan worden de vergelijkingen £3), (4} en (5) 

• x y 
en £=!/'—- 

Uit dezelven volgt gemakkelijk 

sazzu'&\ sb'zzu'x', 

<—~ en 
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CD *J=-7, 

sb ê u 9 ... sa _ > - 

dus *'=—,ƒ = — en *'=^7 . . • (*> 

Overigen* is blijkbaar 

of *'+*'+*'+*' = **• 

. . si vf sa 
V + — + — +— = 2?, 



das 



of 






of ook ur*(a*+i}—*pabu'=~sa*0*-¥-4); 
Uit deze tweede maguvergelifkiog heeft men nu dadelijk sr' eir 
il, en vervolgens uic de vergelijkingen (6) de overige zijden 
CCXLV. Voorstel. 
Door L. F Beaulieu* 

jE4» vierhoek in tenen cirkel befchreven zijnde en om de vier 
driehoeken* waarin dezelve door de twee diagonalen verdeeld wordt % 
cirkels befchreven zijnde, zoo begeert men als de middelMjnen dezer 
cirkels gegeven zijn , de zijden , den inhoud en de diagonalen va* 
den vierhoek , alsmede de middeüijn van den omgefchreven cirkel te 
vcrcn&ncn F 

Opgelost door L. F, Bkaulieu , W. J. C Rammelman EL- 
SEVIER , J. JONKHHRT en J. B AS SAN. 

Oplossing van L. F* Beauluu. 

Laat ABCD (&g* 95) de gezochte vierhoek zijn, E het door* 
fnijdingspunt der diagonalen en d, d' , a* en d" de bekende 
middellijnen der omgefchrevene cirkels van de driehoeken AEB, 
BEC % CED en DEA, en (lellen wij AB,=«, BC=x, CD=j 
en AD = *. 

Uit hec middelpunt O, van den omgefchreven cirkel van den 
driehoek AEB, trekken wij OP Joodregt op AB, dan is AB = 
a AP = a AO£/*.AOP = 2 AOSin 9 i AOB = 2A0A'ff.AEB= 
*hOSin.E 9 of 

u=dSin.E, 
alsmede 

x = d'S:n.E,jzz4'SiM.E en z=d'"Si/r.E . (1). 



VOORST EL L £ N, 1W 344 en 245. g»* 

Indien men dos »+x+j-M=S2^, 

en 4+d' + d'+d'"=zii 

ftelt, din heeft meo 

fioor de formufe ($) van het voorgaande Voorliet* tal méfl vinden 

doch nu is ook .* j ....;: \. . 

, /»/*.ABCD=iACXB0#*,E* 

terwijl uit de eigenfchap yao de vierhoeken iD : ét&€\TÏ$ be? 
fchreven alwaar ACX BD=ABxCDxADXBC U, volgt 

«$4-x*:=ACXBD, 

dus i»A ABCD5=iö»+jf*)^B, •».,* 

of de wiarden uic (1) In- deielvt* brengende 

inh.AbCD = i(éd i +d{d ri ')Si*KTl * \ ■» (O* 
De twee waarden voor den inhoud vergelijkende, komt er 

de waarde van AVr.E uit deze vergelijking in de veTgetyktogett 
(1) geftetd, geefi onmiddeJiyk voor de lijden des vierhoek* 

UU de vergelijkingen (a) en (3) heeft men ook 

feA.ABCD.-4 ; yj+jfiy '" • 

De waarde der diagonalen vindt men nlt de eigeofchappen der 
vierhoekert, welke door de voïgetide fonmilen worden uitgedrukt 
ACXBD=rABxCD + ADXBC=j*+*« 

:±:(^'+/ *'')&»*. E; 
AC _ AB X AD + BC X CD * 

cn BD "*"ABXBC + ADXCD 

_ uz+xy _ dd"'+d'd t 

. IV. Vitu Z het 



tt* 
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het product dezer YergemUagea geeft 



Sin*. E 



ca km qoodent t * • C*)» 

wttrio men flecbti uit (3) de worde vin Sin. E te fteileo Iteeft. 
T01 het bepalen vta de oJddelltfv * vt» den omftfchreve» 
tleitoek heeft aten; «00 tb bekend i* 
5 *W^A»C=ABXBCXAC 

C2#*AC~AC.4*'J/ji*.E f 

*r fr*.ADC= AD X CD X AC 

=tsXAC=AC«V'^'J&i«<E, 

irteait door optelling volgt 

zvïnkiAWSOïsitdd' +d?*'*)AC.Siri*.E\ 
hMtar vfcor f*ft. ABCD zjjjne we*rde uit <s> ea voor AC *#* 
Hfartfe O) (fabftituerende, verkrijgt men na heifeidttg ' 

, y=t/ , d4'+d'd»' — rr ■ . .. 

CCXLVL Voorste u 

Door L* F. B*4yi4WJ4 

Men ft aagt tenen vierhoek 9 die in eenen cirkel kan befitkréve* 
worden , ^ .Iterekepfn, ais gegeven zijn de vier loodtijmen uit kt 
middelpunt van den cirkel op de vier zijden nedergèêdtent 

Opgejut door !»• F* Beaulieu , K. C. Cox , Bük os JLeow . 
J. Bajsan én W; J. C. Rammelman Elsevier^ 

: Ovuomimo 4an L. F« B*aülibüv 
Ls*;aB£D (%;p6>df^gezocbw vierhoek zijn v O het mid. 
delpttat vunfeff* o^ftyffireyeo cïrfceï, ën de léodlifneh 1 OMfe=« , 

Q ia h^ji^n^r ovw$nk«wige zijden Mggw. # jftftoWte 
hieruit, 4*t 10,4©% vjffhotl^ HNPQ 4* W©?]a4Wwi FN en 
MQ beide evenwijdig aaif^di^oaafll RD JfHen wezen, en elk 
gelijk Mn de helft dfiejr £Mtóp*)4gt MQ^=NP^/ even een is 
MN = PQ,duf ^ V. --;-" 

MO a +QQ*~aMOXOQC<w.MOQ, 
= ON a +OP a — 2 OfcX0PCw,trOP t 

of 



V O O R S f E L L Ë N, N». *45 *n «4^ Ü* 

Dewyi ou in de vierhoeken AMOQ en CNOP de Koeken HQ'Mi 
N 9 P^Q tegt zift, zëo beeft men toiMOQszi&S^A* cfl 
J^NQPzst&^CaA^ dprverttdm de YoOgtfodé vttg* 
ijitting in 

Öp dezelfde rtlj*e vindt toen 

fceHende in deze fdrntölé *+b+t + dz&*x*, 4*fi iMk i(WÉ 
tartte* even aié in de cpltoGng vtó het Voetftél i!CÏ&!V*- 

tttaidötir nn de hoeken gevonden zijn* Tqt het vindeti dét sQt 
den, trekken wÖ OR én OS evenwijdig tan BC eü AB> dti 

feebtiéfrwi} 

BMc=4AB=sBR + RM=OS+RM 

:fcJCto«3 + *Ctf.Bc=(*+tfCa5iB)aj* # B> 
ÉN=éBC=ÖS-hSN = RO+SN 

=jCbftr^B+^Cö/.B=(tf+3G?w.B)Gwr.B: 
Öp dezelide wtfze vindt men 

DP=*CDr=0*+*C<?i.D)Cto*.D 
s& Qd^cCos. B) Ctew; B , 
DQ =r i DA s=(^rf Céu D) OsecD 
=(c— ^Ck.H)a**,B-; 
Tot Ket he^tlen véb ddn inhoud des vierhoek» tó de ^egéveto 

heeft aten btykta«r 

^A.ABCD=tBMXOM+BNXON 
+ DPXOP + DQXOQ; 
hierin de zoo eveb gevondene marden (tellend** zoo viödc mi 
sa behoorlijke herleiding 

Sw. B 
Z 2 Hier- 
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Hierin de waarde vtxLSin.B en Gw.B uk (i) {tellende, komt 
s na herleiding 

, ^A9CD==|/{4C«ft+^) 9 ---(^+^— ^ +*•>•} t 

eo deze uitdrukking iu factoren ontbindende, ftellende a-j-b-h 

c+dczas, zoo vindt rcen 

4nAABCDs=ïVC'— 00— *)0— 00— O- 

CCXLVIL V O O R.S T E L. 

Zbor.L, F.Bsaulieu. 

Ai/M j»*« uit het door fnijdingipunt der diagonalen van eenen vier* 
hoek in den cirkel bifchreven f töodlijnen op de vier zijden neder» 
laat, en de voeten dezer loodUjnen door regte lijnen vereenige , dan 
èntfiaat er een vierhoek , waarin . men uit het doorfnijdingspunt 
eenen. cirkel zal kunnen befchrijven. Men vraagt naar het bevHief 

Opgelost door L. F. Beaulieu, W. J. C. Rammelman Else- 
vier , J. BasiaN en J. Jonk hert. 

Oplossing van L. F. Beaulieu* 

Ltat ABCD {**£• 97-) een ingefchreven vierhoek zijn eo 
MNPQ de vierhoek , volgens de bepalingen vau het voordel ge- 
yotmd* 

Daar de hoeken AMR en AQR f egt zijn, zoo is het klaar* 
dat eenen cirkel op AR als ihiddellijü befchrevén door de pon. 
ten M £ti Q zal gaan. Even eens zullen de punten J> en Q op 
den omtrek van den cirkel, op RD als middellijn befcbreve», 
gelegen* ztfn; daaruit blijkt, dan, dat 

Afl**MQR = Aw*MAR=rA«?*BAC, * 
en hoek PQR =j hoek PDR =5 hoek BDC É 

maar v ',. . hoek BDC=; heek BAC 9 

dus foekMQRzïhoekPQR. 

Op gelijke Wijze zal men aantoonen dat de lijnen MR, NR 
ei» PR de hoeken QMN, MNP en NPQ midden door deelen; 
indien men dus uit liet doorfnijdingspunt R dezer lijnen , hetwelk 
ook het doorfnüdiogspunt der diagonalen h 3 loodl^Jnen op de zty- 
den des vierhpeks MNPQ nederlaat, dan zullen alle deze loodiij- 
jjcn even groottezen, en alzoo.is. R het middelpunt van eenea 
cirkel, óïe de vier zijden des vierhoek* MNRQ aanraakt. 



CCXLVlIf. 
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CCXLVIU. V o o a « T » L. 
Door L. F. Bkaulieu. 
Men vraagt tenen vierhoek , in oenen cirkei^befchreven kunnende 
worden , /e berekenen » */f gtgeven zijn de vier kodlijnen uit hei 
door/nijdingspuni der diagonalen op de zijden neder gelaten? 
Opgelost door L. F* Bbaulibu «i ]• Bassan* * 
Oplossing van L. F. Beauluu* 
Late ABCD (*fc. 97) de gezochte vierhoek zjjn, RM=#, 
RNs^ RP=sc en RQ = </ de gegeveoe loöditynen; de zQ* 
den van den vierhoek MNPQ getrokken zijnde, beeft men 

MQ a =* a +*» — tadCös.MRQ 

±za*+d* + aadCos. A , 
NP a =^+^— ft**Gw.NRP _ 
— b*+c* — zbcCouh. 
In het voorgaande voordel is bewezen dat dé loodlQnen uit 
het pon f R op de z^den MN, NP, .PR en RM nedergelettn,> - 
even groot ztfn, dos > 

rfrfcA. MRQ : drieh. NRP = MQ : NP , 
drieh. MRQ = * a d Sin. MRQ = § a Jtfii A > 
drfcA.NRP = i*c&* é .NRP = i**ift0,A, 
*</: *c5=MQ:NP, 

^ MQ 

bc ~ NP # 
Men zal dan ook hebben 

a*d* 



mitr 
en 

dus 

of 



waaruit 



** 4»* + ag<fCw»A 

* a * a ~ ^»+c a — a^^CM.A f 

ïahcdQaa+èc) 
of wel» telta * n noemer door a*b % c 2 d* deetende; komt er 



(Ot 



La I -a _a -/a 



Cos A== 



\J* + * d) 



Stellende hierin — + — + — + -7= a^ , en de daaruic voort- 

a e> c a 

vloeQende waaide van. Co* A behandelende, zoo ala in Voor* 

% 3 (M 



m w i s $ ij , n $ i <? e 

Teel CCXHV p?f eeps oyereenkpnutige . fprmöié gedaan is , dan 
yjngt men 

i ii 

C— J)0- 7 ) 

. ï^.iAss^ -■ — , . . . Ca> 

lf en zpude pp <fe*el$e vijje "vinden 

pp dMrplt taelden 

Qj^4* 4tfden te Jbepalen zal men kannen handelen »*qo al# ip 4e 
pplojQn^ yag Voorfte) CC^LVI ig gedaan , en men £fl}l dan 

AM s= (</+ * Cb$. A) (bsec A^ , 

j„- **» — **+* c *' A . »+tf'Qtf.B 

* W ^- '^A * ^B ' • * * * <& 

VW k »o Cphter eepe meer eenvoudige waarde voor AB vinden? 
^arfpe merite men pp dat uit den aard van den vietboefc MNPQ f 
0ie om eenen pirjcel kan befchreyen worden, MQ+NP=MN 
tJrPQ fo, terwijl de driehoeken ItfRQ en MftN, Nft? en PI^Q 
alle {iezelffte hoogte hebben, waaruit volgt, dat 

*HB^Q+yr^NRP==^aMRNf drich. PRQ, 
paar ^w^MRQsri^^^.A, 

#*£ NR P s= J * c #»• A , 

drief^ MRN= i abSin. B , 

ffl ' drieh. PR<^ —4 f </ Sin. B f 

09 Plttd? ▼«> J/» f B uit de?e lajpfte vergelijking in (5) fubftfc 
fflereix|e, vindt ipen pa hefleidiug 

^ ~ "~ * J * ^+&)^».^ - . t 

■M»s 



i 
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hktftl •» W <*•* #o C*5.B de waarden uit (1) «o (*) *ö- 
«$)ftt a*s* ff 

' l*jhf' /vos 

Door mie dergelijke berekening iou men de overige iQdep km- 
nen bepalen , doch eene aandachtige befchouwing der figuur doet 
daartoe eenen korteren weg vinden , want men xiec gemakkelijk 
dac de driehoeken CRD, BAD en ABC refpectivelUk: gelijkvor- 
mig zijn met de driehoeken ARB t PRN en QRP , waaruit men 

dadelijk: heeft 

RMtRP=AB:CD, 

of ttcssA&'CD', 

_ * 1- ab+cd 
dna C0= r AB=^- ï , 

RN:RP = AB:AD, •' . 

Of ' ^tc = AB;AP, 

'. . . e ab*\*cd 

du» •AD=AB 7 = TS j- r , 

•Umed<j RQ:RP=AB:BC, , 

of </:c=AB:BC, 

_ - c ai+ed 

im BCsAB-^^j^- 

CCXMX. V o O R ft T E L. 

Door L» F. BtAUUra» 

7iiw y fawta» A en B in het vlak van tenen gegesaten cirkel in 

fttlMng gegeven zijnde , vraagt men , op den omtrek des cirkelt een 

fun$ x ie vinden , zoodwig dat hoek A#B een maximum of een 

minimum a#?J 

Opgelost door L, F, Beaulieu en J. Jonkbirt. 

Oplossing van L* F» Beauueu. 

ZQ A en B (Ftg, 98) de twee geftevene punten en O het 

middelpunt van den cirkel , waarvan de oraal OM=R gegeven 

té* nekken wy uit O, OX Joodregt op AB en OY evenwödtf 

2 4 atn 






, e>>\ 



(ij. 









v o o;r s te llen, n* *+?. aw 

hetwelk gelflk nol gefield, geeft tot de bepaling vw het maximum 
of minimum 

o=(^ a ~a* a ) *'+«?*'+*'• + *'* • ♦ (5)> 
of R*+«**'=— 0> a -a« a )J/(R a -- *'*), 

en das (Rt+M'O'sCf' — •*'}"(&*-'- ^*)t 
waaruit men 'vindt 

, _«* a R+0> a ~g « a ) Kf *(*-*0 +(»*--• «O) ,> 

tis mede 

, fR(;^a « a ) ±*4VU* (« a -R a ) + y-t^)Q 
? -* « a * a + (f a — ** a ) a • 

?R(p a — » a« a ) + «gM 

lijnde bier de wortelgrootheid kortheidshalve door M voorgemeld. 
On* nn te bepalen welk teeken van de wortelgrootheid 'aan het 
maximum of minimum * beantwoordt , zoo differentieren wij de 
vergelijking (4) ten tweede male, en in aanmerking nemende dat 
dé noemer een vierkant is, en dat door het in plaats (lellen der 
waarde van *' en y' bet tweede gedeelte van de differentiaal van 
den teller =0 wordt, zoo hebben wij Hechts het teeken te on- 
derzoeken van 

•ij'-rQ* — a« a )s' 

als men er de waarden van x' en j' in fubftitueerd ; en daar nn 
bierdoor deze uitdrukking verandert in +RM, zoo'blpt hieruit, 
dat bet bovenfte teeken van M het tweede differentiaal quotiënt 
pofitief maakt, en het onderde teeken hetzelve negatief doet 
zijn f dus zal in de boven gevondene uitdrukkingen het bovenfte 
teeken het minimum, en het onderfce teeken het maximum van 
den boek <p doen kennen. 

Construct». De vergelijking (5). waarvan de verbinding mee 
de- vergeiyking (j) van den gegevenen cirkel, de coördinaten der 
gezochte punten leert kennen, geeft eenè teer gemakkelflke con* 

Z s &W 
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fractie tui om vooiftel aas de band* Daar aamèlQk de vergdg* 
king Cs) klaarblijkelijk die tui eenen cirkel is, zoo komt her er 
maar op «o* dezelve te coafaneren » daar deze cirkel dra, doe* 
de unjdingen mee den gegevecen cirkel de gevraagde pante* mf 
doeo kennen, Serie men in de vefgntrjkiag (5) ƒ=<», ds 
vindt men ^csa en x^zzzm* dn* gtne de cirkel door (5) ta* 
gewezen door nee middelen* O m den gege vcn eu cirtél en 
door bee pnne P, S*elt men in dezelfde vergttyking **=#, 
den yindc men 

de tweede waarde geeft weder het pont P, en de eerfte eea 
pnne E , in AB gelegen; om hetzelve te bepalen, nemen n# 
PB'=?B==0 9 en trekken door bee pnne A eene willekeurig* 
]Qo AD » die den gegeveoen enkel in ewee punten C en D door- 
(htydt; indien men dm door de pnmen C , D cd B' eenen cirkel 
trek: , dan zal dezelve de UJn AB in bee gezoete pnne E fin> 
den; wnne zoo men de zaakltfn AM tan den gegevtnen <frkej 
pekt, dan ia UaeitritfkclUk . 

AB'XAE=AC*AD=AM a , 

=AO* — MO* = AP» + OP* -^ MOS 

as **+0"_|u. 
|faar nu ia ook 

AB'xAE=AB'(AP+PE% 

derhalve (0+0O(p'+ PB)=**+0"— Rf, 

„ « a — R? — flg 1 

latende on eindetyfk door de pnneen O, P f B eenen cirkel gat*, 
dan zal deze den gevraagden cirkel in de twee gezoek* pvntat 
ia en etf {htyden» 

CCU V o o a a t t tf 

Beer L. P # BzAüLmtr. 

ilf*» vraagt in eenen gegevenen driehoek e ene* geHjhijMgem érie» 

heek w eedm rig te kefchrijrm, dnt eik vm éeênetfs hoekpunten nick 

of eender tijden pan ém gegevenen driehetk be*$d$ t en éet &** 

anjff offotvhtkso een weninoogn nêj f 

O** 
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Opskuut <rfor 'L. F. Bbaplku e* ]. Jpkkhe&t. 

OPLOIHNG OW» I» F. BB*ULI*tJ. 

Laat ABC (Fïg. 99) de f egevene «p MNP de «eeo^ce drie* 
feoek xijn, fielfen wij BCz=*,4Cs*, AB = c, MNzrMp 
:NP=* en Am?*NPC==$. 
Vit ^e driehoeken BPM en GPN teelt men , 

«kr. BMP n/rT> Siv.W— B+0) 

— MP == ■ • ■■ ' ui h. 

Sin. E mr *~ ^huB ' 

PC ^- ««.€ "•" 4in.C ** 
<en dwr BP+PC=« 3s, eoo & 



BP 



■ " icr " ' "■ — ~ — * 



1 « 



wmmm 



Sin.B 



liraarnic 



-Sïe.G 



aSm B VulG 



*~" fi».CSin.(éo°—B+(p)+Sin.$Sin.(p+<&* 

" _ a Sin. B Sin. C 

2 

Dewijl na Je itihcrad van den driehoek evenredig is mee bei 

vierkant der zflde x* zoo zal voor een minimum van jlea iahotit 

ook 9 een minimnm of de noemer . de voorgaande breuk een 

jm*imnm poëten ztyn ; en daar na 

t^Sin.CSI^Q^^9+^+S^^Slp.(!e^^ . ft) 
|e , 100 heeft men 

£^=:.Sto.CG».(ft'— B+$)+«i.B Oi,(C + 0) «. (2), 
Jpeze «ergeiyWng omwikkeld zijnde , geeft 

J[Sin,BC#.C+Stn.CCos.(6o — B)} Cos (p—Sin.C f t f 
{Sin, B + Sin. (6ö°-B) J #». $ — Q 9 

Winüt 

of» daar #»>Brr pfl(*tC en «»• B + $'*, {*$g* — B) = , t 
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De fuböitutie van deze waarde van 0, 2o de vergettjklng voer 
*, zal de zfldè van den gezochten driehoek bepalen; doch men 
kan op eeue gemakkelijkere wijze coc die waarde van * geraken. 
Toe dac einde pellen w^j de vergelijkingen (i) en (*) kortheids- 
halve voor door 

Sin. CSw.<y+SfcBSin.<y=:t 9 
Sin. C Cos. 0' + Sin. B (fes. $ f = o , 
het vierkant dezer vergelijkingen bij elkander tellende , komt er , 
na behoorlijke herleiding 

of z* = Sin*.C + Sin\B + 2Sin.CSin.B€bs.(<p f --<p') % 

^in\CW$n*.B+2Sin.CSin&C*s.fCi+<p - (6o*-B+$)\. 

=Sin*.C+Sin\B+2Sin.C .$y».BC<N,(B-f-C--6o ) , 
z=Sin*.C+Sin*.B+2Sin.CSi».BCos.(i20°—A) 9 
ZzSin\C+Sin*.B—2Sin.CSin.BCos (6o°+A) f 

t* b 

srtfa'.C-Hr #« 3 .C— ft— Sin*. Q Cos. C6o°+ A) % 

SituC s 

en dns *=— ~I^C* , +^ — ft**Cto.(tfo°-f-Aj> f • * 

en btf gevolg 

acSinB 

*~l/(è* + c*- T 2ficCos.X6o« + A)) V ' &)f 
Constructie. ■ De waarden van 7i«ig. en van x door de 
vergelijkingen (3) en (4) gegeven, kunnen zeer gemakkelijk ge- 
conftrueerd worden. Op AB befebrijven wij daartoe den gel^k- 
zydigen driehoek ABD f en CD getrokken hebbende , Laten wtf 
de loodlijnen AB, DQ op BC en DR op AE neder, dan heb; 
l>ep wj[J 

CE = CA Cos.C z=Lb Cos. C , 

EQ = DR = AD #». DAR , 

5= AB Sin.(DA B + BAE) = c Sin. C6Q°+po<>— B) % 

=c^«.(i5o Q ^B)=có#».(3p + B) t 
=cG».(tfo — B), 

dus CQ = CR + EQïzbCos.C+cCos.(6o~. B), 

als mede DQ = BD Sin. DBQ = AB Si». DBC , 

= c Sin. (6o° + B) zsicCos. (30°— B>, 
• = fftj. CB'— 3ó°3. 

Da 



1^ 
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De waardes van CQ ep DQ met die van Tang.Q vergelijken- 
de, komt er 

CO 

Tang.(p=^=Tang. CDQ, 

dus "0 = CDQ. 

Hieruit volgt dadelijk dat de zyde NP van deo gezoehteo drie- 
boek loodregt op CD moet zyn. Het komt er dus nog maar op 
aan , de lengte van de z§de x te bepalen. ' De vergelijking (4} 
gebruikende, liet men eerst dat acSin B^ra/wA.ABCr=AExBC , 
en daar hoek JDAC=6o d + A is, zoo <heeft men uit den drie» 
hoek DAC 

IK>=*M-<* — a p$Cos.(6o° f A) f 
zoodat klaarblijkelijk 

AEXBC 
*— DC 
Men zal alzoo at = NP vinden doof eetie vierde evenredige te 
zoeken aan de lijnen DC , AE en BC , en dewty 1 nu NP loodregt ,>* 
óp CD moet zijn, kan men den driehoek MNP het eenvoudigst 
op de volgende w^Jze conftraeren t tusfchen de zijden AC en BC 
trekke men naar willekeur eene lijn N'P' loodregt öp CD, en na 
op N'P' den geiykztjdigen driehoek M'N'P' te hebben befchre. 
▼en , trekke men door de punten C en M' eene lfln f welke AB 
in een punt M zal doorfnijden; verder trekke men door dit punt 
de lijnen MN en MP evenwijdig aan M'N', M'P', dan Ib 
MNP de gevraagde driehoek ; want uit de conftructie volgt 
CN:CN / =rCM:CM / =CPjCP / , alzoo is NP evenwijdig 
aan N'P' en derhalve loodregt op CD , terwfll de driehoek 
MNP gelflkvoraiig is met den driehoek M'N'P' en dus gelijk- 
Z$dig. 
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V o o b s t e l XXXI&. Btddu 4Ï* 
VU devöoriaatJU waarde vdh **n — n*— i stift* i 

Sin*.lc 

Verder UU mën in den ielier der vaarde fan CoP.l Voer + ** 
— i ; hierdoor vindt men 

%6 Sin*. i a St #M&i*.U ,_._ _ 
»* — x _ c& s * # 4— Cw a * A— Cm* e+ a Cw. *G% ^ Cou c 
De noemer dezer uitdrukking door p voorftellende , zoo rolp 
Uit. de wasrde wn n» a — i 
pazSin* aSin\b —<JCtuc~~Coi.aCos.iy 9 
z^Sin^ aSinJWOMr~Cos*(te.byiSiM^ 
3= QpM* C r- Cfl*. G* +*)) (£«• (*— *) — Cos. O > 

* • a a a * 

en dus. 

* ~ ' ï/|^f94i(fr|rHf )#».*(*+* ^ c)&»#a4*~ttöinA(b+c~a)y 4 

V o o *v« tel ;XL*. Btedx. 46* 

In het tweede lid der vergelijking (1) yW \b voor kt. 

In het eerfie Ud der vergelijking fa) #w* Sin. x Sin. J in plaats 
van Sin*, x Sin*, y; hierdoor vindt men: 

•S>VA*tf» a ^.$^ -*) . . (**), 

en alzoo uit de bekende formulen 

Sin.x Sin.y * 

* . . Sin t s Sin. (1 5 — *) 

Cm • i a~ — - ' ■ > 

•Sm.* &'».ƒ • 

e» 



€0 



O&fllfOtlfEttt» VKftttKt&ftn 

4 SM. i* Cn** | *= #»*. # ♦ 



S4I 



De vcfgelUkiDgen (i> *n £0 net «*»<** vefmenigfUldigende, 

of rjnfél«ftr#l^?=Jfji.(i*— O • • * (*> 

Uit <fc verbinding der vergelijking <i) met OO V ^P nrthf * 
SinKmSin* x SitP.izsz+TangtAaStn** if , 

of . Jfc x$n.fz&2Ïdng> 1 41 jjjjj- « 

•; , . Slnlr 

en dus Cto.(*— j)— Cw. (*+*ƒ) +4 ^•**"3b~^ • CO* 

Uit de vergelijking (#) zal men a kunnen berekenen, waardoor 
dtn ook * + ƒ bekend wordt f én dewijl de vergelijking (0 
x—j geeft, zoo zal dé geboete driehoek bepaald zjfln. 

VOORJTEL UIV, Btodz.75. 

Aan Het einde der oplosfing Jhtat veer de eerfte dèr gevraagde 
cijfers ip, moei xijn 20 9 en veer het vierde X, moet zijn M. 
; ; V o o a * t * L LXV, JMaft* jtór. 

ƒ» ^? fc(<fe katft&regek d&ephsfag.moetfttiM$x=sS f j=a\ 9 
en de reeh 5&> 86;, 144 en 14a, 

.r Vaat s^bl LXXY. Êlad* 9+ 

Voor de tien laatfie regele etter oplotfing meet M vtigonde^in 
de plaats gefield worden: 1 

Indien het gedachte getal 10 was, dan waren *=i, ^=o 
en c=3, en wJJ vinden 

*=2 105» +70+45. 

Stelt men j» = q dan.vindcmen 115, hetwelk tó» de geficM* 
voorwaarde voldoet , doch het getal 10 niet oplevert. Neemt 
men m = 1 , zoo vindt men s*o ook aan de voorwaarde voldoen- 
de, zonder aan de vraag te voldoen. Neemt men mzn — 1, dan 
vindt men het gedachte getal 10. Men kan hieruit afleiden , dat 
men in plaats van het gedachte getal , (lechts een veelvoud van 
3X5X7, plus het gedachte getal door de opgegevene voorwaar- 
deo vinden kan» Voor. 
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Voorstel LXXX. Btadx. 97. 
Het nummeren der lettert van het Alphabet Peer het woerd h 
dit veeffiel tedoeld meet met o, I, s enz» gedaan worden. 
V o o a 3 t 1 L CXII. 'Bladz* 144* 
Foor de vijf kat/ie regels der epksfing van dit veerfiel Urn* men: 

dus #=3!, 

ilzoo *4-i=4§, 

en a J~4« 

Voo.RstEL CXlV. Éhdfu 14& 
ffor dta laat ft en regel dezer epksfing leze men: . 

De zons-deelinatie door f voorftellende, zoo is 

_ swcto.0 

— SWCosec.Q' 
±ziSin.2(f) 9 

Mank volgt * = aa° 36'* 

VOOHTEL CXXXV. JW*. 170. 

JMm üw* in den derden regel 30375 veer 90373+ em v**r <fc raftb 
30375 • 6o7 So f ia 1500, «43000, ^ 
486000» 972000, 1944000 en 3888000* 
Voorstel CXXXVIII. AW«, 17a. 

/*. A ephsfing van dit voor/tel leze men: 

-£. = ! of sssf» 9 ' 

^-={ of 7=!*f 
tii mede in den lamften regel ?=3 *n «2=4* 
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Vóobstel XXXI&. Btddu 4$. 
VU de.vtorlaatfle waêrde vdn inin-n* — i volgt i 

Cqs«c— i 

^^ Sin*, tb Cos* Aa 
Vereer leze min in den teller der vaarde van Cm*.^ Voer + ** 

— i ; hierdoor vindt men 

16 Sin*. taSin*.USin*.jé ,_ 

* — ! -~Co$Ka<— CoiKk— Coé c+*Cos.aOs4£G>s.c 
De noemet dezer uitdrukking door* voorftettende , zoo volgt 
Uit de uwtrde v«u i» a — i 
jmSin* aSin*.b — (Cv.c-Coi.aCos.byi 

&(B*€T-0$*fr+lfy) iC*u(a t — *)— 0*0» 

-s 4 Sin. . ■ &n. -^ — Stn. ; ^ ■ 5%. — -— *, 

en dus. 

a 5fa. i aSkiilb Sin*j* 



m\ i ■ ■ ' ' i. ■ n ■ i r **i 



VOO *<£ T E L ; XL*. Bkdx. +6* 

In het tweede lid der vergelijking (i) fiaat { b voor k t. 

ƒ» Af/ tó-jfc Af d?r vergelijking (ö) /fatf #». x aft*. ƒ /* f fcaft 
y<?« Sin*. x Sin*. y; hierdoor vindt men: 

■SfiA*tf»^*.#»\y^ — «) . • (2*), 

en ilzoo uit de bekende formuleo , 

„ . , .#». (is — *)#»•(** — ƒ) 

Stn. x Sm.y * 

Sin è s Sin. (i* — » ) 
<*■•*■= O*. #»., • 

en 



ttanrtfotifEfti* vvikiwtmiMËtt* m 

De vcfgeUJkiDgeo (i) «n 00 net elkande* vermenigvuldigende* 
vtadc anii 

of 7^«f*i«Cö/.$^^=A>i.(ii— 'O • • * (*> 

Uit de verbinding der vergelijking <0 «et OO volgt fetfw* 
Sin\ a Sin* x A^yss +Tang*. I * 5lto a é i $ , 

of . «», *#». J=P ztang> i 41 jjj^j- # 

of nog ICto.(*— j)— iat*(s+j)=2*Ta*g.ia~§^f 

en dus Ces.(x—fii=z(ti.Qx+jy+4TangAa-j^ • CO» 

Uit de vergeiyking (J) zal men * kunnen berekenen, waardoor 
dan ook * + ƒ bekend wordt , én dewflt de vergelijking (O 
x — j geeft, zoo zal dé gebade driehoek bepaald zijn. 
Voorstel Uiv, Bladz.75. 

Aan het einde der oplosfing ftuat veer de eerfte der gevraagde 
cijfert 19, aa«r xijn <k> , en veer het vierék t » moet zijn M., 
; ; * o Q . * •* t t LXvV AfciAu 76+ 'v 

ƒ* <& fcfcfc katMregeJt d#4#Us0*g.Metftmms*=s9,j=au 

en de reekt&* 8$, 144 eo 142. 

. Vocfc*s*TBL LXXV. Êlad*>94* 

Voer de tien laatfte regek enter opbtfing meet M Vdgonde^m 
de plaats gefield worden: ^ 

Indien het gedachte getal 10 was, dan waren 0=1, ksza 
en c=3, en wty vinden 

* =2 10$ « + 70+45. 

Stek men » = q dan vindc meo 115, heradk :*f» ée geffcM* 
toot waarde voldoet , doch het getal 10 niet oplevert. Neemt 
men m = 1 , zoo vindt men sao ook aan de voorwaarde voldoen- 
de, zonder aan de vraag te voldoen. Neemt men «*= — 1, dan 
vindt men het gedachte getal 10. Men kan hieruit afleiden , dat 
men in plaats van het gedachte getal, flechts een veelvond van 
3X5X7, plus het gedachte getal door de opgegevene voorwaar- 
den vinden kan» Voor. 
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